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@ Perfectionnements aux carburateurs comportant un dispositif auxiliaire de départ.

@ Carburateur comprenant un dispositif automatique de
départ constitué par un volet de départ (3) placé en amont
du papillon {2} et un éiément thermostatique qui, lors du
réchauffement du moteur, ouvre complétement le volet,
puis diminue I'ouverture minimum du papilion. Le dispositif
de départ comprend de plus une premiére butée (61) qui
donne au papillon une ouverture minimum supérieure a
celle qui lui estimposée par I’ élément thermostatique (20) et
une seconde butée (63) qui limite i'ouverture du volet de
départ. Une capsule pneumatique (65) met hors d'action les
butées avec une temporisation a partir du début du fonc-
tionnement du moteur.
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Perfectionnements aux carburateurs comportant un dispositif

auxiliaire de départ

La présente invention a pour objet un carburateur
pour moteur a combustion interne, du genre qui comprend,
pour la marche normale du moteur, un systéme de jaillisse-
ment principal de combustible qui est situé en amont
d'un organe d'étranglement actionné par le conducteur et,
pour la mise en marche et la marche a froid, un dispositif
automatique de départ qui comprend un volet de départ
situé dans le conduit d'admission en amont du systéme de
jaillissement principal de combustible et un élément
thermostatique sensible a la température du moteur, dont
les déformations, lors de la montée en température du mo-
teur, aménent d'abord le volet en position d‘'ouverture
compléte, puis continuent & diminuer 1l'ouverture minimum de
l'organe d'étranglement principal jusqu'a une température
déterminée, ledit élément thermostatique étant relié au
volet par une liaison mécanique comportant des moyens élas-

tiques.

Un carburateur du genre ci-dessus défini est
décrit dans le brevet FR-A 2 257 790.

La commande de 1'ouverture du volet de départ et
de 1l'ouverture minimum de l'organe d'étranglement par un
méme élément thermostatique, généralement constitué par
une enceinte fermée qui contient un matériau dilatable qui
repousse progressivement une tige lors de la montée en
température, permet d'ouvrir complétement le volet de
départ dés que la température de l'eau de refroidissement
du moteur atteint une premiére valeur, de l'ordre de 60°C,
mais en maintenant une vitesse de ralenti légérement supé-
rieure & la vitesse de ralenti normal, aussi longtemps que
l'eau n'a pas atteint une température de l'ordre de 75°C.

On sait par ailleurs que, de facon générale, les
dispositifs automatiques de départ doivent etre prévus
pour gue :

- avant lancement du moteur, l'organe d'étrangle-
ment commandé par le conducteur, ou papillon, soit

suffisamment ouvert pour que la dépression faible qui
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apparait lors de la rotatlon du moteur par le demarreur
soit immédiatement transmise au débouché du systéme de -
jaillissement principal de combustlble :

- dés que la. depre551on atteint un niVeau déterminé
dans le conduit 4 adm1551on, le volet s entreballle légére-
ment pour éviter le calage du moteur par excés de richesse,
ce résultat etant,habltuellement obtenu,en munissant le
volet d'un élément pneﬁmatique d5assistance a-1'ouverture.

Le respect de ces deux exigences a condult a
réaliser des carburateurs qul presentent,en contrepartle
divers inconvénients : B '

- 1mmedlatement apres lancement du moteur, 1'ouver-
ture relatlvement 1mportante de 1° oraane g etranglement
ou papillon conduit & des v1teeses de rotatlon excessives
du moteur qui he revient'é la vitesse nermaie,de ralenti
gu'au bout d'un temps reiativementrlong, 4 cause de 1'iner-
tie thermique importante du circuit de'refrdidissement '
du moteur qui retarde le rechauffement de 1 organe thermos-

tatique actionnant le dlSpOSltlf de . depart

- treés rapldement apreés lancement du moteur, une
ouverture du volet de'départ superleure a celle donnée
par 1'élément pneumatique d'aesistahCe suffirait : la
faible ouverture du volet de départ entralne un gasplllage

de combustible par excés de rlchesse.A
La presente invention vise a fournir un carburateur

répondant mieux que ceux anterleurement connus aux exigen-

‘ces de la prathue, notamment en ce—qurll eomporte un

dispositif de départ qui prevoque,,rapidemeﬁt aprés lance-
ment du moteur, une diminutieh de'l‘ouVertUre'de lforgane
d'étranglement proprement dit et une augmentatlon supplé-
mentaire de 1' ouverture du volet de depart '

Dans ce but 1! 1nvent10n propose notamment un
carburateur du genre ci-dessus: def;nlrdont le,dlsp051tif
de départ est muni de moyens de butéejescametabies compre-
nant une premiére butée coopérant avee;l‘Organe'dfétraﬁgle—
ment pour lui donner une ouverture minimumVSupérieure a
celle qui lui est imposée par ledit élement thermostatique
et une seconde butée coopérant avec leévolet de départ

pour limiter sobn ouverture & une valeur inférieure a celle
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gqui lui est donnée par ledit élément thermostatique, et
est muni de moyens de commande mettant hors d'action les-
dites premiére et seconde butées avec une temporisation
a partir du début de fonctionnement du moteur.

Les moyens de commande seront généralement consti-
tués par un élément pneumatique relié a un point du conduit
d'admission situé en aval de l'organe d'étranglement par
l'intermédiaire d'un étranglement, le volume de 1l'élément
pneumatique et la section de passage de 1'étranglement
fixant la durée de la temporisation, gui sera généralement
de guelques secondes.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la
description gui suit d'un carburateur qui en constitue
un mode particulier de réalisation, donné & titre d'exemple
non limitatif. La description se réféere aux dessins qui
1'accompagnent, dans lesquels :

- les figures 1, 2 et 3 montrent en élévation schéma-
tique, en coupe partielle, le dispositif de départ d'un
carburateur établi conformément & l'invention, les diffe-
rents éléments étant respectivement représentés dans la
position qgu'ils occupent a l'arret du moteur froid (au-
dessous de 15 °C par exemple), lors du fonctionnement sur
démarreur alors que le moteur est froid, et immédiatement
aprés le départ du moteur froid.

Le carburateur représenté sur les figures comprend
un conduit d'admission 1 ménagé dans un corps en plusieurs
piéces assemblées. Dans le conduit 1 sont disposés,
d'amont en aval dans le sens de circulation de 1l'air, un
volet de départ 3, le débouché d'un systéme de jaillisse-
ment principal (non représenté) qui peut etre classique
et un organe d'étranglement actionné par le conducteur,
constitue par un papillon 2. Le systeme de jaillissement
débouche au niveau d'un venturi 14. Le volet 3 est porté
par un axe 7 et il est exgentré pour tendre a s'ouvrir
sous l'effet du courant d'air dans le conduit 1, contre
l'action d'un ressort de rappel 4. Ce ressort est tendu
entre un ergot 5 solidaire d'un levier de commande 6
servant a actionner l'axe 7 du volet 3 et un ergot 8 soli-

daire d'un leviér 9 tournant sur un axe 10 porté par le
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corps du carburateur et qui posséde une extrémité 11 en
forme de fourchette a l'opposé de l'ergot 8. Le levier 6
n'est pas fixé rigidement & l‘'axe 7 du volet 3. Il est
simplement couplé élastiquement & cetiaxe; Pour cela, un
levier fixé sur l'extrémité de 1'axe comporte une face
d'appui de l'ergot 5 et un ressort de torsion prend appui,
par ses extrémités, sur celles du levier 6 et du levier
fixé sur la partie terminale de l'axe, suivant une dispo-
sition qui est décrite en détail dans le brevet FR 2 257 790.

Un ressort de torsion 13, enroulé autour de 1‘'axe
10, s'appuie par une extrémité sur une butée fixée au
corps du carburateur et, par 1l'autre extrémité 15, sur
le levier 9 qgu'il tend & faire tourner dans le sens des
aiguilles d'une montre. Le ressort 13 maintient ainsi
l'extrémité 11 du levier 9 en appui sur un embout 12
gui constitue butée_mobile en fonction de la température.

La position de 1l'embout 12 est déterminée par
l'appui d'une vis de réglage 18 vissée dans 1'embout
contre la tige mobile 19 d'un élément sensible a la tem-
pérature 20 du type comprenant une enceinte fermée qui
contient une matiére dont le volume est fonction crois-
sante de la température. Cette variation de volume déplace
la tige 19 vers la gauche en cas de réchauffement. Un tel
élément, communément dénommé "capsule & cire" présente
l'avantage d'etre capable d'exercer un effort beauéoup
plus important qu'une spirale bimétallique, mais présente
une inertie thermique importante.

Un ressort 16, comprimé entre un pion fixe 1l6a
et une collerette 17 de 1'embout 12, maintient la vis
18 en contact avec la tige 19.

L'élément 20 doit &tre porté & une température
représentative de celle du moteur. Dans le mode de réalisa-
tion illustré en figures 1 a 3, cet élément 20 est placeé
dans un boitier 21 ol circule, de la canalisation d'entrée
22 a la canalisation de sortie 23, un fluide dont la
température est représentative de celle du moteur, comme
par exemple l'eau de refroidissement du moteur.

" Sur le levier 9 est fixé un galet 24 de commande

d'une came 25 dont la position fixe 1l'ouverture minimale
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du papillon 2. Cette came 25 est montée rotative sur un
axe 26 porté par le corps du carburateur. Elle présente
une extrémité 27 courbée a 90° et gui porte une vis de
réglage 28. Sur l'axe 26 tourne également un levier 30a
relié a un doigt 31 solidaire de l'axe du papillon 2 par
une tringle 33a.

Une vis 35 réglable dans un bossage 36 du corps
du carburateur constitue une butée fixe pour le doigt 31
et fixe l'ouverture minimale du papillon une fois atteinte
la température de fonctionnement normal du moteur. La
vis 28, contre lagquelle vient s'appuyer la tranche du
levier 30a lorsque le papillon n'est pas sollicité par
le conducteur dans le sens de l'ouverture, constitue une
butée gqui impose au papillon une ouverture supérieure
a l'ouverture minimale de ralenti jusqu'a ce que le moteur
ait atteint sa température normale de fonctionnement.

Le dispositif de départ du carburateur comporte
encore des moyens sensibles a la dépression qui régne en
aval du papillon 2 pour imposer au volet d'air 3 une
ouverture partielle dés gue le moteur commence & fonc-
tionner. Ces moyens sont constitués par une membrane 38
placée dans un boitier et soumise, sur une face, 38 la
pression régnant dans le conduit 1 en aval du papillon 2,
amenée par une canalisation 39 et, sur l'autre, & la pres-
sion atmosphérique. Cette membrane 38 est reliée & une
tige 40 guidée dans une rainure 48 du corps et dont
l'extrémité recourbée 41 présente une liaison unidirection-
nelle avec 1l'une des extrémités 42 d'un levier 43. Ce
levier 43 tourne sur un axe 44 porté par le levier 9. Une
autre extrémité 45 du levier 43 constitue pour 1l'ergot
5 du levier de commande 6 une butée qui assure une ouver-
ture minimum du volet 3 lorsqu'une forte dépression régne
en aval du papillon 2.

Une vis de réglage 46 limite la course de la tige
40 et permet de régler 1'ouverture minimum prise par le
volet aprés départ du moteur. Un ressort 47 agissant en
sens inverse de la différence des pressions exercées sur
la membrane 38 tend & rappeler la tige 40 dans la posi-

tion de repos illustrée en figure 1.
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Le levier 43, situé dans Ievmémegpiaﬁ{que le levier
30a, posséde une bosée 49 ., Le 1eviet BOg'viént’s'appuyer
sur la bosse 49 lorqu'on ouvre‘complétemént le papillon
2, et repousse le leviérr43'dansrle sens des aiguilles
d'une montre et assure une ouvertureﬁminimumrdu volet 3.
Cela étant, le carburateur suivant l'ihvention',
comprend des moyens derbutée qui;s‘ajoutent é,ceux qui
viennent d'étreidécrité, susceptibles de limiter la 7
fermeture du papiilon 2 et l'oﬁverture dUVVOiét 3. Ces
moyens de butée comprehneht un'levier°60 toﬁfnant fou'
autour de 1'axe 26, présentant une bartie écﬁrbée a
angle droit 62 munie'aTuné prémiére butée; constituée par
une vis de réglagerél contré,laquelle;peut,venir s'appuyer
un plat du levier 30a. Un érgot763idu levier 60,'orienté"
perpéndiculairementrau’plan—derla'figure,ieSt'prévu pour

coopérer avec une branche supplémentaire 64 du levier

- 43 et constitue une seconde butée.

Le levier 60 est attelé*pér—une;tige'GG a la membrane
67 d'un élément pneumatique 65 dont,ie boitier est soli-
daire du corps du carburatéﬁr. La'meﬁbrane 67 de 1'élément
pneﬁmatique 65 est soumise surrunerfacé éfla pression
atmosphérique. Son'autne;facé'limiterune chambre reliée
a la partie durconduit d'admission'lrsituée en aval au
papillon 2 par un canal de'liaisoh 68 ﬁuni'd'un'orifice
calibré de faible section 69.'Un:réssqrt 70fégissant en
gens inverse de la dépression gui régne dans le conduit
d'admission exerce sur la membrane 67 .une force qui tend
a4 refouler la tige 766'vers'lerhaut de§ fi§ures-en faisant
tourner le levier 60 dans le sehs;contraifefdes aiguilles
d'une montre jusqu’a la position de fepos montrée'en
figure 1. Une vis 71 permet,derréglerrla:COursé de 1la mem—
brane 67 derl‘élémentrpneumatiQUé 65. o

En suite deVQuoi'oﬁ a le fonctidhhementiéuivant :
a i'arrét du motéur froid,jlés'différents éléments sont
dans la position de la figure 1. Lé'reSsoft'70 de 1'é1é-
ment pneumatique'65 maintieﬁt ;érgement entrouvért le
papillon 2 par 1l'intermédiaire de la tige 66, du levier
60, de la vis de réglage 61, du levier 30a, de la tige 33a

et du doigt 31: Le volet 3 est complétement fermé. Les
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conditions les plus favorables sont donc réunies pour que
la dépression qui va apparaitre en aval du papillon 2 soit
transmise au débouché du systéme de jaillissement principal
de combustible. Dés les premiers tours du moteur (figure 2),
la dépression qui apparait en aval du papillon est trans-
mise immédiatement a la membrane 38 par le conduit 39 de
large section, déplace la tige 40 vers la gauche de la
figure et fait tourner le levier 43 dans le sens des ai-
guilles d'une montre, mais seulement jusqu‘'a ce que la
branche supplémentaire 64 dudit levier 43 vienne en butée
sur l'ergot 63 du levier 60, donnant ainsi la premiere et
légére ouverture du volet 3 nécessaire pour éviter le
calage du moteur par exces de richesse.

En meme temps, la dépression est transmise progressi-
vement a l'élément pneumatique 65 par l'intermédiaire du
canal-de liaison 68 et de l'orifice calibré 69 de faible
section. La membrane 67 de 1l'élément pneumatique 65 ne
se déplacera qu'aprés un temps'qui dépend, d'une part, de
la section de passage de l'orifice 69, d'autre part, du
volume de la chambre de 1'élément 65 soumise a la dépres-
sion : cet effet de temporisation pourra atteindre par
exemple plusieurs secondes pendant lesquelles le papillon
2 restera encore largement entrouvert, tout en se refer-
mant progressivement

Aprés cette temporisation, la dépression transmise
d:1'élément 65 devient suffisante pour déplacer la membrane
67 contre l'effort du ressort 70 jusgu'a ce qu'elle vienne
en butée sur la vis de réglage 71 (figure 3). La tige 66 se
déplace vers le bas de la figure et le levier 60 tourne dans
le sens des aiguilles d'une montre ; les conséquences sur
le papillon 2 et le volet 3 sont les suivantes :

- le déplacement de la vis de réglage 61 vers le
bas des figures permet une diminution de 1'ouverture du
papillon 2. 8i le conducteur n'agit pas sur le papillon,

il se referme jusqu'a ce que le levier 30a vienne en butée
contre la vis de réglage 28 et la vitesse du moteur diminue
et se rapproche de la vitesse normale de ralenti ;
— si la position de l'ergot 63 sur le levier 60 et 1la

longueur de la .branche supplémentaire 64 du levier 43 ont
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été choisies correctement, la rotation du levier 60
écarte l'ergot 63 de la branche 64 et 11bere le levier 43
qui tourne dans le sens des algu1lles d'une ncntre, jusqu'a ce
gue la membrane 38 v1enne en butée sur la vis reglable
46 ; il en resulte une ouverture supplementalre du volet
3 et, par conséquent, un appauvrissement du melange qul.
permet d'éviter une consemmation'excessiVe de combustible
pendant la phase initiale delfdhctidnnement,'aprés 7
démarrage du moteur. ' o

Les moyens de butee escamotables par la capsule
65 permettent de choisir, pour la course. de la membrane 38
et pour les,Caractéristiques de 1'élément thermostatiqﬁe
20, des valeurs telles que, lorsque les butées 61 et 63
s'escamotent, 1le paplllon 2 et le volet de depart 3 soient
amenés respectlvement dans des positions plus fermee et
plus ouverte que celles que leur donnent les elements
correspondants du carburateur suivant le brevet 2 257 790.
En effet, dans _ce dernier carburateur, ia'eourse de 1la
membrane 38 a partir de sa p051t10n de renos et les carac-
téristiques de 1'élément -thermostatique: 20 doivent etre
prévues de fagon'a assurer un fonctionnement satisfaisant
du moteur au ceurs des instants qui sui&eﬁt le lancement,
alors que ce fonctionnement satisfaisant eat maintenant
assuré par les moyens de butee escamotables.

On voit que la dlSpOSltlon selon l invention
permet, au bout d'un laps de temps apres 1ancement,du
moteur gui est trésrcourt,rmais,eependant'aﬁffisant pour
éviter le calage, de revenir & des eonditibns de fonc-
tionnement eptimaleeren évitant une Qitesse,de,rdtation
excessive (par diminution de 1'ouverture du=papilldn)
et une consommation de combustlble exce531ve (par ouver-

ture supplementalre du volet)



10

15

20

25

30

35

0029789
-9 -

REVENDICATIONS

1. Carburateur pour moteur a combustion interne,
du genre qui comprend, pour la marche normale du moteur,
un systéme de jaillissement principal de combustible qui
est situé en amont d'un organe d'étranglement actionné
par le conducteur et, pour la mise en marche et la marche
a froid, un dispositif automatique de départ qui comprend
un volet de départ (3) situé dans le conduit d'admission en
amont du systéme de jaillissement principal de combustible
et un élément thermostatique sensible & la température
du moteur, dont les déformations, lors de la montée en
température du moteur, aménent d'abord le volet en position
d'ouverture compléte, puis continuent & diminuer 1'ouver-
ture minimum de 1l'organe d'étranglement principal jusqu'a
une température déterminée, ledit élément thermostatique
étant relié au volet par une liaison mécanique comportant
des moyens élastiques, caractérisé en ce que le dispositif
de départ est muni de moyens de butée escamotables compre-
nant une premiére butée (61) coonérant avec l'organe d'étran-
glement pour lui donner une ouverture minimum supérieure
a celle qui lui est imposée par ledit élément thermosta-
tique (20) et une seconde butée (63) coopérant avec le volet de
départ pour limiter son ouverture a une valeur inférieure
a celle qui lui est donnée par ledit élément thermosta-
tique (20), et est muni de moyens de commande (65) mettant hors
d'action lesdites premiére et seconde butées avec une
temporisation a partir du début de fonctionnement du
moteur.

2. Carburateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens de commande sont constitués par un
élément pneumatique (65) relié & un point du conduit
d'admission situé en aval de l'organe d‘'étranglement par
l'intermédiaire d4'un étranglement, le volume de 1'élément
pneumatique et la section de passage de l'étranglement

fixant la durée de la temporisation.

3. Carburateur suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que la temporisation est de quelques secondes.

4. Carburateur suivant la revendication 1, 2 ou 3,
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caractérisé en ce que le dispositif de départ comprend
un élément pneumatique d'assistance a l'ouverture du volet, relié
& un point du conduit d'admission situé a l'aval de l'or-
gane d'étranglement lorsque celui-ci est dans la position
de ralenti, ledit élément comportant une pafoi mobile (38)
ayant une liaison unidirectionnelle avec un levier (43) de
commande d'ouverture du volet et dont la course est choisie
pour donner audit volet une ouverture supérieure a celle
a laquelle il est limité par la seconde butée (63).

5. Carburateur suivant 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 4, caractérisé en ce que la liaison mécanique
entre ledit élément thermostatique et le volet (3) comprend
un levier (9) entrainé en rotation par 1'élément thermosta-
tique sur lequel tourne un second levier (43) présentant
une liaison de butée avec un levier (6)7monté rotatif
autour de l'axe du volet et couplé audit axe de volet par
les moyens élastiques.

6. Carburateur suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que le levier (9) entrainé par l1l'élément
thermostatique comporte dés moyens, pouvant etre constitués
par un galet (24), servant de butée a une came (25) de
limitation du déplacement de 1l'organe d'étranglement dans
le sens de la fermeture;

7. Carburateur suivant la revendication 5 ou 6,
caracteérisé en ce que le second levier (43) comporte un bras
supplémentaire (64) coopérant avec la seconde butée (63).

8. Carburateur suivant la revendication 5, 6 ou 7,
caractérisé en ce que le second levier comporte un autre
bras avec lequel ladite paroi mobile (38) présente

la liaison unidirectionnelle.



0029789

1

Figl.

(67
470

£ O™
& (-8 m
| —/ ol w 2 N
oNST & ~___V© T
6 )
M//mxrog ! _ :
i it 3
- ] ; L
B OR! | O\ M
IR/ (D | =
= ST -
10 AL NI\ AN N R
o 7 HY\ @ _ - . an/._
[, & ! D~- N
V ~ —~ g /No
4.9 ~\ 9Tsha H HANRS R
M \“\ = ~ l\/\ \\,
e N L _Koo KQ
. ﬁA/m \ - II//II’ -
1 -
A o |
NS R e—— -] ™ <
D) /// llllll
3,,\\“\65 ﬂn <
]I|I.||.....Q.I|.I~ﬁ\\\?\ PITIZZ
/]

—— n
o 3




0029789

Fig.2.

N
€o) )
o o
aJ 2
[ ] A 8 g =
odN=T<8 28 M
70 2 | S 4
&/ —r. u.__ ; ~ H tH
- W3 g _
o)) ,-q O\ew . N AN
YO RIS -\ K 2777 \NNAN
// \ / hatiad
2....u A /,/J_J - /8 o
A ~N ™~ -
S A = N ISNISY 2k eVie
O ! v_\ ._ I/l\ ]%
— l“\ ~—
o S —
B (P V=S vy ¢/ | A
M === bt A _ AN ,M\/\_
Id}/ -
AN P e <
N\ A e s<~
iy XY
) : o | =

W,mwmw

N




e ——

0029789

7

< VWTQ\\ 1/’—-71'—_7/:—7
h —a

6>

/

Y/ /7777

7
/]
N

" No7
sz\\§\®
Ayl /0




0029789

X & Numéro de la demande
0 Office 6UTOPEEN & APPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
des brevets EP 80 40 1678
CLASS
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS DEMirflgﬂEE{fn{_%f,)LA
Catégorie] Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties ?g;e"d'ca’
pertinentes concernge
D,A FR - A - 2 257 790 (S.I.B.E.) 1
* revendications; figures * F 02M1/10
A FR - A - 1 225 320 (G.M.) 1
* page 1, colonne de gauche,
alineas 1-3 *
A| FR - A - 2 180 160 (S.I.B.E.) 1 DOMAINES TEHNIOUES
RECHERCHES {int. Cl.3)
* page 1, lignes 1-11; page 4,
en entier; page 5, lignes 1-17;
figure 1 *
F 02 Y
A US - & - 3 868 935 (LIEBMAN) 1
* abrege; figure 1 *
CATEGORIE DES
DOCUMENTS CITES
X: particulierement pertinent
A: arriére-plan technologique
O: divulgation non-écrite
P: document intercalaire
1 T: théorie ou principe a la base
de l'invention
E: demande faisantinteriérence
D: document cité dans
la demande
L: document cité pour d'autres
raisons
&: membre de la méme famille,
)( Le présent rapport de recherche a é1é établi pour toutes les revendications document correspondant
Liev de larecherche Date d’achévement de la recherche Examinateur
La Haye 23-02-1981 JORIS

OEB Form 1503.1  06.78



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

