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(54}  Regeleinrichtung  für  die  Leerlauf-Drehzahl  von  Brennkraftmaschinen,  insbesondere  fremdgezündeten 
Einspritz-Brennkraftmaschinen. 

(57)  Eine  Regeleinrichtung  für  die  Leerlauf-Drehzahl  von 
Brennkraftmaschinen,  insbesondere  fremdgezündeten 
Einspritz-Brennkraftmaschinen,  weist  ein  Bypass-Ventil  auf, 
das  parallel  zu  einer  in  der  Ansaugleitung  angeordneten, 
willkürlich  betätigbaren  Drosselklappe  liegt  und  von  einem 
Stellmotor  gesteuert  ist.  Zur  Anpassung  an  den  jeweiligen 
Betriebszustand  der  Brennkraftmaschine  ist  der  größtmögli- 
che  Öffnungsquerschnitt  (14;  114;  214;  314)  des  Bypass- 
Ventiles  (1;  101;  201;  301)  durch  einen  mittels  Stellantrieb 
(24;  124;  224)  verstellbaren  Anschlag  (Hubbolzen  27;  127; 

TT  Anschlaghülse  227)  bestimmt,  der  abhängig  von  mindestens 
^   einem  Betriebsparameter  der  Maschine,  wie  Betriebstempe- 

ratur,  Betriebszeit  ab  Kaltstart,  Anteil  der  befeuerten  Arbeits- 
C0  räume,  den  Verstellweg  des  Ventilkörpers  (29;  129;  229;  329) 
^   verkürzt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1  b e s c h r i e b e n e n   B a u a r t .  

Beim  E i n s a t z   e i n e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   d i e s e r   B a u a r t ,   z . B .  

nach   dem  d e u t s c h e n   P a t e n t   Nr.  26  55  1 7 1 , i n   K r a f t f a h r z e u g e n  

mi t   h a n d g e s c h a l t e t e n   G e t r i e b e n   kann  d u r c h   p l ö t z l i c h e n  

A b f a l l   der   L e e r l a u f b e l a s t u n g   der   b e t r i e b s w a r m e n   M a s c h i n e  

e in   k u r z z e i t i g e r   s t a r k e r   A n s t i e g   der   D r e h z a h l   e i n t r e t e n ,  

z . B .   wenn  das  K r a f t f a h r z e u g   im  L e e r l a u f   g e b r e m s t   und  e r s t  

dann  a u s g e k u p p e l t   w i r d .   D i e s e r   s t a r k e   D r e h z a h l a n s t i e g ,  

z .B .   a u f   2 . 0 0 0   b i s   3 . 0 0 0 / m i n ,   i s t   n i c h t   s c h ä d l i c h ,   da  e r  

s c h n e l l   w i e d e r   a b g e r e g e l t   w i r d .   Er  e r w e c k t   j e d o c h   d e n  

E i n d r u c k   e i n e r   F e h l f u n k t i o n   der   R e g e l e i n r i c h t u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d e r j e n i g e n   nach  dem  o b e n g e n a n n t e n   P a t e n t ,   da  e r  

d u r c h   d e r e n   p r o g r e s s i v e   Zunahme  des  ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s  

b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t   i s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  s o   zu  v e r -  

b e s s e r n ,   daß  auch   be i   s o l c h e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   k e i n  

ü b e r h ö h t e r   D r e h z a h l a n s t i e g   a u f t r i t t .  

D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   d i e   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   1.  

Durch   d i e s e   A u s b i l d u n g   de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   w i r d   e i n  

s t ö r e n d   h o h e r   L e e r l a u f - D r e h z a h l a n s t i e g   b e i   j edem  B e -  

t r i e b s z u s t a n d   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s i c h e r   v e r m i e d e n  

bzw.   e i n   s o l c h e r   D r e h z a h l a n s t i e g   i n n e r h a l b   e n g e r   G r e n z e n ,  

z . B .   1 . 5 0 0 / m i n ,   g e h a l t e n ,   w e i l   d e r   g r ö ß t m ö g l i c h e   ö f f -  

n u n g s q u e r s c h n i t t   des   B y p a s s - V e n t i l e s   d e m  d u r c h   den  B e -  

t r i e b s z u s t a n d   w e s e n t l i c h   b e e i n f l u ß t e n ,   j e w e i l s   h ö c h s t m ö g -  

l i c h e n   L e i s t u n g s b e d a r f   de r   M a s c h i n e  i m   L e e r l a u f   a n g e p a ß t  

w i r d .  

Den  G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   w e i t e r   a u s b i l d e n d e   M e r k m a l e  

s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .   Die  M e r k m a l e  

der   A n s p r ü c h e   2  b i s   4  e n t h a l t e n   e i n e n   t e m p e r a t u r a b h ä n g i -  

gen  A n s c h l a g   u n d  b i l d e n   ihn   w e i t e r   a u s .   Die  M e r k m a l e   d e r  

A n s p r ü c h e   5  b i s   7  b i l d e n   j e w e i l s   den  S t e l l a n t r i e b   f ü r   d e n  

A n s c h l a g   w e i t e r   a u s .   Die  M e r k m a l e   der   A n s p r ü c h e   8  b i s   11 

b i l d e n   d i e   A n s t e u e r u n g   des  S t e l l a n t r i e b e s   w e i t e r   aus  u n d  

der   A n s p r u c h   12  e r g i b t   e i n e n   r a u m s p a r e n d e n  

A u f b a u   des  V e n t i l e s   mi t   dem  z u s ä t z l i c h e n   S t e l l a n t r i e b   f ü r  

den  A n s c h l a g .   Die  M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   13  b e i n h a l t e n  

d i e   A n p a s s u n g   d e r - A n s t e u e r u n g   an  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t  

Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   und  d i e   M e r k m a l e   der   A n s p r ü c h e   14  b i s  

16  v e r h i n d e r n   e i n e   K e n n l i n i e n ä n d e r u n g   des   B y p a s s - V e n t i l e s  

beim  E i n s t e l l e n   der   L e e r l a u f - N e n n - D r e h z a h l ,   so  daß  d e r  



v o l l e   M e m b r a n h u b   des  S t e l l m o t o r s   für   den  R e g e l b e r e i c h  

a u s n u t z b a r   i s t   und  das  B y p a s s - V e n t i l   k l e i n   g e h a l t e n  

w e r d e n   k a n n .   Außerdem  w i r d   d u r c h   den  L e e r l a u f k a n a l   v e r -  

h i n d e r t ,   daß  d ie   j e w e i l s   vom  A n s c h l a g   b e s t i m m t e n   m a x i m a -  

l en   D r e h z a h l e n   b e i m . E i n s t e l l e n   des  L e e r l a u f d u r c h s a t z e s  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t ,   a n h a n d   d e r e n   d i e   E r f i n d u n g   n a c h s t e h e n d  

e r l ä u t e r t   w i r d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   M i t t e l l ä n g s s c h n i t t   e i n e r   R e g e l e i n r i c h t u n g  

f ü r   d i e   L e e r l a u f - D r e h z a h l   von  B r e n n k r a f t m a s c h i -  

nen  mit   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   i h r e r  

A n s c h l ü s s e   in  Bezug  a u f   das  S a u g r o h r ,  

F i g .   2  e i n e   T e i l a n s i c h t   der   R e g e l e i n r i c h t u n g   in  R i c h -  

t u n g   des  P f e i l e s   I I   in  F i g .   1, 

F i g .   3  e i n e n   M i t t e l l ä n g s s c h n i t t   e i n e s   a n d e r e n   A u s f ü h -  

r u n s b e i s p i e l e s   der   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

R e g e l e i n r i c h t u n g ,  

F i g .  4   e i n e n   M i t t e l l ä n g s s c h n i t t   e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   der   R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  F i g .  

1, 

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   V-V  der   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   nach  F i g .   3  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß -  

s t a b ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   VI -VI   d e r  

R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  F i g .   5  u n d  



F i g .   7  e i n e n  d e r   F i g .   5  ä h n l i c h e n   S c h n i t t   e i n e s  w e i -  

t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   de r   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   a l s   R e g e l e i n r i c h t u n g   e i n   B y p a s s - V e n t i l   1 

mi t   s e i n e n   A n s c h l ü s s e n   an  e i n   S a m m e l s a u g r o h r   2  m i t  

S c h w i n g r o h r e n   3  und  an  das   S a u g r o h r   4  mi t   der   D r o s s e l -  

k l a p p e   5  d a r g e s t e l l t .  D a s   B y p a s s - V e n t i l   1  l i e g t   in  e i n e r  

B y p a s s - L e i t u n g   6,  d i e   in  S a u g s t r o m r i c h t u n g   g e s e h e n ,  v o r  

de r   D r o s s e l k l a p p e   5  a n g e s c h l o s s e n   i s t  u n d   h i n t e r   d i e s e r  

in   das   S a m m e l s a u g r o h r   2  m ü n d e t .  

Das  B y p a s s - V e n t i l   1  u m f a ß t   e i n e   M e m b r a n d o s e   7,  d e r e n  

Kammer  8  vom  S a u g r o h r d r u c k   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   9  b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t ,   u n d  e i n  G e h ä u s e   10.  Das  G e h ä u s e   10  w e i s t  

e i n e   B o h r u n g   1 1  u n d  s e n k r e c h t   dazu   e i n e  w e i t e r e   B o h r u n g  

12  a u f .   In  d i e   B o h r u n g 1 1   i s t  a n g r e n z e n d   a n  d i e   B o h r u n g   12 

e in   k r e i s r u n d e r   E i n s a t z  1 3   e i n g e p a ß t .   Der  E i n s a t z   13  i s t  

ä h n l i c h   e i n e r   B l e n d e   a u s g e b i l d e t  u n d   w e i s t   e i n e   ö f f n u n g  

14  a l s   S t e u e r q u e r s c h n i t t   a u f ,   d e r e n   B r e i t e   a u s g e h e n d   vom 

o b e r e n   R a n d b e r e i c h  d e s   E i n s a t z e s   13  p a r a l l e l   zu r   B o h r u n g  

12  p r o g r e s s i v   z u n i m m t .  

Die  B o h r u n g   12  i s t   a l s   s t u f e n w e i s e   v e r e n g t e s   S a c k l o c h  

a u s g e f ü h r t .   Mit  i h r e m   w e i t e s t e n   A b s c h n i t t   15  k r e u z t   s i e  

d i e   B o h r u n g   11.  A n  d e n   w e i t e n   A b s c h n i t t   1 5  s c h l i e ß t   s i c h  

e in   G e w i n d e a b s c h n i t t   16  a n ,  d e r  i n   e i n e n   k u r z e n   g l a t t w a n -  

d i g e n   A b s c h n i t t   1 7  ü b e r g e h t .   Der  k u r z e   g l a t t w a n d i g e   A b -  

s c h n i t t   17  g e h t  u n t e r  B i l d u n g   e i n e r   S c h u l t e r   18  i n  d e n  

e n g s t e n   A b s c h n i t t   19  des  S a c k l o c h e s   ü b e r ,   de r   von  e i n e r  

Q u e r b o h r u n g   20  d u r c h k r e u z t   i s t .  



An  der   A u ß e n s e i t e   des  G e h ä u s e s   10  s i n d   an  d u r c h   d i e  

Q u e r b o h r u n g   20  g e b i l d e t e   ö f f n u n g e n   21  S t u t z e n   22  a n g e -  
s c h l o s s e n ,   ü b e r   d i e   der   e n g s t e   A b s c h n i t t   19  in  den  K ü h l -  

m i t t e l k r e i s l a u f   der   M a s c h i n e   e i n b e z o g e n   i s t .  

In  den  e n g s t e n   A b s c h n i t t   19  der   g e s t u f t e n   B o h r u n g   12  r a g t  

das  G e h ä u s e   23  e i n e s   D e h n s t o f f e l e m e n t e s   24  h i n e i n ,   d a s  

s i c h   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e s   D i c h t r i n g e s   25  an  d e r  

S c h u l t e r   18  a b s t ü t z t .   Das  D e h n s t o f f e l e m e n t   24  i s t   m i t t e l s  

e i n e s   mi t   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   H a l t e r i n g e s   26  g e h a l -  

t e n ,   der   in  den  G e w i n d e a b s c h n i t t   16  g e s c h r a u b t   i s t .   E i n  

H u b b o l z e n   27  des  D e h n s t o f f e l e m e n t e s   24  r a g t   d u r c h   d e n  

H a l t e r i n g   26  und  b i l d e t   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   e i n e   B e t ä t i -  

g u n g s s t a n g e   28  e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   V e n t i l k ö r p e r s   29,  d e r  

im  w e i t e s t e n   A b s c h n i t t   15  der   B o h r u n g   12  g e f ü h r t   i s t .   D i e  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   28  r a g t   d u r c h   e i n e   D i c h t u n g   30  aus   dem 

G e h ä u s e   10  h e r a u s   in  d ie   M e m b r a n d o s e   7,  in  der   s i e   a n  

d e r e n   Membran  31  b e f e s t i g t   i s t .  

In  der   M e m b r a n d o s e   7  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   32  a n g e o r d n e t ,  

d ie   de r   W i r k u n g   des  S a u g r o h r d r u c k e s   e n t g e g e n w i r k t .   D i e  

Kennung   der   D r u c k f e d e r   32  i s t   a u f   das  L e e r l a u f v e r h a l t e n  

der   M a s c h i n e   mit   R ü c k s i c h t   au f   a l l e   im  L e e r l a u f   m ö g l i c h e n  

B e l a s t u n g s f ä l l e   d e r a r t   a b g e s t i m m t ,   daß  s i c h   im  B e r e i c h ,  

der   n i e d r i g e r e n   B e l a s t u n g e n   im  L e e r l a u f   z u g e o r d n e t   i s t ,  

e i n e   r e l a t i v   f l a c h e   Kennung   und  im  B e r e i c h ,   der   h ö h e r e n  

B e l a s t u n g e n   z u g e o r d n e t   i s t ,   e i n e   r e l a t i v   s t e i l e   K e n n u n g  

mit   k o n t i n u i e r l i c h e m   Ü b e r g a n g   e r g i b t .   Die  D r u c k f e d e r   32  

i s t   in  der   Kammer  8  der   M e m b r a n d o s e   7  u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   F e d e r t e l l e r s   33  m i t t e l s   e i n e r   S t e l l -  

s c h r a u b e   34  in  i h r e r   V o r s p a n n u n g   e i n s t e l l b a r .   E ine   k o n -  

z e n t r i s c h   in  der   S t e l l s c h r a u b e   34  a n g e o r d n e t e   L e e r l a u f -  



E i n s t e l l s c h r a u b e   35  e r m ö g l i c h t   d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e r  

M i n d e s t ö f f n u n g   im  Z u s a m m e n w i r k e n   e i n e s   L e e r l a u f - A n s c h l a g -  

B o l z e n s   36  mi t   e i n e m   z w e i t e n   F e d e r t e l l e r   37,  der   mit   d e r  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   28  und  d a m i t   mi t   dem  V e n t i l k ö r p e r   2 9  

v e r b u n d e n   i s t .  

Die  g r u n d s ä t z l i c h e   A r b e i t s w e i s e   des  B y p a s s - V e n t i l e s   1  i s t  

im  d e u t s c h e n   P a t e n t   Nr.  26  55  171  b e s c h r i e b e n .   In  d e r  

P r a x i s   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   F u n k t i o n   d e s  

B y p a s s - V e n t i l e s   1  n i c h t   nur   a u f   de r   Ä n d e r u n g   des   S a u g -  

r o h r d r u c k e s   a u f g r u n d   von  D r e h z a h l ä n d e r u n g e n   d e r  M a s c h i n e  

b e r u h t ,   s o n d e r n   daß  auch   d i e   Ä n d e r u n g e n   des   S a u g r o h r -  

d r u c k e s   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   D r e h z a h l ,   j e d o c h   g e ä n d e r t e r  

B e l a s t u n g   und  d a m i t   g e ä n d e r t e m   Q u e r s c h n i t t   de r   Ö f f n u n g   14 

von  a u s s c h l a g g e b e n d e m   E i n f l u ß   s i n d .   Dami t   kann  e i n e  

g l e i c h b l e i b e n d e   L e e r l a u f - D r e h z a h l   ohne  R e g e l b e r e i c h  

e r z i e l t   w e r d e n .   Es  kann  j e d o c h   auch   d u r c h   e i n e   a b g e s t i m m -  

te  B e m e s s u n g   de r   Ö f f n u n g   14  e i n   den  j e w e i l i g e n   E r f o r d e r -  

n i s s e n   a n g e p a ß t e r ,   ü b e r   den  W e r t e n   des  S a u g r o h r d r u c k e s  

v e r ä n d e r l i c h e r   Wert  der   L e e r l a u f - D r e h z a h l   b e s t i m m t   w e r -  

den .   So  kann   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   mit   a u t o -  

m a t i s c h e m   G e t r i e b e   und  h y d r a u l i s c h e r   K u p p l u n g   o d e r  D r e h -  

m o m e n t w a n d l e r   f ü r   den  B e l a s t u n g s z u s t a n d   be i   e i n g e s c h a l t e -  

tem  G e t r i e b e   e i n e   g e g e n ü b e r   u n b e l a s t e t e m   L e e r l a u f   um  e t w a  

1 0 0 / m i n   n i e d r i g e r e   L e e r l a u f - D r e h z a h l   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

was  d i e   K r i e c h n e i g u h g   s o l c h e r   K r a f t f a h r z e u g e   e r h e b l i c h  

v e r r i n g e r t .   Da  d i e   L e e r l a u f - D r e h z a h l   b e i   b e l a s t e t e r  

M a s c h i n e   a u f g r u n d   de r   h ö h e r e n   F ü l l u n g   n i e d r i g e r   s e i n   k a n n  

a l s   b e i   u n b e l a s t e t e r ,   w i r d   b e i d e n   G e g e b e n h e i t e n   s o l c h e r  

K r a f t f a h r z e u g e   v o l l   e n t s p r o c h e n .  



Bei  e i n e r   B e l a s t u n g s ä n d e r u n g   der   M a s c h i n e   im  L e e r l a u f  

a r b e i t e t   das  B y p a s s - V e n t i l   1  a u f   f o l g e n d e   W e i s e :  

Bei  e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e n   L e e r l a u f - D r e h z a h l   von  e t w a  

7 0 0 / m i n   de r   u n b e l a s t e t e n   M a s c h i n e   wi rd   d i e s e   d u r c h   E i n -  

s c h a l t e n   o d e r   E i n k u p p e l n   e i n e s   N e b e n a g g r e g a t s   z u s ä t z l i c h  

b e l a s t e t .   Damit   s i n k t   z u n ä c h s t   d ie   L e e r l a u f - D r e h z a h l   um 
e i n e n   g e r i n g e n   Wert  ab.  Dies   b e w i r k t   e i n e n   g l e i c h z e i t i g e n  

A n s t i e g  d e s   S a u g r o h r d r u c k e s   im  S a m m e l s a u g r o h r   2.  D i e s e r  

e r h ö h t e   Wert  des  S a u g r o h r d r u c k e s   kommt  in  der   Kammer  8 

des  B y p a s s - V e n t i l e s   1  zur   Wi rkung   und  e r g i b t   in  V e r b i n -  

dung  mit   der   D r u c k f e d e r   32  e in   V e r s t e l l e n   des  V e n t i l k ö r -  

p e r s   29  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g .   Auch  der   d a m i t   v e r g r ö ß e r t e  

Q u e r s c h n i t t   der   Ö f f n u n g   14  b e w i r k t   z u g l e i c h   mi t   e i n e r  

E r h ö h u n g   der   F ü l l u n g   und  d a m i t   der   L e i s t u n g   der   M a s c h i n e  

sowie   e i n e m   A n s t i e g   der   D r e h z a h l   auch   e i n e n   w e i t e r e n  

A n s t i e g   des  S a u g r o h r d r u c k e s .   D i e s e r   A n s t i e g   des  S a u g r o h r -  

d r u c k e s   und  der   g l e i c h z e i t i g   zur   W i r k u n g   g e l a n g e n d e  

A b f a l l   d e s s e l b e n   a u f g r u n d   des  A n s t i e g e s   der   D r e h z a h l  

g l e i c h e n   s i c h   g e g e n s e i t i g   in  e twa  w i e d e r   a u s .   I n s g e s a m t  

v e r b l e i b t   s o m i t   nach   d i e s e m   R e g e l a b l a u f   e i n   A n s t i e g   d e r  

F ü l l u n g   und  d a m i t   der   L e i s t u n g   der   M a s c h i n e   sowie   e i n  

A n s t i e g   des  S a u g r o h r d r u c k e s ,   w ä h r e n d   d ie   D r e h z a h l   au f   d e n  

u r s p r ü n g l i c h e n  -   o d e r   be i   e n t s p r e c h e n d e r   A b s t i m m u n g   d e r  

ö f f n u n g   14  a u f   e i n e n   n e u e n  -   Wert  e i n g e s t e l l t   i s t .  

Bei  dem  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   B y p a s s -  

V e n t i l   1  w i r d   das  D e h n s t o f f e l e m e n t   24  beim  W a r m l a u f   d e r  

M a s c h i n e   d u r c h   das  K ü h l m i t t e l   z u n e h m e n d   e r w ä r m t .   D a d u r c h  

wi rd   der   a l s   A n s c h l a g   d i e n e n d e   H u b b o l z e n   27  mehr  und  m e h r  

v o r g e s c h o b e n   und  v e r h i n d e r t   s o m i t   im  warmen  B e t r i e b s z u -  



s t a n d   de r   M a s c h i n e ,   daß  e i n   zu  g r o ß e r   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t  

des   B y p a s s - V e n t i l e s   1  f r e i g e g e b e n   w i r d .   So  w i r d   d e r  

D r e h z a h l a n s t i e g ,   de r   d u r c h   p l ö t z l i c h e n   A b f a l l   der   L e e r -  

l a u f b e l a s t u n g   de r   b e t r i e b s w a r m e n   M a s c h i n e   a u f t r e t e n   k a n n ,  

i n n e r h a l b   e n g e r   G r e n z e n   g e h a l t e n ,   w e i l   zu r   R e g e l u n g   n u r  

noch  der   s c h m a l e r e   o b e r e   T e i l   der   Ö f f n u n g   14  z u r   V e r f ü -  

gung  s t e h t .   D a d u r c h   w i r d   der   E i n d r u c k   e i n e r   F e h l f u n k t i o n  

der   R e g e l e i n r i c h t u n g   s i c h e r   v e r m i e d e n .  

B e s o n d e r e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   zum  und  vom  G e h ä u s e   10 

l a s s e n   s i c h   e i n s p a r e n ,   indem  e n t w e d e r   das   G e h ä u s e   10  s o  

an  d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M a s c h i n e   a n g e b a u t   w i r d ,   daß  d a s  

D e h n s t o f f e l e m e n t   24  in  e i n e n   vom  K ü h l m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e n  

Raum  de r   M a s c h i n e   r a g t   o d e r   von  e i n e m   B e t r i e b s t e m p e r a t u r  

a u f w e i s e n d e n   B a u t e i l   d u r c h   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   b e h e i z t   w i r d .  

Das  in  F i g .   3  a l s   R e g e l e i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t e   B y p a s s -  

V e n t i l   101  w e i s t   im  w e s e n t l i c h e n   den  g l e i c h e n   A u f b a u   w i e  

das  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e   B y p a s s - V e n t i l   1  a u f .   Es  u m f a ß t  

e i n e   M e m b r a n d o s e   107  a l s   S t e l l m o t o r   m i t  e i n e r   vom  S a u g -  

r o h r d r u c k   b e a u f s c h l a g b a r e n   Kammer  108  und  e i n   G e h ä u s e  

110.  Das  G e h ä u s e   110  w e i s t   e i n e   B o h r u n g   111  und  s e n k r e c h t  

dazu   e i n e   w e i t e r e   B o h r u n g   112  a u f .   In  d i e   B o h r u n g   112  i s t  

e i n e   F ü h r u n g s b u c h s e   113  e i n g e s e t z t .   Im  K r e u z u n g s b e r e i c h  

der   B o h r u n g e n   111  und  112  i s t   d i e   B o h r u n g   111  a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   b i s   in  d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   113  h i n e i n   f o r t g e -  

s e t z t   und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   i s t   in  de r   Wandung  d e r  
F ü h r u n g s b u c h s e  e i n e   ö f f n u n g   114  a l s   S t e u e r q u e r s c h n i t t  

a u s g e b i l d e t ,   so  daß  d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   113  e i n e   A r t  

B l e n d e   f ü r   den  B y p a s s   b i l d e t .   I n n e r h a l b   der   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   113  i s t   an  e i n e r   B e t ä t i u n g s s t a n g e   128  e i n   z y l i n -  

d r i s c h e r   V e n t i l k ö r p e r   129  a n g e o r d n e t .   Das  o b e r e   Ende  d e r  



B e t ä t i g u n g s s t a n g e   128  i s t   an  der   Membrane   131  der   Mem- 

b r a n d o s e   107  b e f e s t i g t .   In  der   A r b e i t s w e i s e   b e s t e h t   z w i -  

s c h e n   dem  z u e r s t   b e s c h r i e b e n e n   B y p a s s - V e n t i l   1  und  dem 

h i e r   b e s c h r i e b e n e n   B y p a s s - V e n t i l   101  k e i n   U n t e r s c h i e d .  

In  das  G e h ä u s e   110  i s t   k o a x i a l ' z u r   B o h r u n g   112  e i n   S t e l l -  

a n t r i e b   124  e i n g e s c h r a u b t .   Der  S t e l l a n t r i e b   124  b e s t e h t  

aus  e i n e m   D e h n s t o f f e l e m e n t   ä h n l i c h   wie  in  F i g .   1  u n d  

e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   P T C - W i d e r s t a n d   f ü r   d e s s e n   B e h e i -  

z u n g .   Der  H u b b o l z e n   127  des  D e h n s t o f f e l e m e n t e s   r a g t   a n  

e i n e m   Ende  des  S t e l l a n t r i e b e s   124  in  R i c h t u n g   des  V e n t i l -  

k ö r p e r s   129  und  b i l d e t   e i n e n   A n s c h l a g   fü r   d e s s e n   H u b b e -  

g r e n z u n g .   Am  a n d e r e n   Ende  des  S t e l l a n t r i e b e s   124  i s t   e i n e  

K o n t a k t z u n g e   f ü r   den  A n s c h l u ß   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g   a n g e o r d n e t .   Der  S t e l l a n t r i e b   21  i s t  

ü b e r   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   z e i t a b h ä n g i g e s   S c h a l t g l i e d  

a n s t e u e r b a r .   Es  i s t   auch  e i n e   A n s t e u e r u n g   ü b e r   e i n e  

l o g i s c h e   V e r k n ü p f u n g   m e h r e r e r   G l i e d e r   m ö g l i c h .   Der  W i d e r -  

s t a n d   des  P T C - W i d e r s t a n d e s   nimmt  b e i   s t e i g e n d e r   T e m p e r a -  

t u r   zu  und  s t e l l t   s o m i t   e i n e   T e m p e r a t u r b e g r e n z u n g   s i c h e r .  

Durch   e n t s p r e c h e n d e   Auswah l   des  P T C - W i d e r s t a n d e s   und  d e s  

D e h n s t o f f e s   l a s s e n   s i c h   b e l i e b i g e   Z e i t k o n s t a n t e n   d a r s t e l -  

l e n .   Zur  S i c h e r s t e l l u n g   des  S t a r t s   be i   t i e f e n   A u ß e n t e m -  

p e r a t u r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   e in   E i n s c h a l t e n   der   B e h e i z u n g  

des  D e h n s t o f f e l e m e n t e s   nur   dann  v o r z u s e h e n ,   wenn  d i e  

M a s c h i n e   in  B e t r i e b   und  der   A n l a s s e r   n i c h t   mehr  b e t ä t i g t  

i s t   u n d / o d e r   d ie   K a l t s t a r t a n r e i c h e r u n g   a b g e s c h a l t e t   i s t .  

Bei  e i nem  I n b e t r i e b s e t z e n   der   M a s c h i n e   im  a b g e k ü h l t e n  

Z u s t a n d   t r i t t   f o l g e n d e   F u n k t i o n s w e i s e   e i n :  



S o b a l d   de r   S t e l l a n t r i e b   124  nach   I n b e t r i e b s e t z e n   d e r  

M a s c h i n e ' a n g e s t e u e r t   w i r d ,   b e g i n n t  e i n e   E r w ä r m u n g   d e s  

D e h n s t o f f e l e m e n t e s   ü b e r   den  P T C - W i d e r s t a n d   und  d a m i t   e i n e  

Bewegung   des   H u b b o l z e n s   127.  S e i n e   am  w e i t e s t e n   a u s g e -  
f a h r e n e   S t e l l u n g   nimmt  de r   H u b b o l z e n   127  e i n ,   wenn  n a c h  

e n t s p r e c h e n d e m   Z e i t a b l a u f   d i e   W a r m l a u f p h a s e   der   M a s c h i n e  

b e e n d e t   i s t   bzw.  d i e   R e i b l e i s t u n g   de r   M a s c h i n e   d u r c h   d e n  

W a r m l a u f   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   n i e d r i g e r e n   Wert  a l s   im  

K a l t z u s t a n d   g e s u n k e n   i s t .  

Der  S t e l l a n t r i e b   124  kann  auch   aus   e i n e m   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   H u b m a g n e t e n   b e s t e h e n ,   de r   e b e n s o   wie  das   D e h n -  

s t o f f e l e m e n t   k o a x i a l   zur   B o h r u n g   112  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d e s s e n   Kern  d i e   F u n k t i o n   des   H u b b o l z e n s   127  e r f ü l l t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   der   A u s b i l d u n g   e i n e s   S t e l l a n -  

t r i e b e s   f ü r   d i e   H u b b e g r e n z u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   H u b -  

m a g n e t e n   a l s   S t e l l a n t r i e b   s e i t l i c h   am  u n t e r e n   T e i l   d e s  

G e h ä u s e s   110  a n z u o r d n e n .   H i e r b e i   i s t   e i n  K e r n   bzw.  e i n e  

V e r l ä n g e r u n g   des  K e r n e s   des  H u b m a g n e t e n   in  den  B e w e g u n g s -  

weg  des  V e n t i l k ö r p e r s   129  o d e r   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   v o n  

d e s s e n   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   b e w e g b a r .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   s i n d   nur   r e l a t i v   g e r i n g e   H a l t e k r ä f t e   e r f o r d e r -  

l i c h ,   d i e   den  den  A n s c h l a g   b i l d e n d e n   Kern  des  H u b m a g n e t e n  

in  s e i n e r   den  B e w e g u n g s w e g   des  V e n t i l k ö r p e r s   129  b e g r e n -  

z e n d e n   Lage  h a l t e n .   Die  A n s t e u e r u n g   des  S t e l l a n t r i e b e s  

e r f o l g t   im  w e s e n t l i c h e n   in  de r   g l e i c h e n   Weise   wie  d i e  

A n s t e u e r u n g   des   S t e l l a n t r i e b e s   1 2 4 .  

Bei  dem  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

fü r   den  A n s c h l a g   z w i s c h e n   dem  e i g e n t l i c h e n   B y p a s s - V e n t i l  

201  und  d e s s e n   a l s  S t e l l m o t o r   d i e n e n d e r   M e m b r a n d o s e   127  



e in   S t e l l a n t r i e b   224  in  Form  e i n e s   U n t e r d r u c k s t e l l m o t o r s  

bzw.  e i n e r   w e i t e r e n   M e m b r a n d o s e   a n g e o r d n e t ,   d ie   a l s  

b e w e g l i c h e n   A n s c h l a g   zur   H u b b e g r e n z u n g   des  V e n t i l k ö r p e r s  

229  e i n e   A n s c h l a g h ü l s e   227  t r ä g t .   Die  A n s c h l a g h ü l s e   2 2 7  

b e g r e n z t   d i r e k t   den  B e w e g u n g s w e g   der   Membrane  231,  w e n n  

der   S t e l l a n t r i e b   224  in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise   a n g e s t e u e r t  

i s t .   Die  A n s t e u e r u n g   des  S t e l l a n t r i e b e s   224  e r f o l g t   ü b e r  

e i n   z e i t a b h ä n g i g   a n g e s t e u e r t e s   M a g n e t - P n e u m a t i k - V e n t i l  

u n d / o d e r   e i n   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e s   P n e u m a t i k - V e n t i l   i n  

e i n e r   zum  S t e l l a n t r i e b   224  f ü h r e n d e n   U n t e r d r u c k l e i t u n g .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   w e i t e r e   V e r f e i n e r u n g e n   der  A n s t e u e -  

rung   m ö g l i c h ,   wie  s i e   oben  im  Z u s a m m e n h a n g   mit   den  v o r -  

h e r i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n   w u r d e n .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   mit   e inem  H u b m a g n e t e n   o d e r  

e inem  U n t e r d r u c k s t e l l m o t o r   ( F i g .   4)  a l s   S t e l l a n t r i e b   f ü r  

den  A n s c h l a g   i s t   es  f e r n e r   m ö g l i c h ,   den  A n s c h l a g   je  n a c h  

der   B e t r i e b s a r t   der   M a s c h i n e   e n t w e d e r   a u s -   ode r   e i n z u -  

f a h r e n .   D i e s e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

mit   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   von  B e d e u t u n g ,   da  be i   d i e s e n   j e  

nach   A n z a h l   der   in  B e t r i e b   b e f i n d l i c h e n   Z y l i n d e r   e i n  

g r ö ß e r e r   ode r   k l e i n e r e r   R e g e l b e r e i c h   des  B y p a s s - V e n t i l e s  

v o r t e i l h a f t   i s t .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   R e g e l e i n r i c h t u n g   i n  

F i g .   3  i s t   nach  F i g .   5  und  6  im  G e h ä u s e   110  im  K r e u z u n g s -  

b e r e i c h   der  B o h r u n g e n   111  und  112  in  d i e   Wandung  d e r  

B o h r u n g   112  e in   L e e r l a u f - K a n a l   140  p a r a l l e l   zu  d e s s e n  

Ö f f n u n g   114  in  Form  e i n e r   den  V e n t i l k ö r p e r   129  b z w .  

d e s s e n   F ü h r u n g s b u c h s e   113  u m g e h e n d e n   Nut  e i n g e a r b e i t e t .  

Der  f r e i e   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   des  L e e r l a u f - K a n a l e s   140 



i s t   m i t t e l s   e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   141  e i n s t e l l b a r ,   d i e   i n  

den  L e e r l a u f - K a n a l   140  s e n k r e c h t   zu r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e  
128  des   B y p a s s - V e n t i l e s   101  h i n e i n r a g t .  

Bei  dem  in  F i g .  7   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   d i e  

nach   Ar t   e i n e r   B l e n d e  w i r k e n d e   F ü h r u n g s b u c h s e   313  d e s  

V e n t i l k ö r p e r s   329  e i n e   g r o ß e   W a n d s t ä r k e   a u f   und  i s t  

e n t s p r e c h e n d   i n  e i n e r   g r o ß e n   B o h r u n g  3 1 2  a u f g e n o m m e n .   D e r  

L e e r l a u f - K a n a l   340  i s t   in   den  A u ß e n u m f a n g   der   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   313  e i n g e a r b e i t e t .   Er  h a t   d i e   Form  e i n e r  e t w a  

h a l b k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Nu t ,   d i e   a u s g e h e n d   von  dem  in  d i e  

B u c h s e   313  h i n e i n r e i c h e n d e n   T e i l   der   B o h r u n g   311  b i s   z u r  

Ö f f n u n g   314  r e i c h t . .   Der  f r e i e   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   d e s  

L e e r l a u f - K a n a l e s   340  i s t   m i t t e l s  e i n e r   i n  d e n  L e e r l a u f -  

K a n a l   h i n e i n r a g e n d e n   S t e l l s c h r a u b e   341  e i n s t e l l b a r .  

Durch   d i e   I n t e g r i e r u n g   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   L e e r l a u f -  

K a n a l e s   in  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,  d i e   V o r -  

s p a n n u n g   de r   D r u c k f e d e r   132  in  de r   K a m m e r  1 0 8   und  d a m i t  

d i e   K e n n u n g   de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   beim  Z u s a m m e n b a u   z u  

j u s t i e r e n ,   w ä h r e n d   e i n e   A n p a s s u n g   an  j e d e   e i n z e l n e   m i t  

der   R e g e l e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t e  M a s c h i n e   und  d a m i t   d i e  

L e e r l a u f - E i n s t e l l u n g  m i t t e l s   der   S t e l l s c h r a u b e   141  b z w .  

341  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r d u r c h   w e r d e n   A b w e i c h u n -  

gen  im  R e g e l v e r h a l t e n   v e r m i e d e n   und  der   R e g e l w e g  u n d  

d a m i t   d i e   g e s a m t e   B a u g r ö ß e  d e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   k l e i n  

g e h a l t e n ,   da  der   Q u e r s c h n i t t   f ü r   den  L e e r l a u f - D u r c h s a t z  

vom  D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   der   V e n t i l e i n r i c h t u n g   g e t r e n n t  

i s t .  



1.  R e g e l e i n r i c h t u n g   fü r   d ie   L e e r l a u f - D r e h z a h l   von  B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f r e m d g e z ü n d e t e n   E i n -  

s p r i t z - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

-  mit   e i nem  B y p a s s - V e n t i l ,  

-  das  p a r a l l e l   zu  e i n e r   in  der   A n s a u g l e i t u n g   a n g e o r d -  

n e t e n ,   w i l l k ü r l i c h   b e t ä t i g b a r e n   D r o s s e l k l a p p e   l i e g t  

u n d  

-  von  e inem  S t e l l m o t o r   g e s t e u e r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   der   g r ö ß t m ö g l i c h e   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   (14 ;   1 1 4 ;  

214;  314)  des  B y p a s s - V e n t i l e s   (1:  101;  201;  3 0 1 )  

d u r c h   e i n e n   m i t t e l s   S t e l l a n t r i e b   (24 ;   124;  2 2 4 )  

v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   ( H u b b o l z e n   27;  127;  A n s c h l a g -  

h ü l s e   227)  b e s t i m m t   i s t ,  

-  d e r   a b h ä n g i g   von  m i n d e s t e n s   e inem  B e t r i e b s p a r a m e t e r  

der  M a s c h i n e ,   wie  B e t r i e b s t e m p e r a t u r ,   B e t r i e b s z e i t  

ab  K a l t s t a r t ,   A n t e i l   der   b e f e u e r t e n   A r b e i t s r ä u m e ,  

den  V e r s t e l l w e g   des  V e n t i l k ö r p e r s   (29 ;   129;  2 2 9 ;  

329)  v e r k ü r z t .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  der  S t e l l a n t r i e b   aus  e inem  D e h n s t o f f e l e m e n t   ( 2 4 )  

b e s t e h t ,  

-  d e s s e n   H u b b o l z e n   (27)   den  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g  

b i l d e t ,   und  

-  daß  das  G e h ä u s e   (23)   des  D e h n s t o f f e l e m e n t e s   (24)   i n  

e in   vom  K ü h l m i t t e l   der  M a s c h i n e   d u r c h s t r ö m t e s   G e -  

h ä u s e t e i l   h i n e i n r a g t .  



3.  R e g e l e i n r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h  2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  das   D e h n s t o f f e l e m e n t   (24)   e i n s c h l i e ß l i c h   H u b -  

b o l z e n  ( 2 7 )   und  das   vom  K ü h l m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e  

G e h ä u s e t e i l   in  g l e i c h a c h s i g e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

B o h r u n g   (12 )   des   B y p a s s - V e n t i l e s   (1)   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   in  w e l c h e r   de r   V e n t i l k ö r p e r   (29)   g e f ü h r t   i s t .  

4.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  d i e   B o h r u n g   ( 1 2 )   des   B y p a s s - V e n t i l e s   ( 1 )  i n   e i n  

S a c k l o c h   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e t e i l e s   ü b e r g e h t ,  

-  i n  d e m   das   G e h ä u s e  ( 2 3 )   des   D e h n s t o f f e l e m e n t e s   ( 2 4 )  

m i t t e l s   e i n e s   B u n d e s   an  e i n e r   B o h r u n g s a b s t u f u n g  

( S c h u l t e r   1 8 )  d i c h t e n d   a n l i e g t  u n d   m i t t e l s   e i n e s   d e n  

H u b b o l z e n   (27 )   des   D e h n s t o f f e l e m e n t e s   (24)   u m g e b e n -  

den  H a l t e r i n g e s   ( 2 6 )   a b g e s t ü t z t   i s t  u n d  

-  in  d a s  j e   e i n e   Zu-  und  A b l a u f l e i t u n g   ( Q u e r b o h r u n g   20  

und  S t u t z e n   22)  f ü r   das   K ü h l m i t t e l   e i n m ü n d e n .  

5.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  der   S t e l l a n t r i e b   ( 1 2 4 )   aus   e i n e m   D e h n s t o f f e l e -  

ment   b e s t e h t ,  

-  das   m i t t e l s   e i n e s   P T C - W i d e r s t a n d e s   e l e k t r i s c h   b e -  

h e i z b a r   i s t  u n d  

-  d e s s e n   H u b b o l z e n  ( 1 2 7 )   den  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g  

b i l d e t   bzw.  t r ä g t .  



6.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  der   S t e l l a n t r i e b   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h   b e t ä t i g -  

b a r e n   H u b m a g n e t e n   b e s t e h t ,  

-  d e s s e n   Kern  den  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   b i l d e t   b z w .  

t r ä g t .  

7.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  d a ß   der   S t e l l a n t r i e b   ( 2 2 4 )   aus   e i n e m   U n t e r d r u c k -  

S t e l l m o t o r   b e s t e h t ,  

-  d e s s e n   Membrane  den  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   ( A n -  

s c h l a g h ü l s e   227)  t r ä g t .  

8.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  und  5  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  a l s   B e t r i e b s p a r a m e t e r   d i e   Z e i t   z u g r u n d e g e l e g t  

i s t ,   d i e   nach  dem  A n l a u f   de r   M a s c h i n e   zum  E r r e i c h e n  

e i n e s   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s z u s t a n d e s   e r f o r d e r l i c h   i s t  

u n d  

-  daß  der  S t e l l a n t r i e b   ( 1 2 4 ;   224)  f ü r   den  A n s c h l a g  

( H u b b o l z e n   127;  A n s c h l a g h ü l s e   227)  ü b e r   e i n   z e i t -  

a b h ä n g i g e s   S c h a l t g l i e d   a n s t e u e r b a r   i s t ,  

-  das   be i   E r r e i c h e n   d i e s e s   B e t r i e b s z u s t a n d e s   a u s g e l ö s t  

w i r d .  

9.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  d i e s e r   B e t r i e b s z u s t a n d   d u r c h   e i n   Maß  der  R e i b -  

l e i s t u n g   der  M a s c h i n e   d e f i n i e r t   i s t ,  

-  das  g e g e n ü b e r   d e m j e n i g e n   be i   a b g e k ü h l t e r   M a s c h i n e  

v e r r i n g e r t   i s t .  



10.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  und  5  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  a l s   B e t r i e b s p a r a m e t e r   e i n e   b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r  

der   M a s c h i n e   bzw.  e i n e s   i h r e r   B a u t e i l e   o d e r   i h r e r  

B e t r i e b s s t o f f e   z u g r u n d e g e l e g t   i s t   u n d  

-  daß  der   S t e l l a n t r i e b   ( 1 2 4 ;   224)  ü b e r   e i n   t e m p e r a t u r -  

a b h ä n g i g e s   S c h a l t g l i e d   a n s t e u e r b a r   i s t ,  

-  das   be i   E r r e i c h e n   d i e s e r   T e m p e r a t u r   a u s g e l ö s t   w i r d .  

11.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  der   S t e l l a n t r i e b   ( 1 2 4 ;   224)  nur   be i   l a u f e n d e r  

M a s c h i n e   und  a b g e s c h a l t e t e m   A n l a s s e r   u n d / o d e r   a b g e -  

s c h a l t e t e r   K a l t s t a r t a n r e i c h e r u n g   a n s t e u e r b a r   i s t .  

12.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  der   S t e l l a n t r i e b   ( 2 2 4 )   des  A n s c h l a g e s   ( A n s c h l a g -  

h ü l s e   227)  z w i s c h e n   dem  B y p a s s - V e n t i l   ( 2 0 1 )   u n d  

d e s s e n   S t e l l m o t o r   ( M e m b r a n d o s e   207)  a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  und  6  b i s  

12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  be i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   mit   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g  

a l s   B e t r i e b s p a r a m e t e r   d ie   Zu-  o d e r   A b s c h a l t u n g  

b e f e u e r t e r   Z y l i n d e r   z u g r u n d e g e l e g t   i s t .  



14.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  im  G e h ä u s e   ( 1 1 0 ;   310)  des  B y p a s s - V e n t i l e s   ( 1 0 1 ;  

301)  p a r a l l e l   zu  d e s s e n   ö f f n u n g   ( 1 1 4 ;   314)  e i n  

L e e r l a u f - K a n a l   ( 1 4 0 ;   340)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

-  d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   m i t t e l s   e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   ( 1 4 1 ;  

341)  w i l l k ü r l i c h   e i n s t e l l b a r   i s t .  

15.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a ß   der   L e e r l a u f - K a n a l   (140)   d u r c h   e i n e   T e i l - R i n g -  

nut   g e b i l d e t   i s t ,  

-  d i e   in  e i n e r   Wandung  e i n e r   B o h r u n g   (112)   des  G e -  

h ä u s e s   ( 1 1 0 )  a n g e o r d n e t   u n d  

-  d u r c h   e i n e   in  d ie   B o h r u n g   ( 1 1 2 )   e i n g e p a ß t e   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   ( 1 1 3 )   f ü r   den  V e n t i l k ö r p e r   ( 1 2 9 )   an  i h r e r  

I n n e n l ä n g s s e i t e   a b g e d e c k t   i s t .  

16.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  daß  der   L e e r l a u f - K a n a l   (340)   d u r c h   e i n e   T e i l r i n g n u t  

g e b i l d e t   i s t ,  

-  d i e   in  der   A u ß e n f l ä c h e   e i n e r   F ü h r u n g s b u c h s e   ( 3 1 3 )  

fü r   den  V e n t i l k ö r p e r   (329)   a n g e o r d n e t   u n d  

-  d u r c h   d ie   Wandung  e i n e r   d ie   F ü h r u n g s b u c h s e   ( 3 1 3 )  

a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   (312)   an  i h r e r   A u ß e n l ä n g s s e i t e  

a b g e d e c k t   i s t .  
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