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@ Ultraschall-Zerstauber fiir Fliissigkeiten mit einer sich axial erstreckenden Zufuhrleitung.

@ Ultraschallzerstauber fir Flussigkeiten mit einer sich
zum Zerstduberabschnitt (16A) axial erstreckenden Zufihr-
leitung (11D). Hierdurch ist eine verbesserte und einfachere
Ankopplung des Zerstdubers an die Flissigkeitszufuhr mog-
lich. Bei einer Ausfiihrungsform befinden sich zwischen den
vorderen und rOckwartigen Hornabschnitten (58, 50A} die
Treiberelemente (54,56), wahrend an den vorderen Hornab-
schnitt (58) die Zerstauberflache {22A) angeschlossen ist.
-Durch den riickwartigen Abschnitt (50A), den Treiber (54,56),
den vorderen Abschnitt (68) und den Zerstauberabschnitt
(16A) erstreckt sich eine Bohrung (20A,52A) zu der Zerstau-
- beroberfliche (22A). Der Treiber (54,56) weist ringférmige
< piezoelektrische Elemente auf. In der Bohrung befindet sich
ein rohrformiges Glied oder ein Filssigkeitszufuhrrohr (11D).
Gemass einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel ist dieses
; rohrformige Glied oder Flussigkeitszufuhrrohr als Entkopp-
o lungsmanschette (72) ausgebildet, welche abgestufte
Abschnitte oder Flansche (90) aufweist, die mit einem
Flansch (92) des rickwartigen Teils (50A) in Eingriff gelangen
und dabei das rohrformige Glied oder Filissigkeitszufuhrrohr
© (11D} mit dem Zerstauber koppeln und die vorderen und
rockwiértigen Teile (58,50A) gegeneinander verspannen.
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Ultraschallzerstduber fiir Flissigkeiten
mit einer sich axial erstreckenden Zufuhr-

leitung.

Die Erfindung betrifft einen Ultraschall-
zerstduber fir Flissigkeiten, wie er bei-
spielsweise in der US-Patentschrift
4 153 201 entsprechend der DE~0S 2 449 859

5 beschrieben ist. Dort ist eine sich radial
erstreckende Zuleitung in dem Zerstduberab-
schnitt offenbart, lber die die Flissigkeit,
d.h, beispielsweise der Brennstoff, dem Zer-
stduber zugefiihrt wird, Die Brennstoffzulei-

10 tung und der Zerstauber sind jedoch gegen-
einander axial versetzt angeordnet, so daB
zum Anschluf des Zerstdubers an das Zulei-
tungsrohr fir die Fliussigkeit ein Anschluf3-
rohr und beispielsweise Nippel erforderlich

15 sind, die fiir eine Ankupplung der radial sich
erstreckenden Zuleitung an die Brennstoff-
zuleitung erforderlich sind. Wenn diese Teile
richtig zusammengebaut sind, dann kOnnen die
AnschluBleitungen und die Nippel einen zu-

20 friedenstellenden AnschluB des Zerstdubers
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an die Brennstoffzufuhrleitung darstellen.
Diese Anschliisse zwischen den Nippeln und der
AnschluBleitung, der Brennstoffzufuhr im Zer-
stduberabschnitt und die Brennstoffzufuhr-
leitung neigen zu Undichtigkeiten; AuBerdem
ist das Herstellen all dieser Verbindungen und
die Uberprifung, daB sie auch alle dicht sind,
sehr zeitaufwendig und umstdndlich.

Wenn ein Zerstduber dieser Art als Brennstoff-
zerstduber in einem Haushalt als Glbrenner
verwendet wird, dann kann der Zerstduber durch
das Strahlrohr selbst getragen sein. Der in

der oben genannten DE-0S 2 749 859 beschriebe-
ne Zerstduber ist an das Strahlrohr angeschraubt.
Ein ringfbrhiger Flansch mit Haltespinnen ist

an dem Zerstduber angebracht, und die Schrauben
verbinden den Flansch mit dem Strahlrohr, das
durch die Haltespinnen einen entsprechenden Ab-
stand aufweist. Obgleich der Zerstduber auf
diese Weise sicher befestigt ist, sind doch
mehrere Bauteile erforderlich, und der Einbau
erfordert viel Zeit.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe

kann also darin gesehen werden, einen derarti-
gen Ultraschallzerstduber flr Flissigkeiten
dahingehend zu verbessern, daB die Flissigkeits-
oder Brennstoffzufuhr nach dem Zerstduber und
nach der Zerstduberoberflédche iliber eine ver-
besserte Ankopplung an die Brennstoffzufuhr-



10

15

20

25

30

0029941

leitung weiter verbessert wird, Dies soll
insbesondere durch eine verbesserte Befesti-
gung des Ultraschallzerstdubers in der Weise
geschehen, daB die Brennstoffzufuhrleitung
selbst den Ultraschallzerstduber trdgt. Auf
diese Weise soll auch erreicht werden, daB
eine vorzeitige Zerstdubung der Fliissigkeit
in der Brennstoffzufuhrleitung nach der Zer-
stduberoberfldche des Ultraschallzerstdubers
verhindert wird, Damit zusammenhdngend soll
dann auch der Treiber und seine Befestigung
an dem Ultraschallzerstduber verbessert werden.

In der noch zu beschreibenden Ausfiihrungsform
der Erfindung wird die zu zerstdubende Flissig-
keit dem Zerstduber axial zugefihrt und gelangt
an die Zerstduberoberfldche iiber eine axial sich
erstreckende Leitung; Dadurch wird ein radial
verlaufender AnschluB3 des Zerstdubers an den
Flissigkeits- oder Brennstoffvorrat vermieden.
Durch die verringerte Anzahl von Anschlissen
zum Ankuppeln der Brennstoffzufuhrleitung an

den Zerstduber wird das Herstellen des Anschlus-
ses vereinfacht und man erhdlt eine einfachere
Konstruktion des gesamten Zerstdubers.

In der erfindungsgemdBen Ausgestaltung sind
der Zerstduber und die Brennstoffzufuhrileitung
axial miteinander ausgerichtet, In diesem Fall
kann die Brennstoffzufuhrleitung mittels eines
einzigen Anschlusses mit dem Zerstduber gekup-
peit werden,
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GemiB einem Merkmal der Erfindung besteht die
Leitung aus einem rohrformigen Teil, das sich
mindestens teilweise innerhalb der Bohrung
erstreckt, wobei Mittel vorgesehen sind, um
dieses rohrformige Teil aufzunehmen,

GemdB einem weiteren Merkmal der Evrfindung wird
das rohrfﬁrhige Teil durch die Brennstoffzu-
fuhrleitung gebildet, die sich in die axial ver-
laufende Bohrung hinein erstreckt und den
Zerstduber trégt;

Das rohrformige Teil kann dabei AnschiuBmittel
zum AnschluB des rohrformigen Teils an eine
Brennstoffzufuhr enthalten, oder das rohrformige
Teil kann, wie bereits erwdhnt, Teil der Brenn-
stoffzufuhrileitung sein.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung sind
bei dem rohrformigen Teil oder bei der Brenn-
stoffzufuhrleitung Mittel fiir eine verbesserte
Kupplung des rohrformigen Teils oder der Brenn~
stoffzufuhrleitung an den Zerstduber und/oder
eine verbesserte Kopplung des Zerstduberab-
schnitts an den Treiber flr den Zerstduber vor=-
gesehen; Dadurch wird auch das Betriebsverhalten
des Zerstdubers weiter verbessert.

Vorzugsweise ist das rohrformige Teil (Brenn=-
stoffzufuhrleitung) mit einem AuBengewinde ver-
sehen, wdhrend der Zerstduber ein Innengewinde
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aufweist, in das das rohrformige Teil einge-
schraubt werden kann, Das rohrformige Teil

oder die Brennstoffzufuhrleitung ist daher
vorzugsweise liber eine Schraubverbindung

mit dem Zerstiuber verbunden. Diese Schraub=-
verbindung ist mit einem Dichtungsmittel ab-
gedichtet, wodurch ein Austreten von Brennstoff
nach dem Treiber verhindert ist. In einer be-
vorzugten Ausfihrungsform beginnt der Gewinde-
abschnitt in dem Zerstduber fiir die Aufnahme
des rohrfbrhigen Teils am Beginn des Austritts-
abschnitts oder beginnt um eine kleine Strecke
innerhalb dieses Austrittsabschnitts und er-
streckt sich im Austrittsabschnitt in Richt-
tung auf die Zerstdubungsoberfldche.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung bildet das rohrformige Teil einen
Teil der Brennstoffzufuhrleitung, die mit
einem Abstand von ihrem Ende einen Gewindeab-
schnitt und an demjenigen Ende des Gewindeab-
schnitts, der sich nach der Zerstdubungsober-
flache oder in die Ndhe der Zerstdubungsober-
flache erstreckt, eine Entkopplungsmanschette
aufweist,

GeméB einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung, bei welcher die Ankopplung des
rohrfbrmigen Teils oder der Brennstoffzufuhr-
leitung an den Zerstauber und/oder die Kupp-
lung zwischen Vorderabschnitt und riickwdrtigem
Abschnitt des Zerstdubers und der Treiber fiir
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den Zerstduber verbessert sind, ist das rohr-
formige Teil oder die Brennstoffzufuhrleitung
mit einem Gewinde oder Gewindeabschnitt versehen,
der in den Vorderabschnitt des Zerstdubers ein-
schraubbar ist und Mittel enthdlt, die mit ande-
ren Mitteln in oder an dem riickwdrtigen Ab-
schnitt des Zerstdubers in der Nihe des Treibers.
in der Weise zusahmenwirken,'daB rickwdrtiger
und vorderer Abschnitt dann zusammengezogen
werden, wenn das rohrformige Teil oder die
Brennstoffzufuhrleitung in den Vorderabschnitt
des Zerstdubers eingeschraubt wird. Das ergibt
einen syhmetrischen AnschluB des rohrformigen
Teils oder der Brennstoffzufuhrleitung, wodurch
die wirksame Befestigungsebene des rohrformigen
Teils oder der Brennstoffzufuhrleitung prak-
tisch bei oder nahe bei der natiirlichen Knoten~-
punktsebene der tatsdchlichen Befestigungsebene
liegt. Diese Mittel zum Zusammenziehen der bei-
den Abschnitte bestehen aus einem ringformigen
Flansch oder einer Schulter auf dem rohrfdormigen
Teil oder der Brennstoffzufuhrleitung und einem
entsprechenden Flansch oder Schulter im riick-
wartigen Teil, vorzugsweise in der Nachbar-
schaft des Treibers. Beim Einschrauben des
rohrfdrmigen Teils oder der Brennstoffzufuhr-
leitung in den Vorderabschnitt des Zerstdubers
kommen die ringformigen Flansche miteinander in
Eingriff und ziehen den riickwartigen Abschnitt
entgegen dem Treiber in Richtung auf den Vor-
derabschnitt des Zerstdubers,

s aasecndi
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GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung

ist eine metallische Entkopplungsmanschette
vorgesehen, die eine vorzeitige Zerstaubung

von Fliissigkeit in der nach der Zerstduberober-

fldche in einem Ultraschallzerstduber flhrenden
Flissigkeitsleitung verhindert,

GehéB einem weiteren Merkmal der Erfindung
erstreckt sich ein Metallrohr in die axiale
Bohrung vom einen Ende des Ultraschallzerstdu-
bers nach der Zerstduberoberflache, wobei ein
Teil dieses Rohres die Entkopplungsmanschette
bildet. Somit sind das oben beschriebene rohr-
formige Teil und die Entkopplungsmanschette
einstiickig aus einem Metallrohr gebildet, Vor-
zugsweise wird das einstiickige Metallrohr durch
die Brennstoffzufuhrleitung gebildet und
enthdlt einen ringfdormigen Flansch, der mit

dem ringfbrmigen Flansch im riickwdrtigen Ab-
schnitt des Zerstdubers in Eingriff kommen kann,

GeméB einem weiteren Merkmal der Erfindung

ist ein Wandler fir die Zerstdubung von Fliis-
sigkejten vorgesehen, der aus einem Zerstduber-
abschnitt mit einer Zerstduberoberfldche, einem
Ultraschalltreiber in der Nachbarschaft des
Zerstduberabschnitts, die beide von einer sich

in axialer Richtung nach der Zerstduberober-
fldche erstreckenden Bohrung durchsetzt sind,
besteht, und Mitteln fiir die Kupplung des Treibers
mit dem Zerstduberabschnitt filir eine Zerstdubung
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einer der Zerstdubungsoberfldche durch die sich
axial erstreckende Bohrung zugefiihrten Fliissig-
keit, in Abhdngigkeit von der elektrischen
Erregung des Treibers. Der Treiber kann dabei aus
einem oder mehreren piezoelektrischen Elementen
bestehen.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung ent-
spricht der hierbei verwendete Wandler der in der
US-Patentschrift 4 153 201 entsprechend der DE-0S
2 749 859 offenbarten Konstruktion und weist
einen vorderen Ultraschallhornabschnitt, einen
rickwdrtigen Ultraschallhornabschnitt und einen
Treiber mit mindestens einer piezoelektrischen
Scheibe auf, die zwischen den beiden Ultraschall-
abschnitten eingelagert ist, sowie mit Mitteln

fiir eine Verklammerung der vorderen und riickwdr-

tigen Ultraschallhornabschnitte mit dem Treiber,
sowie mit einem Ausgangsabschnitt, der sich von
dem vorderen Ultraschallhornabschnitt aus er-
streckt, und in einer Zerstduberoberfldche endet.
Eine Bohrung ist dabei vorgesehen, die sich axial
durch den Vorderabschnitt, den riickwdrtigen
Abschnitt und das Treiberelement nach der Zer-
stdubungsoberfldche erstreckt, wobei sich die
Bohrung axial vom Ende des riickwdrtigen Ab-
schnitts durch das Treiberelement und den vor-
deren Abschnitt nach dem Ende des vorderen Ab-
schnitts erstreckt. Der Wandleraufbau kann
auBerdem ein symmetrisches doppeltes Ultraschall-
horn enthalten, das ein Treiberelement ein-
schlieft.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform erstreckt
sich das rohrformige Teil (Brennstoffzufuhr-
leitung) durch den Treiber hindurch, wobei das
Ende des rohrformigen Teils in oder in der Ndhe
des Zerstduberabschnitts oder des Ausgangs-
abschnitts ist. Der Treiber des Ausgangsab-
schnitts enthdlt eine Elektrode und eines oder
mehrere Treiberelemente, die alle eine Bohrung
aufweisen, durch die sich das rohrformige Teil
erstreckt. Dabei sind Mittel fiir eine Isolation
der Elektrode und der Treiberelemente von dem
rohrformigen Teil vorgesehen. Vorzugsweise

ist das Ende des rohrformigen Teils in oder in
der Ndhe des Zerstdauberabschnitts oder des
Ausgangsabschnitts eingeschraubt;

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung

ist auch der Treiber dahingehend verbessert,
da er aus einem Paar ringformiger piezo-
elektrischer Elemente besteht, die zu beiden
Seiten einer ringformigen Elektrode angeordnet
sind. Der Durchmesser der Elektrode ist ver-
ringert, wodurch sich ein freier Raum jenseits
des Umfangs der Elektrode ergibt fiir Befesti-
gungsmittel, wie z.B. Schrauben oder Bolzen, die
bisher durch die Elektrode hindurchgefiihrt
worden sind. Die Schrauben oder Bolzen erstrek-
ken sich zwischen den Abschnitten des Zer-
stdubers und kuppeln den Treiber mit dem Zer-
stduber. Der durch den verringerten Durch-
messer der Elektrode gebildete freie Raum macht
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eine Isolation der Schrauben oder Bolzen von

der Elektrode iiberfllissig. In einer bevorzug-

ten Ausfithrungsform ist der Durchmesser des
piezoelektrischen Elements kleiner als der Durch-
messer der Elektrode, und ein Ring oder eine
Manschette aus isolierendem Material ist um

die Treiberelemente in der Nachbarschaft der
Elektrode herumgelegt, wobei der duBere Durch=-
messer des Ringes etwa gleich dem AuBendurch-
messer der Elektrode ist.

Die ringformigen piezoelektrischen Elemente

sind durch die axiale Bohrung zentriert, wo-
durch eine weitere Zentrierung durch kreis- _
formige Aussparungen in den den Treiberelementen
gegeniiberliegenden Fldchen des Zerstdubers liiber-
flissig ist.

Das rohrformige Teil, das durch die Brennstoff-
zufuhrleitung gebildet sein kann, und die Ent-
kopp]ungsmanschette, die ebenfalls ein Tell der
Brennstoffzufuhrleitung sein kann, kdnnen in
Bezug auf den Zerétéuber aus akustisch fehlange-
paten Materialien bestehen, Es wurde jedoch
festgestellt, daB es nicht erforderlich ist,
akustisch fehlangepaBte Materialien zu ver=-
wenden. Fiir einen beispielsweise aus Aluminium
bestehenden Zerstduber konnen akustisch mit
Aluminium fehlangepaBte Materialien, wie
Kupfer, Stahl u. dgl;, wie auch Aluminium
selbst, fur die Herstellung des rohrformigen
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Teils oder der Brennstoffzufuhrleitung und
der Entkopplungsmanschette verwendet werden,

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Aus-
fihrungsbeispielen in Verbindung mit den bej-
gefiigten Zeichnungen im einzelnen beschrieben.
Dabei sind gleiche Teile jeweils mit den
gleichen Bezugszeichen versehen.

In den Zeichnungen zeigt
Figur 1 eine Seitenansicht, teilweise
im Schnitt, eines Strahlirohrs eines
iblichen, unter Druck zerstdubenden
Brennstoffbrenners,
Figur 2 eine Seitenansicht, teilweise
im Schnitt, eines Ultraschallzerstdu-
bers gemdB DE-0S 2 749 859,
Figur 3 eine axiale Schnittansicht
eines Zerstdubers fur einen Ultraschall-
Brennstoffzerstduber gemdB der Er-
findung, bei dem die Brennstoffleitung
mit dem Zerstiuber verschraubt ist,
Figur 4 eine axiale Schnittansicht
gdhnlich Fig. 3, bei dem die Brennstoff-
leitung einen Abschnitt mit verringertem
Durchmesser aufweist, der als Entkupp-
lungsmanschette dient, wobei die Brenn-
stoffleitung in den Zerstduber ein-
geschraubt ist,
Figur 5 eine axiale Schnittansicht eines
Zerstiubers dhnlich Fig. 3, bei dem ein
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Ende des rohrformigen Teils in den
Zerstduber eingeschraubt ist und das andere
Ende mit der Brennstoffleitung verbunden
ist,

Figur 6 ist eine vergrodBerte Schnitt-
ansicht des in Fign; 3 bis 5 darge-
stellten Zerstdubers zur Darstellung der
Flissigkeitsleitung, die sich durch

den Zerstduber hindurch erstreckt und
zur Erlduterung der verschiedenen Durch-
messer an verschiedenen Orten in dem
Zerstduber dient, und

Figur 7 eine axiale Schnittansicht eines
Zerstdubers, dhnlich Fig. 4, bei welchem
das rohrformige Teil einen ringformigen
Flansch aufweist, und der riickwdrtige
Abschnitt des Zerstdubers ebenfalls
einen ringformigen Flansch besitzt, wobei
beide Flansche beim Einschrauben des
rohrformigen Teils in den Zerstduber
miteinander in Eingriff kommen.

Ubliche, mit Druck arbeitende zerstdubende Brenn-
stoffbrenner enthalten ein Strahlrohr, dem der
Brennstoff zugefihrt wird und von dem die zer-
stdubte Brennstoff/Luftmischung abgegeben wird.
Solche tiblichen Brenner haben die in Fig. 1
dargestellte Form. Der Klarheit halber ist

nur das Gehduse 10 fir das Strahlrohr gezeigt,
sowie die Brennstoffleitung 11 und die Zer-
stduberdiise 12. Die Brennstoffleitung eines
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solchen Haushaltsbrenners enthdlt normaler-
weise ein aus Stahl bestehendes Brennstoffrohr
11 mit einem Durchmesser von 3/8", das am
riickwdrtigen Ende des Strahlrohrgehduses 10
eintritt und sich ldngs der Mittelachse des
Strahirohrgehauses erstreckt und in einer Diise
12 endet, die bei oder in der Ndhe einer
Wirbelplatte 13 am vorderen Ende des Strahl-
rohrgehduses liegt.

In Ultraschall-Ulbrennern, wie z.B. der in
Fig; 2 dargestellte Olbrenner, der beispiels-
weise der in der US-Patentschrift 4 153 202,
entsprechend DE-0S 2 749 859 beschriebenen Art
entsprechen kann, wird Heizol in den Zerstdu-
berabschnitt 16 eines Zerstdubers 17 durch einen
sich in radialer Richtung erstreckenden Durch-
laB 18 zugefiihrt. Die in radialer Richtung ver-
laufende Bohrung 18 steht mit einem sich in
axialer Richtung erstreckenden DurchlaB 20

in Verbindung, der nach der Zerstduberober-
fldche 22 fiihrt. Zum AnschluB des Zerstdubers
17 an eine Brennstoffleitung, wie z.B. die
Leitung 11 in Fig.1, oder eine dhnliche Brenn-
stoffieitung 1la in Fig. 2, konnen ein Ver- .
bindungsschlauch 24 und Brennstoffnippel 26,
28 verwendet werden, Zum Herstellen der Verbin=-
dung wird das Brennstoffrohr 1la in Fig. 2 an
seinem vorderen Ende 30 mit einer Platte oder
Kappe 32 oder anderen geeigneten Mitteln ver-
schlossen, Die Platte oder Kappe 32 kann bei-
spielsweise aufgeschraubt oder mittels eines
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Klebstoffes befestigt sein. In das Rohr lla
wird in der Ndhe des Endes 30 eine Bohrung
angebracht, und es wird ein Nippel 26 einge-
setzt. Der Nippel 28 ist in der radial sich
erstreckenden Bohrung 18 angebracht. Das ver-
bindende Rohr 24, das beispielsweise ein
biegsamer Kunststoffschlauch sein kann, wird
an die beiden Nippel angeschlossen und stellt
damit die Verbindung zwischen der Brennstoff-
leitung und dem Zerstduber her. Die Nippel
sind normalerweise in den Zerstduber und die
Brennstoffleitung eingeschraubt, und der
Schlauch 24 wird mit PaBsitz iiber die Nippel
gezogen. Falls erwiinscht, kann der Schlauch
auch an den Nippeln mittels Schlauchklemmen
befestigt werden,

Der Ultraschallzerstduber 17 ist am vorderen
Ende 34 des Strahlrohres mittels einer ring-
formigen Befestigungsplatte 36 befestigt, die
Montagespinnen 37 besitzt, die wiederum den
Abstand der Platte 34 und des Zerstdubers von
dem vorderen Ende 22 des Strahlrohrs sicher-
stellt. Das Strahlrohrgehduse 10a 1ist seiner-
seits an dem Ulbrenner in ilblicher Weise
befestigt. /

Der AnschluB der Brennstoffleitung lla an den
Ultraschallzerstduber 17 gemdB Fig. 2 hat
verschiedene Nachteile. Bei jeder Verbindung
zwischen der Brennstoffleitung lla uﬁd der
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sich radial erstreckenden Bohrung 18 besteht
die Mdglichkeit, daB an undichten Stellen
Brennstoff oder U1 austritt, Die Verbindung
zwischen Nippel 26 und Brennstoffleitung lla,
die Verbindung zwischen Schlauch 24 und Nippel
26, die Verbindung zwischen Schlauch 24 und
Nippel 28 und die Verbindung zwischen Nippel
28 und der radialen Leitung oder Bohrung 18
sind alles Stellen, an denen Undichtigkeiten
auftreten kdnnen. AuBerdem muB der Ultraschall-
zerstiuber an dem Gehiuse des Strahlrohres
befestigt werden, was Befestigungsmittel, wie
z.B. die ringfdormige Platte, die Montage-
spinnen und die Schrauben oder Bolzen erfor-
derlich macht,

Der in Fig. 2 dargestellte Brenner enthdlt

im allgemeinen massive Treiberelemente 40, 42,
die zwischen vorderen und hinteren hornartigen
Abschnitten 46 und 44 eingebettet sind, wie
dies in der oben genannten US-Patentschrift

4 153 201 beschrieben ist. Zwischen den Treiber-
elementen 40 und 42 liegt eine Elektrode 48.
Die Treiberelemente 40, 42 und die Elektrode

48 sind scheibenfdrmig, und die Hornabschnitte
44, 46, die Treiberelemente 40, 42 und die
Elektrode 48 werden mittels Schrauben zusammen-
gehalten, die sich durch die Treiberelemente
und die Elektroden hindurch erstrecken, wobei
Mittel vorgesehen sind, die die Schrauben von
der Elektrode isolieren,
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GemdB der vorliegenden Erfindung ist die
Brennstoffleitung selbst (Fign. 3, 4 u. 7) oder
ein an der Brennstoffleitung angeschlossenes
Rohr (Fig; 5) axial in den Zerstduber eingesetzt
und erstreckt sich in axialer Richtung durch den
riickwartigen Abschnitt, die Treiberelemente

und die Elektrode nach dem vorderen Abschnitt.

In den Fign. 3 bis 5 und 7 ist der riickwdrtige
Abschnitt 50 mit einer axial verlaufenden
Bohrung 52 versehen., Die Treiberelemente 54,
56 und die Elektrode 55 sind ringformig aus-
gestaltet, d.h. sie haben die Form von Unter-
lagscheiben mit einer Mittelbohrung. Piezo-
elektrische ringformige Treiberelemente sind

_ handelsiiblich erhd@ltlich von der Venitron

Corporation in Cleveland, Ohio. Der vordere
Abschnitt 58 weist eine axial verlaufende, mit
einem Innengewinde versehene Bohrung 60 auf,
die mit der axial verlaufenden Bohrung 20a

in Verbindung steht, die nach der Zerstdu-
bungsoberfldche 22a in dem Zerstduberabschnitt
16a fihrt., Die axial verlaufenden Bohrungen

im riickwartigen Abschnitt, im Vorderabschnitt
und im Zerstduber und die Bohrungen in den
Treiberelementen und der Elektrode sind axial
miteinander ausgerichtet und bilden eine
Brennstoffleitung, die allgemein mit 62 be-
zeichnet ist und die sich vom riickwdrtigen
Ende bis nach der Zerstdubungsoberfldache
erstreckt, Die relativen Durchmesser der ein-
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zelnen Bohrungen und Offnungen, die ins-
gesamt die axial sich erstreckende Bohrung 62
in den Fign. 3 bis 5 bilden, sind in Fig. 6
gezeigt;

In den Zerstdubern der Fign. 3 bis 5 weist
der rickwdartige Abschnitt 50 eine Mittel-
bohrung 52 mit einem Durchmesser a auf. Die
Mittelbohrungen 64 und 66 der Treiberelemente
haben einen Durchmesser b, anschlieBend an
die Enden 56a und 54a der Treiberelemente,
und dazwischen einen Durchmesser a. Die Mittel-
bohrung 65 in der Elektrode 55 hat den
Durchmesser b, und der Vorderabschnitt ent-
hdlt eine Gewindebohrung 60 mit einem
Durchmesser ¢ unmittelbar neben den Treiber-
elementen, welche in Verbindung mit einer
Mittelbohrung 20a mit einem Durchmesser d

im Zerstduberabschnitt 16a steht. Die
Gewindebohrung 60 nimmt das mit einem Ge-
winde versehene Ende 68 einer Verbindungs-
leitung 70 (Fig. 5) oder das Ende 69 der
Brennstoffleitung selbst auf (Fign. 3 u.. 4).
Die Brennstoffleitung 11b (Fig. 3) oder die
Verbindungsleitung 70 (Fig; 5) erstreckt sich
durch die Bohrung 52 im riickwartigen Abschnitt
50, durch die Bohrungen 64 und 66 in den
Treiberelementen und der Elektrode, und in
den vorderen Abschnitt 58, Das Ende 68 der
Verbindungsleitung 70 oder der Brennstoff-
leitung 69 ist in den Gewindeabschnitt 60
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eingeschraubt, und ein Dichtungsmittel oder

eine Dichtungsmasse ist in der Verbindung vorge-
sehen, um sicherzustellen, daB kein 01 aus-
tritt.

GemidB Fig. 3 weist die Brennstoffleitung 11b
einen Gewindeabschnitt 69 auf, der in den Ge-
windeabschnitt 60 im vorderen Abschnitt 58
eingeschraubt ist. Eine Entkopplungsmanschette
aus Polytetrafluordthylen oder erfindungs-
gemdB, wie in Fig; 3 dargestellt, aus einem
anderen geeigneten Material, wie z.B., Aluminium,
Stahl, Kupfer usw;, ist in die Bohrung 20a
eingesetzt und erstreckt sich bis kurz vor die
Uffnung in der Oberfldche 22a; Die Entkopplungs-
manschette 70 weist einen mit Gewinde versehenen
Endabschnitt 71 auf, der in den Gewindeabschnitt
60 im vorderen Abschnitt 58 des Zerstdubers ein-
geschraubt ist.

GemdR Fig; 4 weist die Brennstoffleitung llc
einen Abschnitt 72 mit verringertem Durchmesser
auf, der sich von dem Gewindeabschnitt 69a aus
erstreckt. Der Abschnitt 72 mit verringertem
Durchmesser stellt die Entkopplungsmanschette
dar und besteht aus dem gleichen Material wie
die Brennstoffleitung 1llc. Wenn man die Ent-
kopplungsmanschette als Teil der Brennstoff-
lejtung 1lc ausfiihrt, erhdlt man eine absolut
dichte Leitung nach dem Zerstiduber, Verwendet
man eine solche, aus Metall bestehende Brennstoff-
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leitung mit Entkopplungsmanschette anstelle einer
aus Polytetrafluordthylen bestehenden Ehtkopp-
lungsmanschette, so vermeidet man damit die
Verwendung von Kunststoffteilen in der Nachbar-~
schaft von moglicherweise sehr hohen Tempera-
turen., AuBerdem wird bei einstiickigen Teilen

die Herstellung vereinfacht. Der Durchmesser

des als Entkopplungsmanschette dienenden Teils
der Brennstoffleitung so gewdhlt, daB sie

leicht innerhalb der Brennstoffbohrung 20a inner-
halb des Vorderabschnitts 58 anliegt. Dadurch
wird aber ein PreBsitz vermieden, der sonst
moglicherweise einen Druck ausiiben kdonnte, was
eine Verschlechterung des Betriebsverhaltens

zur Folge haben konnte. AuBerdem wird dadurch

die Moglichkeit einer akustischen Kopplung
zwischen der Brennstoffieitung und dem Vorder-
abschnitt vermieden, was jedoch bei einem
PreBsitz vorkommen kdnnte.

Wie in Fig; 5 gezeigt, kann ein rohrformiges

Teil in den Zerstduber eingeschraubt sein, und
das Ende 74 des rohrformigen Teils ist dann mit
der Brennstoffleitung 1la verbunden. Beispiels-
weise kann das rohrfdrmige Teil 70 mit der
Brennstoffleitung lla durch eine Muffe oder Kupp-
lung 76 verbunden sein. Der Zerstduber in Fig. 5
verwendet eine normale, aus Polytetrafluordthylen
bestehende Entkopplungsmanschette 77,

In Fig; 7 ist ein Zerstduber dhnlich dem in
Fig. 4 gezeigt, bei dem die Brennstoffleitung 11d
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einen ringformigen Flansch oder eine Schulter

90 aufweist, die von dem Gewindeabschnitt 69
einen Abstand besitzt, wobei der riickwdrtige
Teil 50a ebenfalls mit einem ringformigen
Flansch oder einer Schulter 92 versehen ist, die
sich unmittelbar an den Treiber anschlieBt.

Die Flansche 90 und 92 kommen beim Einschrauben
der Brennstoffleitung 11d auf den Gewindeab-
schnitt 60 miteinander in Eingriff, wodurch der
Vorderabschnitt 58 und der riickwdrtige Abschnitt
50a gegeneinander zusammengezogen werden und

den Treiber zwischen sich einschlieBen, Der
Durchmesser der Bohrung 52a im rluckwdrtigen Ab-
schnitt 50 in der Nachbarschaft des Flansches 92
ist e, und der Durchmesser der Bohrung an den
Flanschen ist a. Diese Anordnung bewirkt, daB
die Befestigungskrdfte am Vorderabschnitt und

am riickwdrtigen Abschnitt des Zerstdubers un-
gefdhr gleich grofl sind.

Obgleich die Erfindung insbesondere im Zusammen-
hang mit einer bevorzugten Ausfiihrungsform dar-
gestellt worden ist, so ist es dem Fachmann

doch ohne weiteres klar, daB sich verschiedene
Anderungen in der Form oder in Einzelheiten

oder durch Weglassen durchfiihren lassen kdnnen,
ohne vom Wesen und Anwendungsbereich der Erfin-
dung abzuweichen. Die Brennstoffleitung kann
beispielsweise mit der Zerstdubungsdiise axial

in dem Zerstduber durch andere Anordnungen

als die soeben gezeigten und beschriebenen ver-
bunden werden.
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Patentanspriiche:

Ultraschallzerstauber fiir Flissigkeiten mit

einem vorderen Zerstduberabschnitt, mit einer
Zerstduberoberfldche, einem damit gekoppelten
Treiber und einer den vorderen Zerstduberabschnitt
und den Treiber axial durchsetzenden, nach der
Zerstdaubungsoberfldche fiihrenden Bohrung,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein rohrformiges Teil (11; 70) mit einem Ende
in die axial verlaufende Bohrung fiir eine Zufuhr
von Flissigkeit nach der Zerstduberoberfldache
(22) des Zerstdubers eingesetzt ist, daB Mittel
(60) zur Aufnahme des Endes (68; 69) des rohr-
formigen Teils vorgesehen sind und daB ferner Be-
festigungsmittel (58, 82) zum Ankoppeln des
Treibers an den Zerstduberabschnitt vorgesehen
sind, so daB eine durch das rohrfcormige Teil

nach der Zerstduberoberfldche zugefihrte Flissig-
keit bei elektrischer Erregung des Treibers (54,
55, 56) zerstdubt werden kann.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB ein vorderer Ultraschall-
Hornabschnitt vorgesehen ist, von dem aus sich
ein Zerstduberabschnitt erstreckt, der in eine
Zerstduberoberfldche auslduft, daB ferner ein
rickwdartiger Hornabschnitt vorgesehen ist, daB
dabei der Treiber zwischen dem vorderen Ab-
schnitt und dem riickwdrtigen Abschnitt eingebettet
ist und daB Mittel vorgesehen sind, die den
vorderen Abschnitt und den riickwdrtigen Abschnitt
fest mit dem Treiber verbinden.
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Ultraschallzerstduber nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der Treiber aus
zwei piezoelektrischen Treiberelementen (54,
56) besteht, die beide eine Mittelbohrung auf-
weisen, die einen Teil der axial verlaufenden
Bohrung bilden, und daB die Elektrode (55)
zwischen den beiden piezoelektrischen Treiber-
elementen eingebettet liegt.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme des
Endes des rohrformigen Teils, welches mit

einem Gewinde (68, 69) versehen ist, die Bohrung
des vorderen Abschnitts (16a) mit einem

Gewinde (60) versehen ist, in das das rohrférmige
Teil eingeschraubt ist.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Entkopp-
lungsmanschette (77) vorgesehen ist, die sich
etwa vom vorderen Ende nahe der Zerstdubungs-
oberfldche nach dem rohrformigen Teil zu er-
streckt.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Entkopplungsmanschette
einen Gewindeabschnitt aufweist und daB in dem
vorderen Zerstduberabschnitt (16a) in der
Mittelbohrung ein Gewinde vorgesehen ist, in
das die Kopplungsmanschette eingeschraubt ist.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 6, dadurch .
gekennzeichnet, daB die Entkopplungsmanschette
mit dem rohrformigen Teil verbunden ist.
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Ultraschallzerstduber nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopplungs~
manschette und das rohrfdrmige Teil aus einem
Stiick bestehen.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daBB dieses einstiickige
Teil mit einem AuBengewinde versehen ist und
in ein entsprechendes Innengewinde in der
Mittelbohrung eingeschraubt ist.

Ultraschallzerstduber nach einem der Anspriiche
2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
rickwartige Zerstdauberabschnitt (50) und das
rohrformige Teil (11d) gemeinsam Mittel (90,
92) aufweisen, die beim Einschrauben des rohr-
formigen Teils in den vorderen Zerstauberab-
schnitt die beiden Zerstduberabschnitte zu-
sammendréngen;

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der riickwartige
Zerstduberteil und das rohrformige Teil zu-
sammenwirkende Flansche aufweisen, die beim
Einschrauben des rohrformigen Teils in den
vorderen Zerstdauberabschnitt in Eingriff
kommen,

Ultraschallzerstduber nach den Anspriichen
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein
anderes Ende des rohrformigen Teils fir

einen AnschluB fir Zufuhr von Fliussigkeit
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nach dem Zerstduber ausgestaltet ist.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das rohrformige
Teil (70) iiber eine Kupplung (76) mit der
Flissigkeitszufuhr verbunden ist.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch

5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das
rohrformige Teil allein oder das rohvrfdrmige
Teil und die Entkopplungsmanschette Teil

der Flissigkeitszufuhrleitung sind.

Ultraschallzerstduber nach einem der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindungsstelle zwischen rohr-
formigem Teil und dem Zerstdubergehduse 1in
oder nahe bei der Knotenpunktsebene liegt.

Ultraschallzerstduber nach einem der
Anspriiche 2 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchmesser der Treiberelemente
kleiner ist als der AuBendurchmesser der dem
Treiber benachbarten Teile des vorderen und
riickwdrtigen Zerstduberabschnitts, und daB
zur Befestigung von vorderem und riickwdr-
tigem Zerstauberabschnitt eine Reihe von Be-
festigungsmitteln vorgesehen sind, sich
zwischen diesen Abschnitten erstrecken und
auBerhalb des Durchmessers des Treibers
liegen.
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17. Ultraschallzerstduber nach Anspruch 16,

18.

19.

dadurch gekennzeichnet, daB um den duBeren
Umfang eines jeden der piezoelektrischen
Elemente (54, 56) eine rohrformige Manschette
(80) herumgelegt ist.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, da der Durchmesser
der piezoelektrischen Elemente geringer ist
als der Durchmesser der Elektrode und daB
der duBere Durchmesser der rohrformigen
Manschetten (80) etwa gleich dem Durch-
messer der Elektrode ist;

Ultraschallzerstduber zum Zerstduben von
Fliussigkeiten, mit einem vorderen Zerstdu-
berabschnitt mit einer Zerstdubungsober-
fléache, einem mit dem vorderen Zerstduber-
abschnitt gekoppelten Treiber, dadurch
gekennzeichnet, daB eine axial sich er-
streckende Bohrung den Treiber und den vor=-
deren Zerst&duberabschnitt (16a) fir die Ab-
gabe von Flissigkeit nach der Zerstdubungs-
oberfldche (22) durchsetzt, daB in dijeser
axial sich erstreckenden Bohrung eine sich

von der Zerstdubungsoberflache nach hinten
erstreckende Entkopplungsmanschette vorge-
sehen ist, daB ein rohrformiges Teil in dieser
axial verlaufenden Bohrung angebracht und

mit der Entkopplungsmanschette verbunden ist,
und daB in dem Zerstaubergehduse Mittel vor-
gesehen sind zur Befestigung der Entkopplungs-
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manschette und des rohrformigen Teils sowie
Mittel zur Kopplung des Treibers und des
vorderen Zerstduberabschnittes miteinander,
so daB eine iiber das rohrformige Teil und
die Entkopplungsmanschette nach der Zer-
stdubungsoberflidche abgegebene Fliissigkeit
in Abhd@ngigkeit von elektrischer Erregung
des Treibers zerstiubt werden kann.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopplungs-
manschette und das rohrformige Teil aus

einem Stiick bestehen.

Ultraschallzerstduber nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, daB dieses ein-
stiickige Teil ein AuBengewinde aufweist

und daB in dem Zerstdubergehduse ein entspre-
chendes Innengewinde vorgesehen ist, in das
dieses einstiickige Teil eingeschraubt ist.
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