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©  Ultraschall-Zerstäuber  für  Flüssigkeiten  mit  einer  sich  axial  erstreckenden  Zufuhrleitung. 
Ultraschallzerstäuber  für  Flüssigkeiten  mit  einer  sich 

zum  Zerstäuberabschnitt  (16A)  axial  erstreckenden  Zuführ- 
leitung  (11D).  Hierdurch  ist  eine  verbesserte  und  einfachere 
Ankopplung  des  Zerstäubers  an  die  Flüssigkeitszufuhr  mög- 
lich.  Bei  einer  Ausführungsform  befinden  sich  zwischen  den 
vorderen  und  rückwärtigen  Hornabschnitten  (58,  50A)  die 
Treiberelemente  (54,56),  während  an  den  vorderen  Hornab- 
schnitt  (58)  die  Zerstäuberfläche  (22A)  angeschlossen  ist. 
Durch  den  rückwärtigen  Abschnitt  (50A),  den  Treiber  (54,56), 
den  vorderen  Abschnitt  (58)  und  den  Zerstäuberabschnitt 
(16A)  erstreckt  sich  eine  Bohrung  (20A,52A)  zu  der  Zerstäu- 
beroberfläche  (22A).  Der  Treiber  (54,56)  weist  ringförmige 
piezoelektrische  Elemente  auf.  In  der  Bohrung  befindet  sich 
ein  rohrförmiges  Glied  oder  ein  Flüssigkeitszufuhrrohr  (110). 
Gemäss  einem  bevorzugten  Ausführungsbeispiel  ist  dieses 
rohrförmige  Glied  oder  Flüssigkeitszufuhrrohr  als  Entkopp- 
lungsmanschette  (72)  ausgebildet,  welche  abgestufte 
Abschnitte  oder  Flansche  (90)  aufweist,  die  mit  einem 

Flansch  (92)  des  rückwärtigen  Teils  (50A)  in  Eingriff  gelangen 
und  dabei  das  rohrförmige  Glied  oder  Flüssigkeitszufuhrrohr 
(11D)  mit  dem  Zerstäuber  koppeln  und  die  vorderen  und 
rückwärtigen  Teile (58,50A)  gegeneinander  verspannen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   U l t r a s c h a l l -  

z e r s t ä u b e r   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n ,   wie  er  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  der  U S - P a t e n t s c h r i f t  

4  153  201  e n t s p r e c h e n d   der  DE-OS  2  449  8 5 9  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Dort   i s t   e i n e   s i c h   r a d i a l  

e r s t r e c k e n d e   Z u l e i t u n g   in  dem  Z e r s t ä u b e r a b -  

s c h n i t t   o f f e n b a r t ,   über   die  die   F l ü s s i g k e i t ,  

d . h .   b e i s p i e l s w e i s e   der  B r e n n s t o f f ,   dem  Z e r -  

s t ä u b e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  D i e   B r e n n s t o f f z u l e i -  

tung  und  der  Z e r s t ä u b e r   s i n d   j e d o c h   g e g e n -  
e i n a n d e r   a x i a l   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t ,   so  d a ß  

zum  A n s c h l u ß   des  Z e r s t ä u b e r s   an  das  Z u l e i -  

t u n g s r o h r   f ü r   die  F l ü s s i g k e i t   ein  A n s c h l u ß -  

r o h r   und  b e i s p i e l s w e i s e   N i p p e l   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   d ie   f ü r   e i n e   A n k u p p l u n g   der  r a d i a l   s i c h  

e r s t r e c k e n d e n   Z u l e i t u n g   an  die   B r e n n s t o f f -  

z u l e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Wenn  d i e s e   T e i l e  

r i c h t i g   z u s a m m e n g e b a u t   s i n d ,   dann  können   d i e  

A n s c h l u ß l e i t u n g e n   und  die  N i p p e l   e i n e n   z u -  

f r i e d e n s t e l l e n d e n   A n s c h l u ß   des  Z e r s t ä u b e r s  



an  d ie   B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   d a r s t e l l e n .  

D i e s e   A n s c h l ü s s e   z w i s c h e n   den  N i p p e l n   und  d e r  

A n s c h l u ß l e i t u n g ,   de r   B r e n n s t o f f z u f u h r   im  Z e r -  

s t ä u b e r a b s c h n i t t   und  d ie   B r e n n s t o f f z u f u h r -  

l e i t u n g   n e i g e n   zu  U n d i c h t i g k e i t e n .   A u ß e r d e m  

i s t   das  H e r s t e l l e n   a l l   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   u n d  

die   Ü b e r p r ü f u n g ,   daß  s i e   auch  a l l e   d i c h t   s i n d ,  

s e h r   z e i t a u f w e n d i g   und  u m s t ä n d l i c h .  

Wenn  e in   Z e r s t ä u b e r   d i e s e r   Art   a l s   B r e n n s t o f f -  

z e r s t ä u b e r   in  e inem  H a u s h a l t   a l s   ö l b r e n n e r  

v e r w e n d e t   w i r d ,   dann  kann  der  Z e r s t ä u b e r   d u r c h  

das  S t r a h l r o h r   s e l b s t   g e t r a g e n   s e i n .   Der  i n  

der  oben  g e n a n n t e n   DE-OS  2  749  859  b e s c h r i e b e -  

ne  Z e r s t ä u b e r   i s t   an  das  S t r a h l r o h r   a n g e s c h r a u b t .  

Ein  r i n g f ö r m i g e r   F l a n s c h   mit   H a l t e s p i n n e n   i s t  

an  dem  Z e r s t ä u b e r   a n g e b r a c h t ,   und  die   S c h r a u b e n  

v e r b i n d e n   den  F l a n s c h   mi t   dem  S t r a h l r o h r ,   d a s  

d u r c h   die  H a l t e s p i n n e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A b -  

s t a n d   a u f w e i s t .   O b g l e i c h   der  Z e r s t ä u b e r   a u f  

d i e s e   Weise   s i c h e r   b e f e s t i g t   i s t ,   s i n d   d o c h  

m e h r e r e   B a u t e i l e   e r f o r d e r l i c h ,   und  der  E i n b a u  

e r f o r d e r t   v i e l   Z e i t .  

Die  der  E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e  

kann  a l s o   d a r i n   g e s e h e n   w e r d e n ,   e i n e n   d e r a r t i -  

gen  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n  

d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  die   F l ü s s i g k e i t s -  

o d e r   B r e n n s t o f f z u f u h r   nach  dem  Z e r s t ä u b e r   u n d  

nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e   übe r   e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   A n k o p p l u n g   an  d ie   B r e n n s t o f f z u f u h r -  



l e i t u n g   w e i t e r   v e r b e s s e r t   w i r d .   Dies  s o l l  

i n s b e s o n d e r e   du rch   e i n e   v e r b e s s e r t e   B e f e s t i -  

gung  des  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r s   in  der  W e i s e  

g e s c h e h e n ,   daß  die  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g  

s e l b s t   den  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   t r ä g t .   A u f  

d i e s e   Weise   s o l l   auch  e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß  

e i n e   v o r z e i t i g e   Z e r s t ä u b u n g   der  F l ü s s i g k e i t  

in  der   B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   nach  der  Z e r -  

s t ä u b e r o b e r f l ä c h e   des  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r s  

v e r h i n d e r t   w i r d .   Damit  z u s a m m e n h ä n g e n d   s o l l  

dann  auch  de r   T r e i b e r   und  s e i n e   B e f e s t i g u n g  

an  dem  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

In  der  noch  zu  b e s c h r e i b e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der   E r f i n d u n g   wi rd   die  zu  z e r s t ä u b e n d e   F l ü s s i g -  

k e i t   dem  Z e r s t ä u b e r   a x i a l   z u g e f ü h r t   und  g e l a n g t  

an  d ie   Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e   über   e i n e   a x i a l   s i c h  

e r s t r e c k e n d e   L e i t u n g .   D a d u r c h   wi rd   e in   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e r   A n s c h l u ß   des  Z e r s t ä u b e r s   an  d e n  

F l ü s s i g k e i t s -   oder   B r e n n s t o f f v o r r a t   v e r m i e d e n .  

Durch  die  v e r r i n g e r t e   Anzah l   von  A n s c h l ü s s e n  

zum  A n k u p p e l n   der  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   a n  

den  Z e r s t ä u b e r   wi rd   das  H e r s t e l l e n   des  A n s c h l u s -  

ses  v e r e i n f a c h t   und  man  e r h ä l t   e i n e   e i n f a c h e r e  

K o n s t r u k t i o n   des  g e s a m t e n   Z e r s t ä u b e r s .  

In  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   s i n d  

der  Z e r s t ä u b e r   und  die  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g  

a x i a l   m i t e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t .   In  d i e s e m   F a l l  

kann  die  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   m i t t e l s   e i n e s  

e i n z i g e n   A n s c h l u s s e s   mit  dem  Z e r s t ä u b e r   g e k u p -  

p e l t   w e r d e n .  



Gemäß  e inem  Merkmal   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d i e  

L e i t u n g   aus  e inem  r o h r f ö r m i g e n   T e i l ,   das  s i c h  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   i n n e r h a l b   der  B o h r u n g  

e r s t r e c k t ,   wobei   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um 
d i e s e s   r o h r f ö r m i g e   T e i l   a u f z u n e h m e n .  

Gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der   E r f i n d u n g   w i r d  

das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   d u r c h   die  B r e n n s t o f f z u -  

f u h r l e i t u n g   g e b i l d e t ,   d ie   s i c h   in  d ie   a x i a l   v e r -  
l a u f e n d e   B o h r u n g   h i n e i n   e r s t r e c k t   und  d e n  

Z e r s t ä u b e r   t r ä g t .  

Das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   kann  d a b e i   A n s c h l u ß m i t t e l  

zum  A n s c h l u ß   des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   an  e i n e  

B r e n n s t o f f z u f u h r   e n t h a l t e n ,   ode r   das  r o h r f ö r m i g e  
T e i l   k a n n ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   T e i l   der   B r e n n -  

s t o f f z u f u h r l e i t u n g   s e i n .  

Gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der   E r f i n d u n g   s i n d  

bei   dem  r o h r f ö r m i g e n   T e i l   ode r   bei   der   B r e n n -  

s t o f f z u f u h r l e i t u n g   M i t t e l   f ü r  r e i n e   v e r b e s s e r t e  

K u p p l u n g   des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   o d e r   der  B r e n n -  

s t o f f z u f u h r l e i t u n g   an  den  Z e r s t ä u b e r   u n d / o d e r  

e i n e   v e r b e s s e r t e   K o p p l u n g   des  Z e r s t ä u b e r a b -  

s c h n i t t s   an  den  T r e i b e r   f ü r   den  Z e r s t ä u b e r   v o r -  

g e s e h e n .   D a d u r c h   w i rd   auch  das  B e t r i e b s v e r h a l t e n  

des  Z e r s t ä u b e r s   w e i t e r   v e r b e s s e r t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   ( B r e n n -  

s t o f f z u f u h r l e i t u n g )   mit   e inem  A u ß e n g e w i n d e   v e r -  

s e h e n ,   w ä h r e n d   der  Z e r s t ä u b e r   e in   I n n e n g e w i n d e  



a u f w e i s t ,   in  das  das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   e i n g e -  

s c h r a u b t   we rden   kann .   Das  r o h r f ö r m i g e   T e i l  

ode r   die   B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   i s t   d a h e r  

v o r z u g s w e i s e   übe r   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g  

mit   dem  Z e r s t ä u b e r   v e r b u n d e n .   D i e s e   S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   i s t   mit   e inem  D i c h t u n g s m i t t e l   a b -  

g e d i c h t e t ,   w o d u r c h   ein  A u s t r e t e n   von  B r e n n s t o f f  

nach  dem  T r e i b e r   v e r h i n d e r t   i s t .   In  e i n e r   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e g i n n t   der  G e w i n d e -  

a b s c h n i t t   in  dem  Z e r s t ä u b e r   fü r   die  A u f n a h m e  

des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   am  Beg inn   des  A u s t r i t t s -  

a b s c h n i t t s   ode r   b e g i n n t   um  e i n e   k l e i n e   S t r e c k e  

i n n e r h a l b   d i e s e s   A u s t r i t t s a b s c h n i t t s   und  e r -  
s t r e c k t   s i c h   im  A u s t r i t t s a b s c h n i t t   in  R i c h t -  

tung   auf   d ie   Z e r s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r -  

f i n d u n g   b i l d e t   das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   e i n e n  

T e i l   der   B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g ,   die  m i t  

e inem  A b s t a n d   von  ih rem  Ende  e i n e n   G e w i n d e a b -  

s c h n i t t   und  an  d e m j e n i g e n   Ende  des  G e w i n d e a b -  

s c h n i t t s ,   der  s i c h   nach  der   Z e r s t ä u b u n g s o b e r -  

f l ä c h e   ode r   in  die  Nähe  der   Z e r s t ä u b u n g s o b e r -  

f l ä c h e   e r s t r e c k t ,   e i n e   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

a u f w e i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,   bei  w e l c h e r   die  A n k o p p l u n g   d e s  

r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   oder   der  B r e n n s t o f f z u f u h r -  

l e i t u n g   an  den  Z e r s t ä u b e r   u n d / o d e r   die  K u p p -  

lung  z w i s c h e n   V o r d e r a b s c h n i t t   und  r ü c k w ä r t i g e m  

A b s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s   und  der  T r e i b e r   f ü r  



den  Z e r s t ä u b e r   v e r b e s s e r t   s i n d ,   i s t   das  r o h r -  

f ö r m i g e   T e i l   ode r   d ie   B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g  

mi t   e inem  G e w i n d e   ode r   G e w i n d e a b s c h n i t t   v e r s e h e n ,  

der   in  den  V o r d e r a b s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s   e i n -  

s c h r a u b b a r   i s t   und  M i t t e l   e n t h ä l t ,   d ie   mit   a n d e -  

ren   M i t t e l n   in  ode r   an  dem  r ü c k w ä r t i g e n   A b -  

s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s   in  der  Nähe  des  T r e i b e r s  

in  der  Weise   z u s a m m e n w i r k e n ,  d a ß   r ü c k w ä r t i g e r  

und  v o r d e r e r   A b s c h n i t t   dann  z u s a m m e n g e z o g e n  

w e r d e n ,   wenn  das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   ode r   d i e  

B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   in  den  V o r d e r a b s c h n i t t  

des  Z e r s t ä u b e r s   e i n g e s c h r a u b t   w i r d .   Das  e r g i b t  

e i n e n   s y m m e t r i s c h e n   A n s c h l u ß   des  r o h r f ö r m i g e n  

T e i l s   o d e r   der  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g ,   w o d u r c h  

die   w i r k s a m e   B e f e s t i g u n g s e b e n e   des  r o h r f ö r m i g e n  

T e i l s   ode r   der  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   p r a k -  

t i s c h   bei  o d e r   nahe   bei   der   n a t ü r l i c h e n   K n o t e n -  

p u n k t s e b e n e   der  t a t s ä c h l i c h e n   B e f e s t i g u n g s e b e n e  

l i e g t .   D i e s e   M i t t e l   zum  Z u s a m m e n z i e h e n   der  b e i -  

den  A b s c h n i t t e   b e s t e h e n   aus  e inem  r i n g f ö r m i g e n  

F l a n s c h   o d e r   e i n e r   S c h u l t e r   auf  dem  r o h r f ö r m i g e n  

T e i l   ode r   der  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   und  e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   F l a n s c h   ode r   S c h u l t e r   im  r ü c k -  

w ä r t i g e n   T e i l ,   v o r z u g s w e i s e   in  der  N a c h b a r -  

s c h a f t   des  T r e i b e r s .   Beim  E i n s c h r a u b e n   d e s  

r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   ode r   der  B r e n n s t o f f z u f u h r -  

l e i t u n g   in  den  V o r d e r a b s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s  

kommen  die  r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h e   m i t e i n a n d e r   i n  

E i n g r i f f   und  z i e h e n   den  r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t  

e n t g e g e n   dem  T r e i b e r   in  R i c h t u n g   auf  den  V o r -  

d e r a b s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s .  



Gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g  
i s t   e i n e   m e t a l l i s c h e   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

v o r g e s e h e n ,   die  e i n e   v o r z e i t i g e   Z e r s t ä u b u n g  

von  F l ü s s i g k e i t   in  der  nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r -  

f l ä c h e   in  e inem  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   f ü h r e n d e n  

F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g   v e r h i n d e r t .  

Gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g  

e r s t r e c k t   s i c h   ein  M e t a l l r o h r   in  die  a x i a l e  

Bohrung   vom  e i n e n   Ende  des  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u -  

b e r s   nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e ,   wobei  e i n  

T e i l   d i e s e s   R o h r e s   die  E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  
b i l d e t .   Somi t   s i n d   das  oben  b e s c h r i e b e n e   r o h r -  

f ö r m i g e   Te i l   und  die  E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

e i n s t ü c k i g   aus  e inem  M e t a l l r o h r   g e b i l d e t .   V o r -  

z u g s w e i s e   wi rd   das  e i n s t ü c k i g e   M e t a l l r o h r   d u r c h  

die  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   g e b i l d e t   u n d  

e n t h ä l t   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h ,   der  m i t  

dem  r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h   im  r ü c k w ä r t i g e n   Ab-  

s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s   in  E i n g r i f f   kommen  k a n n .  

Gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g  

i s t   e in   W a n d l e r   fü r   die  Z e r s t ä u b u n g   von  F l ü s -  

s i g k e i t e n   v o r g e s e h e n ,   der  aus  e inem  Z e r s t ä u b e r -  

a b s c h n i t t   mit  e i n e r   Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e ,   e i n e m  

U l t r a s c h a l l t r e i b e r   in  der  N a c h b a r s c h a f t   d e s  

Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t s ,   die  b e i d e   von  e i n e r   s i c h  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r -  

f l ä c h e   e r s t r e c k e n d e n   Bohrung   d u r c h s e t z t   s i n d ,  

b e s t e h t ,   und  M i t t e l n   fü r   die  K u p p l u n g   des  T r e i b e r s  

mit   dem  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   f ü r   e i n e   Z e r s t ä u b u n g  



e i n e r   der  Z e r s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e   d u r c h   die  s i c h  

a x i a l   e r s t r e c k e n d e   B o h r u n g   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g -  

k e i t ,   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  e l e k t r i s c h e n  

E r r e g u n g   des  T r e i b e r s .   Der  T r e i b e r   kann  d a b e i   a u s  

e inem  o d e r   m e h r e r e n   p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e n  

b e s t e h e n .  

Gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der  E r f i n d u n g   e n t -  

s p r i c h t   der  h i e r b e i   v e r w e n d e t e   W a n d l e r   der  in  d e r  

U S - P a t e n t s c h r i f t   4  153  201  e n t s p r e c h e n d   der  DE-OS 

2  749  859  o f f e n b a r t e n K o n s t r u k t i o n   und  w e i s t  

e i n e n   v o r d e r e n   U l t r a s c h a l l h o r n a b s c h n i t t ,   e i n e n  

r ü c k w ä r t i g e n   U l t r a s c h a l l h o r n a b s c h n i t t   und  e i n e n  

T r e i b e r   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   p i e z o e l e k t r i s c h e n  

S c h e i b e   a u f ,   d ie   z w i s c h e n   den  b e i d e n   U l t r a s c h a l l -  

a b s c h n i t t e n   e i n g e l a g e r t   i s t ,   sowie   mit   M i t t e l n  

f ü r   e i n e   V e r k l a m m e r u n g   der  v o r d e r e n   und  r ü c k w ä r -  

t i g e n   U l t r a s c h a l l h o r n a b s c h n i t t e   mit   dem  T r e i b e r ,  

s o w i e   mit   e inem  A u s g a n g s a b s c h n i t t ,   der  s i c h   v o n  

dem  v o r d e r e n   U l t r a s c h a l l h o r n a b s c h n i t t   aus  e r -  

s t r e c k t ,   und  in  e i n e r   Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e   e n d e t .  

E i n e   B o h r u n g   i s t   d a b e i   v o r g e s e h e n ,   d ie   s i c h   a x i a l  

d u r c h   den  V o r d e r a b s c h n i t t ,   den  r ü c k w ä r t i g e n  

A b s c h n i t t   und  das  T r e i b e r e l e m e n t   nach  der  Z e r -  

s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e   e r s t r e c k t ,   wobei   s i c h   d i e  

B o h r u n g   a x i a l   vom  Ende  des  r ü c k w ä r t i g e n   Ab-  

s c h n i t t s   d u r c h   das  T r e i b e r e l e m e n t   und  den  v o r -  

d e r e n   A b s c h n i t t   nach  dem  Ende  des  v o r d e r e n   Ab-  

s c h n i t t s   e r s t r e c k t .   Der  W a n d l e r a u f b a u   k a n n  

a u ß e r d e m   e in   s y m m e t r i s c h e s   d o p p e l t e s   U l t r a s c h a l l -  

horn   e n t h a l t e n ,   das  e in   T r e i b e r e l e m e n t   e i n -  

s c h l i e ß t .  



In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r s t r e c k t  

s i c h   das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   ( B r e n n s t o f f z u f u h r -  

l e i t u n g )   d u r c h   den  T r e i b e r   h i n d u r c h ,   wobei  d a s  

Ende  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   in  oder   in  der  N ä h e  

des  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t s   ode r   des  A u s g a n g s -  

a b s c h n i t t s   i s t .   Der  T r e i b e r   des  A u s g a n g s a b -  

s c h n i t t s   e n t h ä l t   e i n e   E l e k t r o d e   und  e i n e s   o d e r  

m e h r e r e   T r e i b e r e l e m e n t e ,   d ie   a l l e   e i n e   B o h r u n g  

a u f w e i s e n ,   d u r c h   die  s i c h   das  r o h r f ö r m i g e   T e i l  

e r s t r e c k t .   Dabei   s i n d   M i t t e l   f ü r   e i n e   I s o l a t i o n  

der  E l e k t r o d e   und  der  T r e i b e r e l e m e n t e   von  dem 

r o h r f ö r m i g e n   T e i l   v o r g e s e h e n .   V o r z u g s w e i s e  

i s t   das  Ende  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   in  oder   i n  

der  Nähe  des  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t s   oder   d e s  

A u s g a n g s a b s c h n i t t s   e i n g e s c h r a u b t .  

Gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der  E r f i n d u n g  

i s t   auch  der  T r e i b e r   d a h i n g e h e n d   v e r b e s s e r t ,  

daß  er  aus  e inem  Paa r   r i n g f ö r m i g e r   p i e z o -  

e l e k t r i s c h e r   E l e m e n t e   b e s t e h t ,   d ie   zu  b e i d e n  

S e i t e n   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Der  D u r c h m e s s e r   der  E l e k t r o d e   i s t   v e r -  

r i n g e r t ,   w o d u r c h   s i c h   ein  f r e i e r   Raum  j e n s e i t s  

des  Umfangs  der   E l e k t r o d e   e r g i b t   fü r   B e f e s t i -  

g u n g s m i t t e l ,   wie  z . B .   S c h r a u b e n   oder   B o l z e n ,   d i e  

b i s h e r   durch   die  E l e k t r o d e   h i n d u r c h g e f ü h r t  

worden  s i n d .   Die  S c h r a u b e n   ode r   B o l z e n   e r s t r e k -  

ken  s i c h   z w i s c h e n   den  A b s c h n i t t e n   des  Z e r -  

s t ä u b e r s   und  k u p p e l n   den  T r e i b e r   mit   dem  Z e r -  

s t ä u b e r .   Der  du rch   den  v e r r i n g e r t e n   D u r c h -  

m e s s e r   der  E l e k t r o d e   g e b i l d e t e   f r e i e   Raum  m a c h t  



e i n e   I s o l a t i o n   de r   S c h r a u b e n   ode r   B o l z e n   v o n  
der   E l e k t r o d e   ü b e r f l ü s s i g .   In  e i n e r   b e v o r z u g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   der  D u r c h m e s s e r   d e s  

p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t s   k l e i n e r   a l s   de r   D u r c h -  

m e s s e r   der  E l e k t r o d e ,   und  ein  Ring  o d e r   e i n e  

M a n s c h e t t e   aus  i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   i s t   um 

d ie   T r e i b e r e l e m e n t e   in  der  N a c h b a r s c h a f t   d e r  

E l e k t r o d e   h e r u m g e l e g t ,   wobei   der  ä u ß e r e   D u r c h -  

m e s s e r   des  R i n g e s   etwa  g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   der  E l e k t r o d e   i s t .  

Die  r i n g f ö r m i g e n   p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e  

s i n d   d u r c h   die  a x i a l e   B o h r u n g   z e n t r i e r t ,   w o -  

d u r c h   e i n e   w e i t e r e   Z e n t r i e r u n g   d u r c h   k r e i s -  

f ö r m i g e   A u s s p a r u n g e n   in  den  den  T r e i b e r e l e m e n t e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   des  Z e r s t ä u b e r s   ü b e r -  

f l ü s s i g   i s t .  

Das  r o h r f ö r m i g e   T e i l ,   das  d u r c h   die  B r e n n s t o f f -  

z u f u h r l e i t u n g   g e b i l d e t   s e i n   kann ,   und  die   E n t -  

k o p p l u n g s m a n s c h e t t e ,   d ie   e b e n f a l l s   e in   T e i l   d e r  

B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   s e i n   kann ,   k ö n n e n   i n  

Bezug  auf   den  Z e r s t ä u b e r   aus  a k u s t i s c h   f e h l a n g e -  

p a ß t e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .   Es  wurde   j e d o c h  

f e s t g e s t e l l t ,   daß  es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

a k u s t i s c h   f e h l a n g e p a ß t e   M a t e r i a l i e n   zu  v e r -  

w e n d e n .   Für  e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  A l u m i n i u m  

b e s t e h e n d e n   Z e r s t ä u b e r   können   a k u s t i s c h   m i t  

A l u m i n i u m   f e h l a n g e p a ß t e   M a t e r i a l i e n ,   w i e  

K u p f e r ,   S t a h l   u.  d g l . ,   wie  auch  A l u m i n i u m  

s e l b s t ,   f ü r   die   H e r s t e l l u n g   des  r o h r f ö r m i g e n  



T e i l s   ode r   der  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   u n d  

der  E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   nunmehr   anhand   von  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g   mit   den  b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .  

Dabei   s i n d   g l e i c h e   T e i l e   j e w e i l s   mit   d e n  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e  

im  S c h n i t t ,   e i n e s   S t r a h l r o h r s   e i n e s  

ü b l i c h e n ,   u n t e r   Druck  z e r s t ä u b e n d e n  

B r e n n s t o f f b r e n n e r s ,  

F i g u r   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e  

im  S c h n i t t ,   e i n e s   U l t r a s c h a l l z e r s t ä u -  

b e r s   gemäß  DE-OS  2  749  8 5 9 ,  

F i g u r   3  e i n e   a x i a l e   S c h n i t t a n s i c h t  

e i n e s   Z e r s t ä u b e r s   f ü r   e i n e n   U l t r a s c h a l l -  

B r e n n s t o f f z e r s t ä u b e r   gemäß  der  E r -  

f i n d u n g ,   bei  dem  die  B r e n n s t o f f l e i t u n g  

mit   dem  Z e r s t ä u b e r   v e r s c h r a u b t   i s t ,  

F i g u r   4  e i n e   a x i a l e   S c h n i t t a n s i c h t  

ä h n l i c h   F ig .   3,  bei  dem  die  B r e n n s t o f f -  

l e i t u n g   e i n e n   A b s c h n i t t   mit  v e r r i n g e r t e m  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   der  a l s   E n t k u p p -  

l u n g s m a n s c h e t t e   d i e n t ,   wobei  d ie   B r e n n -  

s t o f f l e i t u n g   in  den  Z e r s t ä u b e r   e i n -  

g e s c h r a u b t   i s t ,  

F i g u r   5  e i n e   a x i a l e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s  

Z e r s t ä u b e r s   ä h n l i c h   F ig .   3,  bei  dem  e i n  



Ende  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   in  d e n  

Z e r s t ä u b e r   e i n g e s c h r a u b t   i s t   und  das  a n d e r e  

Ende  mit   der   B r e n n s t o f f l e i t u n g   v e r b u n d e n  

i s t ,  

F i g u r   6  i s t   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   des  in  F i g n .   3  b is   5  d a r g e -  

s t e l l t e n   Z e r s t ä u b e r s   zur   D a r s t e l l u n g   d e r  

F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g ,   die  s i c h   d u r c h  

den  Z e r s t ä u b e r   h i n d u r c h   e r s t r e c k t   u n d  

zur   E r l ä u t e r u n g   der  v e r s c h i e d e n e n   D u r c h -  

m e s s e r   an  v e r s c h i e d e n e n   O r t e n   in  dem 

Z e r s t ä u b e r   d i e n t ,   u n d  

F i g u r   7  e i n e   a x i a l e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s  

Z e r s t ä u b e r s ,   ä h n l i c h   F i g .   4,  bei  w e l c h e m  

das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n  

F l a n s c h   a u f w e i s t ,   und  der  r ü c k w ä r t i g e  

A b s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s   e b e n f a l l s  

e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h   b e s i t z t ,   w o b e i  

b e i d e   F l a n s c h e   beim  E i n s c h r a u b e n   d e s  

r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   in  den  Z e r s t ä u b e r  

m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   kommen .  

ü b l i c h e ,   mit   Druck  a r b e i t e n d e   z e r s t ä u b e n d e   B r e n n -  

s t o f f b r e n n e r   e n t h a l t e n   e in   S t r a h l r o h r ,   dem  d e r  

B r e n n s t o f f   z u g e f ü h r t   w i r d   und  von  dem  die  z e r -  

s t ä u b t e   B r e n n s t o f f / L u f t m i s c h u n g   a b g e g e b e n   w i r d .  

S o l c h e   ü b l i c h e n   B r e n n e r   haben  die  in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   Form.  Der  K l a r h e i t   h a l b e r   i s t  

nur  das  G e h ä u s e   10  f ü r   das  S t r a h l r o h r   g e z e i g t ,  

s o w i e   d ie   B r e n n s t o f f l e i t u n g   11  und  die  Z e r -  

s t ä u b e r d ü s e   12.  Die  B r e n n s t o f f l e i t u n g   e i n e s  



s o l c h e n   H a u s h a l t s b r e n n e r s   e n t h ä l t   n o r m a l e r -  

w e i s e   ein  aus  S t a h l   b e s t e h e n d e s   B r e n n s t o f f r o h r  

11  mit   e inem  D u r c h m e s s e r   von  3 / 8 " ,   das  am 

r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des  S t r a h l r o h r g e h ä u s e s   10 

e i n t r i t t   und  s i c h   l ä n g s   der  M i t t e l a c h s e   d e s  

S t r a h l r o h r g e h ä u s e s   e r s t r e c k t   und  in  e i n e r   D ü s e  

12  e n d e t ,   die  bei  ode r   in  der  Nähe  e i n e r  

W i r b e l p l a t t e   13  am  v o r d e r e n   Ende  des  S t r a h l -  

r o h r g e h ä u s e s   l i e g t .  

In  U l t r a s c h a l l - Ö l b r e n n e r n ,   wie  z .B .   der  i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   ö l b r e n n e r ,   der  b e i s p i e l s -  
w e i s e   der  in  der  U S - P a t e n t s c h r i f t   4  153  2 0 2 ,  

e n t s p r e c h e n d   DE-OS  2  749  859  b e s c h r i e b e n e n   A r t  

e n t s p r e c h e n   kann ,   w i r d   H e i z ö l   in  den  Z e r s t ä u -  

b e r a b s c h n i t t   16  e i n e s   Z e r s t ä u b e r s   17  durch   e i n e n  

s i c h   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   D u r c h -  

laß  18  z u g e f ü h r t .   Die  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e   Bohrung   18  s t e h t   mit   e inem  s i c h   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   D u r c h l a ß   20  

in  V e r b i n d u n g ,   der  nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r -  

f l ä c h e   22  f ü h r t .   Zum  A n s c h l u ß   des  Z e r s t ä u b e r s  

17  an  e i n e   B r e n n s t o f f l e i t u n g ,   wie  z .B ,   d i e  

L e i t u n g   11  in  F i g . 1 ,   ode r   e i n e   ä h n l i c h e  B r e n n -  

s t o f f l e i t u n g   11a  in  F i g .   2,  können  ein  V e r -  

b i n d u n g s s c h l a u c h   24  und  B r e n n s t o f f n i p p e l   2 6 ,  

28  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Zum  H e r s t e l l e n   der  V e r b i n -  

dung  wi rd   das  B r e n n s t o f f r o h r   l l a   in  F i g .   2  an  

s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  30  mit   e i n e r   P l a t t e   o d e r  

Kappe  32  oder   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   M i t t e l n   v e r -  

s c h l o s s e n .   Die  P l a t t e   oder   Kappe  32  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f g e s c h r a u b t   oder   m i t t e l s   e i n e s  



K l e b s t o f f e s   b e f e s t i g t   s e i n .   In  das  Rohr  l l a  

w i r d   in  der  Nähe  des  Endes  30  e i n e   B o h r u n g  

a n g e b r a c h t ,   und  es  w i r d   e in   N i p p e l   26  e i n g e -  

s e t z t .   Der  N i p p e l   28  i s t   in  der  r a d i a l   s i c h  

e r s t r e c k e n d e n   B o h r u n g   18  a n g e b r a c h t .   Das  v e r -  
b i n d e n d e   Rohr  24,  das  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

b i e g s a m e r   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   s e i n   k a n n ,   w i r d  

an  d ie   b e i d e n   N i p p e l   a n g e s c h l o s s e n   und  s t e l l t  

d a m i t   d ie   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   der  B r e n n s t o f f -  

l e i t u n g   und  dem  Z e r s t ä u b e r   h e r .   Die  N i p p e l  

s i n d   n o r m a l e r w e i s e   in  den  Z e r s t ä u b e r   und  d i e  

B r e n n s t o f f l e i t u n g   e i n g e s c h r a u b t ,   und  d e r  

S c h l a u c h   24  w i r d   mit   P a ß s i t z  ü b e r   d ie   N i p p e l  

g e z o g e n .   F a l l s   e r w ü n s c h t ,   kann  der   S c h l a u c h  

auch   an  den  N i p p e l n   m i t t e l s   S c h l a u c h k l e m m e n  

b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Der  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   17  i s t   am  v o r d e r e n  

Ende  34  des  S t r a h l r o h r e s   m i t t e l s   e i n e r   r i n g -  

f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   36  b e f e s t i g t ,   d i e  

M o n t a g e s p i n n e n   37  b e s i t z t ,   die  w i e d e r u m   d e n  

A b s t a n d   der  P l a t t e   34  und  des  Z e r s t ä u b e r s   v o n  

dem  v o r d e r e n   Ende  22  des  S t r a h l r o h r s   s i c h e r -  

s t e l l t .   Das  S t r a h l r o h r g e h ä u s e   10a  i s t   s e i n e r -  

s e i t s   an  dem  ö l b r e n n e r   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

b e f e s t i g t .  

Der  A n s c h l u ß   der  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l a   an  d e n  

U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   17  gemäß  F i g .   2  h a t  

v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e .   Bei  j e d e r   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   der  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l a   und  d e r  



s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e n   Bohrung   18  b e s t e h t  

die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  an  u n d i c h t e n   S t e l l e n  

B r e n n s t o f f   ode r   öl  a u s t r i t t .   Die  V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   N i p p e l   26  und  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l a ,  

d ie   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S c h l a u c h   24  und  N i p p e l  

26,  die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S c h l a u c h   24  u n d  

N i p p e l   28  und  die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   N i p p e l  
28  und  der  r a d i a l e n   L e i t u n g   oder   Bohrung   18  

s i n d   a l l e s   S t e l l e n ,   an  denen  U n d i c h t i g k e i t e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Außerdem  muß  der  U l t r a s c h a l l -  

z e r s t ä u b e r   an  dem  G e h ä u s e   des  S t r a h l r o h r e s  

b e f e s t i g t   w e r d e n ,   was  B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,   w i e  

z . B .   die  r i n g f ö r m i g e   P l a t t e ,   die  M o n t a g e -  

s p i n n e n   und  die  S c h r a u b e n   oder   B o l z e n   e r f o r -  

d e r l i c h   m a c h t .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   B r e n n e r   e n t h ä l t  

im  a l l g e m e i n e n   m a s s i v e   T r e i b e r e l e m e n t e   40,  4 2 ,  

d ie   z w i s c h e n   v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   h o r n a r t i g e n  

A b s c h n i t t e n   46  und  4 4  e i n g e b e t t e t   s i n d ,   w i e  

d i e s   in  der  oben  g e n a n n t e n   U S - P a t e n t s c h r i f t  

4  153  201  b e s c h r i e b e n   i s t .   Z w i s c h e n   den  T r e i b e r -  

e l e m e n t e n   40  und  42  l i e g t   e i n e   E l e k t r o d e   4 8 .  

Die  T r e i b e r e l e m e n t e   40,  42  und  die  E l e k t r o d e  

48  s i n d   s c h e i b e n f ö r m i g ,   und  die  H o r n a b s c h n i t t e  

44,  46,  die  T r e i b e r e l e m e n t e   40,  42  und  d i e  

E l e k t r o d e   48  werden   m i t t e l s   S c h r a u b e n   z u s a m m e n -  

g e h a l t e n ,   die  s i c h   durch   die  T r e i b e r e l e m e n t e  

und  die  E l e k t r o d e n   h i n d u r c h   e r s t r e c k e n ,   w o b e i  

M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   die  die   S c h r a u b e n   von  

der  E l e k t r o d e   i s o l i e r e n .  



Gemäß  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

B r e n n s t o f f l e i t u n g   s e l b s t   ( F i g n .   3,  4  u.  7)  o d e r  

e in   an  der  B r e n n s t o f f l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e s  

Rohr  ( F i g .   5)  a x i a l   in  den  Z e r s t ä u b e r   e i n g e s e t z t  

und  e r s t r e c k t   s i c h   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   du rch   d e n  

r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t ,   d ie   T r e i b e r e l e m e n t e  

und  die   E l e k t r o d e   nach  dem  v o r d e r e n   A b s c h n i t t .  

In  den  F i g n .   3  b i s   5  und  7  i s t   der  r ü c k w ä r t i g e  

A b s c h n i t t   50  mit   e i n e r   a x i a l   v e r l a u f e n d e n  

B o h r u n g   52  v e r s e h e n .   Die  T r e i b e r e l e m e n t e   5 4 ,  

56  und  d ie   E l e k t r o d e   55  s i n d   r i n g f ö r m i g   a u s -  

g e s t a l t e t ,   d . h .   s i e   haben   d ie   Form  von  U n t e r -  

l a g s c h e i b e n   mit   e i n e r   M i t t e l b o h r u n g .   P i e z o -  

e l e k t r i s c h e   r i n g f ö r m i g e   T r e i b e r e l e m e n t e   s i n d  

h a n d e l s ü b l i c h   e r h ä l t l i c h   von  der  V e n i t r o n  

C o r p o r a t i o n   in  C l e v e l a n d ,   O h i o .   Der  v o r d e r e  

A b s c h n i t t   58  w e i s t   e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e ,   m i t  

e inem  I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n e   Bohrung   60  a u f ,  

d ie   mit   der  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   B o h r u n g   2 0 a  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d ie   nach  der  Z e r s t ä u -  

b u n g s o b e r f l ä c h e   22a  in  dem  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t  

16a  f ü h r t .   Die  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   B o h r u n g e n  

im  r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t ,   im  V o r d e r a b s c h n i t t  

und  im  Z e r s t ä u b e r   und  die   B o h r u n g e n   in  d e n  

T r e i b e r e l e m e n t e n   und  der  E l e k t r o d e  s i n d   a x i a l  

m i t e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   und  b i l d e n   e i n e  

B r e n n s t o f f l e i t u n g ,   die   a l l g e m e i n   mit  62  b e -  

z e i c h n e t   i s t   und  d ie   s i c h   vom  r ü c k w ä r t i g e n  

Ende  b i s   nach  der  Z e r s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e  

e r s t r e c k t .   Die  r e l a t i v e n   D u r c h m e s s e r   der  e i n -  



z e l n e n   B o h r u n g e n   und  Ö f f n u n g e n ,   die  i n s -  

g e s a m t   die  a x i a l   s i c h   e r s t r e c k e n d e   Bohrung   6 2  

in  den  F i g n .   3  b i s   5  b i l d e n ,   s i n d   in  F i g .   6 

g e z e i g t .  

In  den  Z e r s t ä u b e r n   der  F i g n .   3  b i s   5  w e i s t  

der  r ü c k w ä r t i g e   A b s c h n i t t   50  e i n e   M i t t e l -  

b o h r u n g   52  mit   e inem  D u r c h m e s s e r   a  a u f .   D i e  

M i t t e l b o h r u n g e n   64  und  66  der   T r e i b e r e l e m e n t e  

haben   e i n e n   D u r c h m e s s e r   b,  a n s c h l i e ß e n d   a n  

d ie   Enden  56a  und  54a  der  T r e i b e r e l e m e n t e ,  

und  d a z w i s c h e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   a.  Die  M i t t e l -  

b o h r u n g   65  in  der  E l e k t r o d e   55  ha t   d e n  

D u r c h m e s s e r   b,  und  der  V o r d e r a b s c h n i t t   e n t -  

h ä l t   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   60  mit  e i n e m  

D u r c h m e s s e r   c  u n m i t t e l b a r   neben  den  T r e i b e r -  

e l e m e n t e n ,   w e l c h e   in  V e r b i n d u n g   mit   e i n e r  

M i t t e l b o h r u n g   20a  mit  e inem  D u r c h m e s s e r   d 

im  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   16a  s t e h t .   D i e  

G e w i n d e b o h r u n g   60  nimmt  das  mit   e inem  Ge -  

w i n d e   v e r s e h e n e   Ende  68  e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   70  ( F i g .   5)  oder   das  Ende  69  d e r  

B r e n n s t o f f l e i t u n g   s e l b s t   auf  ( F i g n .   3  u .  4 ) .  

Die  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l b   ( F i g .   3)  ode r   d i e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   70  ( F i g .   5)  e r s t r e c k t   s i c h  

durch   die  B o h r u n g   52  im  r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t  

50,  du rch   die  B o h r u n g e n   64  und  66  in  d e n  

T r e i b e r e l e m e n t e n   und  der  E l e k t r o d e ,   und  i n  

den  v o r d e r e n   A b s c h n i t t   58.  Das  Ende  68  d e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   70  oder   der  B r e n n s t o f f -  

l e i t u n g   69  i s t   in  den  G e w i n d e a b s c h n i t t   60  



e i n g e s c h r a u b t ,   und  e in   D i c h t u n g s m i t t e l   o d e r  

e i n e   D i c h t u n g s m a s s e   i s t   in  der   V e r b i n d u n g   v o r g e -  
s e h e n ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  k e i n   Öl  a u s -  

t r i t t .  

Gemäß  F i g .   3  w e i s t   d ie   B r e n n s t o f f l e i t u n g   1 1 b  

e i n e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   69  a u f ,   der   in  den  G e -  

w i n d e a b s c h n i t t   60  im  v o r d e r e n   A b s c h n i t t   58  

e i n g e s c h r a u b t   i s t .   E ine   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   oder   e r f i n d u n g s -  

gemäß,   wie  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,   aus  e i n e m  

a n d e r e n   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l ,   wie  z . B .   A l u m i n i u m ,  

S t a h l ,   K u p f e r   u s w . ,   i s t   in  die   B o h r u n g   2 0 a  

e i n g e s e t z t   und  e r s t r e c k t   s i c h   b i s   ku rz   vor   d i e  

Ö f f n u n g   in  der   O b e r f l ä c h e   22a.   Die  E n t k o p p l u n g s -  

m a n s c h e t t e   70  w e i s t   e i n e n   mit   G e w i n d e   v e r s e h e n e n  

E n d a b s c h n i t t   71  a u f ,   der  in  den  G e w i n d e a b s c h n i t t  

60  im  v o r d e r e n   A b s c h n i t t   58  des  Z e r s t ä u b e r s   e i n -  

g e s c h r a u b t   i s t .  

Gemäß  F i g .   4  w e i s t   d ie   B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l c  

e i n e n   A b s c h n i t t   72  mit   v e r r i n g e r t e m   D u r c h m e s s e r  

a u f ,   der  s i c h   von  dem  G e w i n d e a b s c h n i t t   69a  a u s  

e r s t r e c k t .   Der  A b s c h n i t t   72  mit   v e r r i n g e r t e m  

D u r c h m e s s e r   s t e l l t   d ie   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

dar  und  b e s t e h t   aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   w i e  

die   B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l c .   Wenn  man  d ie   E n t -  

k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   a l s   T e i l   der   B r e n n s t o f f -  

l e i t u n g   l l c   a u s f ü h r t ,   e r h ä l t   man  e i n e   a b s o l u t  

d i c h t e   L e i t u n g   nach  dem  Z e r s t ä u b e r .   V e r w e n d e t  

man  e i n e   s o l c h e ,   aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e   B r e n n s t o f f -  



l e i t u n g   mit   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   a n s t e l l e   e i n e r  

aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   b e s t e h e n d e n   E n t k o p p -  

l u n g s m a n s c h e t t e ,   so  v e r m e i d e t   man  dami t   d i e  

V e r w e n d u n g   von  K u n s t s t o f f t e i l e n   in  der  N a c h b a r -  

s c h a f t   von  m ö g l i c h e r w e i s e   s e h r   hohen  T e m p e r a -  

t u r e n .   Außerdem  wi rd   bei  e i n s t ü c k i g e n   T e i l e n  

die   H e r s t e l l u n g   v e r e i n f a c h t .   Der  D u r c h m e s s e r  

des  a l s   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   d i e n e n d e n   T e i l s  

der  B r e n n s t o f f l e i t u n g   so  g e w ä h l t ,   daß  s i e  

l e i c h t   i n n e r h a l b   der  B r e n n s t o f f b o h r u n g   20a  i n n e r -  

ha lb   des  V o r d e r a b s c h n i t t s   58  a n l i e g t .   D a d u r c h  

wi rd   aber   e in   P r e ß s i t z   v e r m i e d e n ,   der  s o n s t  

m ö g l i c h e r w e i s e   e i n e n   Druck  a u s ü b e n   k ö n n t e ,   was  

e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   des  B e t r i e b s v e r h a l t e n s  

zur   Fo lge   haben  k ö n n t e .   Außerdem  w i r d   d a d u r c h  

die  M ö g l i c h k e i t   e i n e r   a k u s t i s c h e n   K o p p l u n g  

z w i s c h e n   der   B r e n n s t o f f l e i t u n g   und  dem  V o r d e r -  

a b s c h n i t t   v e r m i e d e n ,   was  j e d o c h   bei  e i n e m  

P r e ß s i t z   vorkommen  k ö n n t e .  

Wie  in  F i g .   5  g e z e i g t ,   kann  ein  r o h r f ö r m i g e s  

T e i l   in  den  Z e r s t ä u b e r   e i n g e s c h r a u b t   s e i n ,   und  

das  Ende  74  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   i s t   dann  m i t  

der  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l a   v e r b u n d e n .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   kann  das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   70  mit  d e r  

B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l a   du rch   e i n e   Muffe   oder   K u p p -  

lung  76  v e r b u n d e n   s e i n .   Der  Z e r s t ä u b e r   in  F ig .   5 

v e r w e n d e t   e i n e   n o r m a l e ,   aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n  

b e s t e h e n d e   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   7 7 .  

In  F i g .   7  i s t   ein  Z e r s t ä u b e r   ä h n l i c h   dem  i n  

F i g .   4  g e z e i g t ,   bei  dem  die  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l d  



e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h   ode r   e i n e   S c h u l t e r  

90  a u f w e i s t ,   d ie   von  dem  G e w i n d e a b s c h n i t t   69  

e i n e n   A b s t a n d   b e s i t z t ,   wobei   der   r ü c k w ä r t i g e  

T e i l   50a  e b e n f a l l s   mit   e inem  r i n g f ö r m i g e n  

F l a n s c h   o d e r   e i n e r   S c h u l t e r   92  v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

s i c h   u n m i t t e l b a r   an  den  T r e i b e r   a n s c h l i e ß t .  

Die  F l a n s c h e   90  und  92  kommen  beim  E i n s c h r a u b e n  

der  B r e n n s t o f f l e i t u n g   l l d   auf   den  G e w i n d e a b -  .  

s c h n i t t   60  m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f ,   w o d u r c h   d e r  

V o r d e r a b s c h n i t t   58  und  der  r ü c k w ä r t i g e   A b s c h n i t t  

50a  g e g e n e i n a n d e r   z u s a m m e n g e z o g e n   w e r d e n   u n d  

den  T r e i b e r   z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e ß e n .   D e r  

D u r c h m e s s e r   der  B o h r u n g   52a  im  r ü c k w ä r t i g e n   A b -  

s c h n i t t   50  in  der  N a c h b a r s c h a f t   des  F l a n s c h e s   92  

i s t   e,  und  der  D u r c h m e s s e r   der  B o h r u n g   an  d e n  

F l a n s c h e n   i s t   a.  D i e s e   A n o r d n u n g   b e w i r k t ,   d a ß  

d ie   B e f e s t i g u n g s k r ä f t e   am  V o r d e r a b s c h n i t t   u n d  

am  r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t   des  Z e r s t ä u b e r s   u n -  

g e f ä h r   g l e i c h   groß  s i n d .  

O b g l e i c h   die  E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e   im  Z u s a m m e n -  

hang  mit   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r -  

g e s t e l l t   w o r d e n   i s t ,   so  i s t   es  dem  F a c h m a n n  

doch  ohne  w e i t e r e s   k l a r ,   daß  s i c h   v e r s c h i e d e n e  

Ä n d e r u n g e n   in  der  Form  ode r   in  E i n z e l h e i t e n  

o d e r   d u r c h   W e g l a s s e n   d u r c h f ü h r e n   l a s s e n   k ö n n e n ,  

ohne   vom  Wesen  und  A n w e n d u n g s b e r e i c h   der  E r f i n -  

dung  a b z u w e i c h e n .   Die  B r e n n s t o f f l e i t u n g   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   mi t   der  Z e r s t ä u b u n g s d ü s e   a x i a l  

in  dem  Z e r s t ä u b e r   d u r c h   a n d e r e   A n o r d n u n g e n  

a l s   d ie   s o e b e n   g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   v e r -  

bunden   w e r d e n .  



1.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   fü r   F l ü s s i g k e i t e n   m i t  

e inem  v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t ,   mit   e i n e r  

Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e ,   e inem  dami t   g e k o p p e l t e n  

T r e i b e r   und  e i n e r   den  v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t  

und  den  T r e i b e r   a x i a l   d u r c h s e t z e n d e n ,   nach  d e r  

Z e r s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e   f ü h r e n d e n   B o h r u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  r o h r f ö r m i g e s   T e i l   (11;   70)  mit   e inem  E n d e  

in  die  a x i a l   v e r l a u f e n d e   Bohrung   f ü r   e i n e   Z u f u h r  

von  F l ü s s i g k e i t   nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e  

(22)  des  Z e r s t ä u b e r s   e i n g e s e t z t   i s t ,   daß  M i t t e l  

(60)   zur  Aufnahme  des  Endes  (68 ;   69)  des  r o h r -  

f ö r m i g e n   T e i l s   v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  f e r n e r   B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l   (58 ,   82)  zum  A n k o p p e l n   d e s  

T r e i b e r s   an  den  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   so  daß  e i n e   durch   das  r o h r f ö r m i g e   T e i l  

nach  der  Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e   z u g e f ü h r t e   F l ü s s i g -  

k e i t   bei  e l e k t r i s c h e r   E r r e g u n g   des  T r e i b e r s   ( 5 4 ,  

55,  56)  z e r s t ä u b t   werden   k a n n .  

2.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  v o r d e r e r   U l t r a s c h a l l -  

H o r n a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,   von  dem  aus  s i c h  

ein  Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   e r s t r e c k t ,   der  in  e i n e  

Z e r s t ä u b e r o b e r f l ä c h e   a u s l ä u f t ,   daß  f e r n e r   e i n  

r ü c k w ä r t i g e r   H o r n a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  

dabe i   der  T r e i b e r   z w i s c h e n   dem  v o r d e r e n   Ab-  

s c h n i t t   und  dem  r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t   e i n g e b e t t e t  

i s t   und  daß  M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   die  d e n  

v o r d e r e n   A b s c h n i t t   und  den  r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h n i t t  

f e s t   mit  dem  T r e i b e r   v e r b i n d e n .  



3.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  T r e i b e r   a u s  

zwei  p i e z o e l e k t r i s c h e n   T r e i b e r e l e m e n t e n   ( 5 4 ,  

56)  b e s t e h t ,   d ie   b e i d e   e i n e   M i t t e l b o h r u n g   a u f -  

w e i s e n ,   d ie   e i n e n   T e i l   der   a x i a l   v e r l a u f e n d e n  

B o h r u n g   b i l d e n ,   und  daß  d ie   E l e k t r o d e   ( 5 5 )  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   p i e z o e l e k t r i s c h e n   T r e i b e r -  

e l e m e n t e n   e i n g e b e t t e t   l i e g t .  

4.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   Aufnahme   d e s  

Endes   des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s ,   w e l c h e s   m i t  

e inem  G e w i n d e   ( 6 8 ,   69)  v e r s e h e n   i s t ,   d ie   B o h r u n g  

des  v o r d e r e n   A b s c h n i t t s   ( 1 6 a )   mi t   e i n e m  

G e w i n d e   (60)   v e r s e h e n   i s t ,   in  das  das  r o h r f ö r m i g e  

T e i l   e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

5.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1  b is   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   E n t k o p p -  

l u n g s m a n s c h e t t e   (77)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d ie   s i c h  

etwa  vom  v o r d e r e n   Ende  nahe   der  Z e r s t ä u b u n g s -  

o b e r f l ä c h e   nach  dem  r o h r f ö r m i g e n   T e i l   zu  e r -  

s t r e c k t .  

6.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

e i n e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   a u f w e i s t   und  daß  in  dem 

v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   ( 1 6 a )   in  d e r  

M i t t e l b o h r u n g   e in   Gewinde   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n  

das  d i e   K o p p l u n g s m a n s c h e t t e   e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

7.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e  

mit   dem  r o h r f ö r m i g e n   T e i l   v e r b u n d e n   i s t .  



8.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   E n t k o p p l u n g s -  

m a n s c h e t t e   und  das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   aus  e i n e m  

S t ü c k   b e s t e h e n .  

9.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e s   e i n s t ü c k i g e  

T e i l   mit   e inem  A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n   i s t   und  

in  ein  e n t s p r e c h e n d e s   I n n e n g e w i n d e   in  d e r  

M i t t e l b o h r u n g   e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

LO.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e  

2  b is   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

r ü c k w ä r t i g e   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   (50)  und  d a s  

r o h r f ö r m i g e   T e i l   ( l l d )   g e m e i n s a m   M i t t e l   ( 9 0 ,  

92)  a u f w e i s e n ,   die  beim  E i n s c h r a u b e n   des  r o h r -  

f ö r m i g e n   T e i l s   in  den  v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r a b -  

s c h n i t t   die  b e i d e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t e   z u -  

s a m m e n d r ä n g e n .  

11.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  r ü c k w ä r t i g e  

Z e r s t ä u b e r t e i l   und  das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e   F l a n s c h e   a u f w e i s e n ,   die  b e i m  

E i n s c h r a u b e n   des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   in  d e n  

v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   in  E i n g r i f f  

kommen .  

12.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  b is   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

a n d e r e s   Ende  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   f ü r  

e i n e n   A n s c h l u ß   fü r   Z u f u h r   von  F l ü s s i g k e i t  



nach  dem  Z e r s t ä u b e r   a u s g e s t a l t e t   i s t .  

13.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  r o h r f ö r m i g e  

T e i l   (70)   übe r   e i n e   K u p p l u n g   (76)   mit   d e r  

F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   v e r b u n d e n   i s t .  

14.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h  
5  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

r o h r f ö r m i g e   T e i l   a l l e i n   o d e r   das  r o h r f ö r m i g e  

T e i l   und  die   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   T e i l  

de r   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r l e i t u n g   s i n d .  

15.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  e inem  der  An-  

s p r ü c h e   1  b is   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   r o h r -  

f ö r m i g e m   T e i l   und  dem  Z e r s t ä u b e r g e h ä u s e   i n  

o d e r   nahe   bei  der   K n o t e n p u n k t s e b e n e   l i e g t .  

16.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   2  b is   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  D u r c h m e s s e r   der  T r e i b e r e l e m e n t e  

k l e i n e r   i s t   a l s   der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   der  dem 

T r e i b e r   b e n a c h b a r t e n   T e i l e   des  v o r d e r e n   u n d  

r ü c k w ä r t i g e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t s ,   und  d a ß  

zur   B e f e s t i g u n g   von  v o r d e r e m   und  r ü c k w ä r -  

t i g e m   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   e i n e   R e i h e   von  B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i c h  

z w i s c h e n   d i e s e n   A b s c h n i t t e n   e r s t r e c k e n   u n d  

a u ß e r h a l b   des  D u r c h m e s s e r s   des  T r e i b e r s  

l i e g e n .  



17.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  um  den  ä u ß e r e n  

Umfang  e i n e s   j e d e n   der  p i e z o e l e k t r i s c h e n  

E l e m e n t e   (54 ,   56)  e i n e   r o h r f ö r m i g e   M a n s c h e t t e  

(80)   h e r u m g e l e g t   i s t .  

18.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  D u r c h m e s s e r  

der  p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e   g e r i n g e r   i s t  

a l s   der  D u r c h m e s s e r   der  E l e k t r o d e   und  d a ß  

der  ä u ß e r e   D u r c h m e s s e r   der  r o h r f ö r m i g e n  
M a n s c h e t t e n   (80)   etwa  g l e i c h   dem  D u r c h -  

m e s s e r   der  E l e k t r o d e   i s t .  

19.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   zum  Z e r s t ä u b e n   v o n  

F l ü s s i g k e i t e n ,   mit  e inem  v o r d e r e n   Z e r s t ä u -  

b e r a b s c h n i t t   mit  e i n e r   Z e r s t ä u b u n g s o b e r -  

f l ä c h e ,   e inem  mit  dem  v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r -  

a b s c h n i t t   g e k o p p e l t e n   T r e i b e r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   a x i a l   s i c h   e r -  

s t r e c k e n d e   Bohrung   den  T r e i b e r   und  den  v o r -  

de r en   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t   ( 16a )   f ü r   die  Ab-  

gabe  von  F l ü s s i g k e i t   nach  der  Z e r s t ä u b u n g s -  

o b e r f l ä c h e   (22)  d u r c h s e t z t ,   daß  in  d i e s e r  

a x i a l   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   Bohrung   e i n e   s i c h  

von  der  Z e r s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e   nach  h i n t e n  

e r s t r e c k e n d e   E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   v o r g e -  

sehen   i s t ,   daß  ein  r o h r f ö r m i g e s   T e i l   in  d i e s e r  

a x i a l   v e r l a u f e n d e n   Bohrung   a n g e b r a c h t   u n d  

mit   der  E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   v e r b u n d e n   i s t ,  

und  daß  in  dem  Z e r s t ä u b e r g e h ä u s e   M i t t e l   v o r -  

g e s e h e n   s i n d   zur  B e f e s t i g u n g   der  E n t k o p p l u n g s -  



m a n s c h e t t e   und  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   s o w i e  

M i t t e l   zur   K o p p l u n g   des  T r e i b e r s   und  d e s  

v o r d e r e n   Z e r s t ä u b e r a b s c h n i t t e s   m i t e i n a n d e r ,  

so  daß  e i n e   ü b e r   das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   u n d  

die  E n t k o p p l u n g s m a n s c h e t t e   nach  de r   Z e r -  

s t ä u b u n g s o b e r f l ä c h e   a b g e g e b e n e   F l ü s s i g k e i t  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  e l e k t r i s c h e r   E r r e g u n g  

des  T r e i b e r s   z e r s t ä u b t   w e r d e n   k a n n .  

20.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   E n t k o p p l u n g s -  

m a n s c h e t t e   und  das  r o h r f ö r m i g e   T e i l   a u s  

e inem  S t ü c k   b e s t e h e n .  

21.  U l t r a s c h a l l z e r s t ä u b e r   nach  A n s p r u c h   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e s   e i n -  

s t ü c k i g e   T e i l   e in   A u ß e n g e w i n d e   a u f w e i s t  

und  daß  in  dem  Z e r s t ä u b e r g e h ä u s e   e in   e n t s p r e -  

c h e n d e s   I n n e n g e w i n d e   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d a s  

d i e s e s   e i n s t ü c k i g e   T e i l   e i n g e s c h r a u b t   i s t .  
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