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@ Vorrichtung zum Umlenken einer bewegten Materialbahn.

@ In einer Umlenkvorrichtung flir in Langsrichtung
bewegte Bahnen (1} ist ein endloser Flachriemen (2} vorge-
sehen, auf den die Bahn {1) auflauft und den die Bahn (1)
nach der Umienkung sowohl in eine senkrecht zu den Fla-
chen der Bahn liegende Ebene als auch in eine in der Fliche
der Bahn liegende Ebene veriaRt und zur FGhrung und
Umlenkung des Flachriemens (2} mit der aufgelaufenen
Bahn (1) sind zylindrische Walzen (3, 6) und ein rohrsegment-
oder rohrformiger Umlenkkdrper {4) und zur Zurickfihhrung
des Flachriemens (2) zur Bahnaufiaufstelie sind zylindrische
Waizen (3, 6) und rohrsegment- und/oder rohrférmige
o Umienkkdrper (7, 8, 10) angeordnet, wobei die Umlenkkérper
{4, 7, 8, 10) an ihrem Umfang mit Tragerelementen {11, 12)
versehen sind.
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Vorrichtung zum Umlenken einer bewegten Materialbahn

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Umlenken einer in ihrer Langsrichtung bewegtzn Ma-
terialbahn mit mechanischen Mitteln sowohl in eirne
senkrecht zu den Fl&chen der Bahn liegenden Ebene zls

auch in eine in der Fldche der Bahn liegenden Ebene.

Bel der Bewegung einer Bahn in Richtung ihrer Lings-
achse k&nnen flir die Richtungsdnderung in sine senk-
recht zu den Fl&Echen der Bahn liegenden Ebene einfach-

ste mecnhanische Elemente, z.B. Umlenkrollen, angewen-

det werden. Beli der Umlenkrolle liuft die Bahnn im rech-

ten Winkel zur Rollenachse auf und l&uft nach Erreichen
des gewlnschten Umlenkwinkels ebenfalls im rechten Win-

kel zur Rollenachse von der Rolle ak. Die Geschwin-
digkeitsvektoren der Bahnpunkte von Bahn und Mantel-

£l1&8che der Rolle sind identisch und somit f£inde

t

keire
Relativbewegung zwischen Rolle und Bahn statt. Dis
Geschwindigkeiten der Bahnpunkte entsprechen der Um-
fangsgeschwindigkeit, eine Geschwindigkeitskompcnents

~—

in Richtung der Umlenkachse existiert nicht.
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Ein Umlenken der Bahn in einer in den Fli#chen der Bahn
liegenden Ebene ist mittels einer einfachen Umlenkrol-
le nicht méglich, da beim schrigen Laufen der Bahn {iber
die Umlenkrolle die Geschwindigkeitsvektoren der Rollen-
Mantelfl&che und der Bahn nicht ibereinstimmen. Wih-
rend die Bahnpunkte der Mantelfldche reine Umfangsge-
schwindigkeit aufweisen, weist die Geschwindigkeit der
Bahn eine Komponente in Umfangsrichtung als auch in
Axialrichtung auf. Um eine Relativbewegung zwischen Bzhn
und Mantelfliche zu vermeiden, miiBte die Umlenkrolle
sich mit einer Umfangsgeschwindigkeit drehen, die der
Umfangsgeschwindigkeitskomponente der Bahn entspricht
und dabei gleichzeitig in ihrer L&ngsachse mit der Ge-
schwindigkeit der Axialkomponente der Bahngeschwindig-
keit bewegt werden, was eine unendlich breite Umlenk-
rolle bedingen wiirde.

Aus einer Vielzahl von Patentschriften und Patentanmel-
dungen sind Umlenkeinrichtungen £f£ir Bahnen bekannt, bei
welchen die Bahnumlenkung um ein mit einer grofien

Zahl von Bohrungen versehenes Rohr durchgefihrt wird
und wobei aus den Bohrungen Luft ausstrdmt und die

Bahn auf dem entstehenden Luftkissen zwischen Bahn und
Rohr umgeleitet wird.

In der DE-AS 1 264 200 ist eine Vorrichtung zum Wenden
eines Bandes beschrieben, in welcher das Band {iber
einen eine konvexe Fl&che aufweisenden Rdrper zur Bil-

dung einer gewundenen Bahn geleitet und mittels Druck-
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luft von der Fl3che abgehalten wird. In der amerikani-
schen Patentschrift US-PS 3 678 116 wird eine Bahn um
90° oder 180° in ihrer Ebene umgeleitet, wobei die Bahn
um ein, unter einem Winkel von 45° zur Laufrichtung der
Bahn, stehendes Rohr gefiihrt wird. Das Rohr ist mit
einer Vielzahl von Bohrungen versehen, aus welchen
Druckluft zur Bildung eines Luftkissens zwischen Bahn
und Rohr austritt.

Diese Luftkissenumlenkelemente sind zwar sehr einfach
und preiswert in der Herstellung, haben aber auch erheb-
liche Nachteile. AuBer einem erheblichen Verbrauch wvon
Druckluft und somit Energie zu deren Erzeugung, entstas-
hen an den Bahnkanten durch seitliches Austreten der
Luft mit hoher Geschwindigkeit aus einem relativ engen
Spalt niedrige Driicke, so daB die Bahn an das Luftkis-
senelement angezogen wird und dieses beriihren kann und
wieder abgestoBen wird, also zu flattern beginnt. Durch
das Flattern kann die Bahnkante beschidigt werden oder
es kann Abrieb entstehen.

Fiir exakt laufende Bahnen wurde dieser Effeki (Bernouk-

Effekt) durch verschiedene MazB8nazhmen kompensiert.

In der US-PS 3 567 093 wurde die Umlenkoberfldche in
Kammern mit Seitenplatten aufgeteilt. Die britische
Patentschrift GB-PS 1 307 695 16st dieses Problem durch
Einblasen der Druckluft in tangentialer Richtung auf

beiden Seiten sowohl am Bahneinlauf, als auch am Bahn-
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auslauf der Umlenkeinrichtung. Bei seitlichem Verlau-
fen der Bahn durch Stdrungen im vorhergehenden oder
nachfolgendem Bahnlauf sind aber auch diese MaBnahmen
wirkungslos. Auch bei leicht fligeligen Bahnen entste-
hen Stérungen durch Flattern der Bahnen. Bei Einris-
sen in der Bahnkante bricht der Druck im Luftkissen
zusammen. Der Luftstrom dieser pneumatischen Umlenk-
einrichtungen muB sehr gleichm#Big sein und die gleich-
mé&Bige Luftverteilung Uber die Bahnbreite, sowie die
Rorrektur des Bahnlaufes bei Stdrungen ist trotz einer
groBen Zahl von Patentammeldungen auch heute noch nicht
sicher geldst.

Zur Umlenkung der Bahn in ihrer Ebene sind auch mecha-
nische Umlenkvorrichtungen bekannt, die sich vor allem
dadurch auszeichnen, da8 sie keine Energie in Form von
Druckluft bendtigen. Unempfindliche Bahnen, zum Bei-
spiel Papierbahnen, werden zur Umlenkung iber ein schrig
gestelltes Rohr gezogen. Die axiale Geschwindigkeits-
komponente wird durch Rutschen der Bahnfl&che auf dem
Rohr ausgeglichen, wobei ein Scheuern und Verkratzen

der Bahnfldche und Staub durch Abrieb entsteht.

In der US-PS 3 368 729 werden zur Umlenkung der Bahn
auf einer schrédg gestellten Traverse Rollen ange-
bracht, die so gestellt sind, da8 auch die axizale Ge-
schwindigkeitskomponente der Bahn aufgenommen werden
kann. Die Bahnumlenkung um 90° erfolgt in 2 Umlenk-

schritten von je 45°. Da die Geschwindigkeit dexr Bahn-

AG 1668



.=y

10

20

25

0029961

punkte der Rollen mit der der Bahnpunkte nicht Uberein-
stimmt, tritt eine Relativbewegung zwischen den Rollen
und der Bahn auf, wodurch Reibung entsteht. Diese Vor-
richtung ist wegen der Zahl und Form der Rollen, die
sich in die Bahn ein- und durchdrilicken und wegen einer
Verkratzung oder Verschrammung der Bahnriickselte £fiir

empfindliche Bahnen daher ebenfalls nicht geeignet.

In der DE-AS 2 032 065 wird eine Wendevorrichtung fir
flexible Bahnen beschrieben, wobei als Grundidee die
Aufteilung der Bahngeschwindigkeit in eine Umfangs-
und eine Axialkomponente erfolgt. Fir empfindliche Bah-
nen (Folien, Filmbahnen) wird der Abstand der Rollen
aus konstruktiven Grinden zu hoch, so daB auch bei die-
ser Vorrichtung eine zu hohe spezifische Belastung der
Bahnfl&che entsteht.

Der dargestellte enge Rollenabstand kann in der Praxis
nicht ausgefiihrt werden, da flr die Lagerung der Rol-
len auf einer gekrlimmten Achse Montagemdglichkeitan
vorhanden sein miBten und eine freie Lagerung der Rol-
len eine Abstilitzung erfordert, wenn Ubliche Bahnspan-
nungen auftreten. Durch die radiale Anordnung der Rol-
len treten beim schr&gen Ablaufen der Bahn Uber die
Rollen Geschwindigkeitsdifferenzen zwischen der Bahn
und den Rollen auf. Werden, wie vorgeschlagen, flexible

schlauchartige Hohlkdrper verwendet, die sich um eine
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gekrimmte Achse drehen, ist die AuBenseite immer brei-~
ter als die Innenseite, so daB bei jeder Umdrehung eine
Dehnung und eine Pressung in Ldngsrichtung erfolgt. So
ist ebenfalls eine Relativbewegung zwischen Drehké&rper
und Bahn vorhanden, wodurch Reibung entsteht. Fiir diin-
ne Bahnen mit empfindlichen Oberfl&chen ist diese Vor-

richtung daher ebenfalls nicht verwendbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Umlenk-
vorrichtung fiir Materialbahnen zu finden, die auch
Bahnen mit sehr empfindlichen Oberfl&ichen ohne Beschi-
digung der begossenen Seite und/oder der Riickseite in
jede gewlinschte Richtung umlenken kann und die zuverl&s-
sig, energiesparend und in weiten Grenzen wartungsfrei

agrbeitet.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgem&B8 dadurch geldst,

da8 als Tr&gerelement fiir die Bahn w&hrend der Umlen-
kung ein endloser Flachriemen vorgesehen ist, auf den
die Bahn vor der Umlenkung mit gleicher Geschwindig-
keit auflduft und den die Bahn nach der Umlenkung ver=~
18t und daB zylindrische Walzen und rohrfdrmige und/
oder rohrsegmentfdrmige Umlenkk&rper mit Tri-

gerrollen am Umfang angeordnet sind, die den endlosen
Flachriemen zur Umlenkung der Bahn filhren und den Flach-
riemen anschlieBend zur Auflaufstelle der Bahn auf den

Flachriemen zurilickfihren.

Flir den FPachmann war es lberraschend, dzB mit dieser
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Vorrichtung eine breite Materialbahn, selbst mit z.B.
hochempfindlichen photographischen Emulsionen, ohne
jede Beschddigung der Oberfldche in beliebiger Weise
umgelenkt werden kann. Die Bahn lduft auf den Flach-
riemen mit gleicher Geschwindigkeit auf und liegt wZh-
rend des gesamten Umlenkvorganges satt ohne irgend-
welche Relativbewegungen auf der Riemenoberfl&che auf.
Der Riemen wird normalerweise durch die umschlingende
Bahn angetrieben. Die gesamte Vorrichtung ist prak-
tisch wartungsfrei und zuverlidssig in ihrer rFfunXtion.
Zusdtzliche Energise in Mengen, wie sie bei einer Luft-

kissenumlenkung bendtigt wird, ist nicht erforderlich.

GemdB8 einer speziellen Ausflhrungsiorm kann statt des
Flachriemens ein Flachriemen verwendet werden, der an
seiner Unterseite mit einer Vielzahl von XKeilnuten
versehen ist, ein Vielkeilflachriemen. Hierzu werden
die zylindrischen Rollen mit AuBenprofilen versehen,
die den Nuten des Keilriemens angepalt sind. Ebenso
sind die Umlenkelemente am Umfang mit Rollen verse-
hen, die am Umfang ein den Xeilnuten angepaltes Pro-
£i1 besitzen.

Durch diesen Vielkeilflachriemen wird der Trageriemen

zwangsgeillhrt, so daB eine Steuerung oder Regelung des
Riemenlaufes nicht erforderlich ist.

Die Vorrichtung zeichnet sich cdadurch aus, daB die

mechanischen Mittel zur Umlenkung des Riemens und so-

AG 1669
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mit der darauf gefiihrten Bahh fir Umlenkwinkel von
0( = 90° aus zylindrischen Walzen und fiir Umlenkwin-
kel Mf# 90° aus rohrfdrmigen oder rohrsegmentfdrmigen
Umlenkkdrpern bestehen, an deren Umfang Tragerollen
angeordnet sind.

Lauft der Tragerismen senkrecht auf eine Walze auf und
ab (a{ = 90°), so konnen fiir die Vorrichtung normale
zylindrische Walzen verwendet werden oder fiir Vielkeil~
nutriemen zylindrische Walzen, die auf ihren Umfang mit
dem entsprechenden Profil versehen sind. Bei einem
Auflauf des Trageriemens unter einem Winkel(2:# 90°

werden rohrfdrmige XKdrper als Umlenkelemente verwen-

.det, auf deren Umfang zumindest in dem Bereich, in wel-

chem der Trageriemen abl&uft, eine Vielzahl von Trage-
rollen angeordnet sind. Ist nur eine Umschlingung des
rohrfdrmigen K&rpers von 90° oder 180° erforderlich,

SO geniigt statt des rohrfdrmigen K&rpers ein Rohrseg-
ment, so daB sich in das Ronrsegment ein weiteres Rohr-
segment flr den Ricklauf des Trageriemens anordnen 1l&Bt,
und die Vorrichtung raumsparend ausgeflihrt werden

kann.

Eine besonders gute Flhrung des Trageriemens l1&B8t sich
dadurch erreichen, daB Trdgerrollen auf den rohr- oder
rohrsegmentfdrmigen Umlenkkdrper vorgesehen sind, die

eine ellipsenfdrimige Krimmung der Trageflidche mit den
’ I _
cos &
bei r der Radius des jeweiligen Umlenkkdrpers und;xfder

Ellipsenhauptachsen a = und b = r besitzen, wo-
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Auflaufwinkel des Trageriemens auf den Umlenkkdrper
ist.

Werden die Tragerollen in dieser Form ausgestaltet,
so wird ein idealer Ablauf des Trageriemens auf dem
Umfang des Umlenkelementes erreicht. Die Geschwindig-
keit der Bahnpunkte stimmen mit den Geschwindigkeiten

der Tragefldchen der Tragerollen stets iberein.

Eine preiswertere und einfache Herstellung der Trage-
rollen wird dadurch erreicht, daB die Tragerollen eine
Tragefldche besitzen, die mit einem mittleren Radius

den ellipsenfidrmigen Tragerollen angendhert sind. Durch
die Wahl der Breite der Tragerollen kann der entstshen-
de Geschwindigkeitsfehler zwischen Bahn und Rollen
leicht unter 1 % gehalten werden, so daB sich der Fehler

in der Praxis nicht auswirkt.

Eine von dem Auflaufwinkel afdes Trageriemens und der
Bahn unabhé&ngige Vorrichtung zur Umlenkung von Bahnen
wird dadurch erhalten, daB die rohr- oder rohrsegment-
fOrmigen Umlenkkdrper auf ihren UmiZngen mit Kugelk&fi-
gen und dariﬁ befindlichen drehbar gelagerten Rugeln
versehen sind, auf denen der endlose Flachriemen zur
Umlenkung abrollt und daB der FPlachriemen so beschaf- -
fen ist und die Zahl der RKugeln so gewdhlt wird, dab
bei der Umlenkung keine Verformung des Flachriemens an
der OberfliZche erfolgt und der Flachriemen den Umlenk-
k&rper nicht berithrt.

AG 1669
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Ein besonders leichter Trageriemenlauf zur Umlenkung
einer Bahn kann dadurch erhalten werden, daB der rohr-
oder rohrsegmentfdrmige Umlenkkdrper als Druckgefis’
ausgebildet ist und einen Anschlu8 fir PreB8luft besitzt
und daB die Rugelkifige Bohrungen zum Innenraum des
DruckgefédBes besitzen, wobei die Kugeln in den Rugel-
kdfigen den Innenraum abschlieBen und bei Auflaufen

des Trageriemens auf die Kugeln sich in den Kugelk#fi-
gen auf einem Luftpolster drehen.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsform der
Vorrichtung bei welcher eine der zylindrischen Um-
lenkwalzen der Umlenkvorrichtung mit einem Antrieb
zum Antrieb des Riemens und somit der Bahn vorgesehen
ist. Durch diese Anordnung sind sonstige gesonderte
Antriebe flir die Bahn nicht erforderlich.

Treten durch duBere Einflisse Stdrungen im Lauf des
Trageriemens auf, die ein Abweichen des Trageriemens
von seiner vorgeschriebenen Bahn verursachen, so ist
es moglich, daB zur Korrektur, Regelung und Steuerung
des Tragriemenlaufes zuf der Umlenkvorrichtung Mittel
vorgesehen sind, die ein horizontales Verdrehen der
Achse der zylindrischen Umlenkrollen um den Mittsl-
punkt der Rollen ermdglichen.

Eine weitere vorteilhafte MSglichkeit besteht darin,

daf zur Korrektur, Regelung und Stsuerung des Trage-

riemenlaufes auf der Umlenkvorrichtung Mittel vorge-
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sehen sind, die ein achsenparalleles Versetzen der
Umlenkachse der Umlenkkdrper und damit eine Anderung
des Umschlingungswinkels auf den Umlenkkdrpern ge-

statten.

In einer raumsparenden Ausflhrungsform der Umlenk-
vorrichtung sind die Umlenkkdrper zur Rickfihrung
des Trageriemens innerhalb des UmlenkkOrper fiir Rie-
men und Bahn angeordnet. In einer anderen mdglichen
Ausfliihrungsform der Vorrichtung sind die Umlenkkdr-
per zur Rickflhrung des Trageriemens vor den Umlenk-
kdrpern zur Umlenkung des Riemens und der Bahn an-~

geoxdnet.
Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkei-

ten sind in folgender Beschreibung in Verbindung mit

beiliegenden Zeichnungen zu ersehen. Es zeigen

Figur 1

Ein Umlenkelement flr eine Bahnumlenkung um 90° in de

Ebene der Bazhn in Draufsicht.

FPigur 2

Das Umlenkelement der ¥Figur 1 im Schnitt & - A als

schematisch dargestellts Seitenansicht,.

AG 1669 ’
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Figur 3

Eine andere Ausfiihrungsform des Umlenkelementes der
Figur 1 als schematisch dargestellte Seitensansicht.

Fiqur 4

5 Ein Umlenkelement fiir eine Bahnumlenkung um 180° in
der Ebene der Bahn in Draufsicht.

Figqur 5

Ein Umlenkelement zum seitlichen Versetzen einer RBRahn
un den Abstand A in Draufsicht..

10 Figqur 6
Einen rohridrmigen Umlenkk&rper.
Fiqur 7

Die Riementragerollen des rohrfdrmigen Umlenkkdrpers

in elliptischer Form.

15 Figur 8

Eine vereinfachte Form der Riementragerollen.
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Figuxr 9

Einen rohrsegmentfdrmigen UmlenkkSrper mit Kugeln zum
Tragen des Riemens.

Figur 10

Einen rohrsegmentfdrmigen mit Luftdruck beaufschlagten

Umlenkk&rper mit RKugeln zum Tragen des Riemens.
Figqur 11

Ein vergrdBerter Ausschnitt der Wandung des druckbe-

aufschlagten UmlenkkOrpers mit Kugeln.

Die Figur 1 zeigt als Ausflihrungsbeispiel das Haupt-
merkmal des Umlenkelementes, den Trageriemen 2 der die
Bahn 1 zur Umlenkung Uber den eigentlichen Umlenkk&r-
per 4 tr&gt und durch die Ubrigen UmlenkkOrper 6, 7, 8,
10, 3 endlos zurlckgefiihrt wird. Die Anordnung und die
geometrischen Abmessungen aller Umlenkkdrper sind so
gew&hlt, daB ein zwangsfreier Riemenlauf gewdhrleistest
ist. Dies heiBt, daB alle Bahnpunkte des Trageriemens
2 gleiche Geschwindigkeit parallel zur Langsachse des
Trageriemens 2 w&hrend des gesamten Durchlaufes durch
die Umlenkvorrichtung auiweisen.

Der endlose Trageriemen lduft {iber eine zylindrische

Umlenkwalze 3 zur Aufnahme der Bahn 1 unter dem Win-

AG 1669
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kel‘aﬁ in die Umlenkeinrichtung ein. Die Bahn 1 wird
unter dem gleichen Winkel aC zugefihrt, z. B. {wie

in Figur 1 dargestellt) betr&gt der Einlaufwinkelcix =
45°, Am Umlenkelement 4, einem halbrohrfdrmigen Tra-
gekdrper £ilir eine Vielzahl von Rollen 11, 12 oder
Rugeln 9 l&uft die Bahn 1 auf einen Trageriemen 2 auf,
wird auf diesem liegend umgelenkt und verlZB8t den
Trageriemen 2 auf der Riickseite des Umlenkkdrpers 4.
Die Bahn ist gewendet, das heiBit ihre Oberseite ist
nun Unterseite und die Bahn wurde in ihrer Ebene um

2 aé'= 90° in ihrer Laufrichtung umgelenkt.

Der Trageriemen l&uft rechtwinklig Uber eine zweite zy-
lindrische Umlenkwalze 6 auf einen rohrsegmentfdrmigen

Umlenkk&rper 7, iber einen rohrfﬁrmigén Unlenkkdrper

8, dann iber einen rohrsegmentidrmigen Umlenkkérper 10

zuriick zum zylindrischen Umlenkkdprer 3.

Die Figur 2 zeigt die Umlenkeinrichtung der Figur 1

in einem Schnitt A-A durch die Symmetrieachse der
Umlenkeinrichtung. Die Bahn 1 lduft im Punkt P auf den
Trageriemen 2 auf und verl&B8t ihn im Punkt R. Alle Bahn-
punkte der Bahn 1 beschreiben zwischen P und R einen
Winkel 57 und erfahren eine Verschiebung nach vorne auf
den Betrachter zu, deren GrdBe von dem Durchmesser des
rohrsegmentfdrmigen Umlenkkdrpers 4 und dem Einlauf-
winkel ﬁi abhé&ngt. Wiirde Oé = 90° betragen, so wirden
die Punkte P und R in der Zeichenebene der Figur 2
liegen und es k&nnte die Umlenkung der Bahn {ber eine
normale zylindrische Walze erfolgen.
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Um defniierte Auf- und Ablaufpunkte der Bahn 1 auf

den Trageriemen 2 zu erhalten, kann der Umschlingungs-
winkel des Trageriemens 2 auf dem rohrsegmentfdrmigen
Umlenkkdrper 4 um 2 B grdBer gewdhlt werden als der
Umschlingungswinkel_fp der Bahn 1 und wird somit ;M/=
:? + 2 B. Der Trageriemen 2 liuft dann in Figur 2 in
einem Punkt S auf den Umlenkkdrper 4 zuf und in einem
Punkt A vom Trageriemen 2 ab. Der Riemen 2 und éie Bahn
1 laufen 1im gleichen Winkel oﬁ.ﬁber den Umlenkk&rper 4,
so daB die Geschwindigkeitsvektoren ihrer Bahnpunkte
widhrend der Umlenkung identisch sind und keine Ver-
schiebungen zwischen Bahn 1 und Riemen 2 auftreten, die
zu Beschddigungen wie Kratzer, Scheuerstellen, Falten
oder dergleichen Iiihren kdnnten.

Nachdem die Bahn (1) den Trageriemen 2 im Punkt R ver-
lassen hat, lduft der Trageriemen {(wie in Figur 1 ge-
zeigt) Uber eine zylindrische Umlenkwalze 6 und einen
Umlenkkdrper 7 im Punkt T auf den im duBeren Umlenkkdrper
4 liegenden inneren Umlenkkdrper 7 unter dem Winkel o
auf. Nach Durchlzufen des Umschlingungswinkels 5 auz
dem UmlenkkOrper 7 verldft der Trageriemen 3 diesen im
Punkt B und trifft im Punkt D zuf den Umlenkkdrzer 10
auf und verl&Bt diesen nach einer kurzen Umschlingung
im Punkt C, um auf die zylindrische Umlenkwalze 3 zu

gelangen.

In Figur 3 ist die zvlindrische Umlenkwalze gem&B8 einer

besonderen Ausfinrungsform durch zwei oder mehrere Um-
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lenkwalzen 3' und 3" (3"') ersetzt, wobei der Tragerie-
men vom Punkt C des Umlenkelementes 10 rechtwinklig auf
die erste der zylindrischen Umlenkwalzen 3' auflaufen
mu8. Beim rechtwinkligen Auflaufen des Trageriemens 2
auf die Umlenkwalzen 3, 3', 3" ist die Geschwindigkeit
in Richtung der Achse der Umlenkwalze gleich Null, so-
daB normale zylindrische Walzenkdrper verwendet werden
kdnnen.

Der Ersatz der zylindrischen Umlenkwalze 3 durch 2 oder
mehrere Umlenkwalzen 3', 3"... erlaubt eine Verwendung
von Walzen mit einem kleineren Durchmesser statt einer

Walze mit einem grofen Durchmesser. AuBerdem kdnnen die

‘Umlenkwalzen 3', 3" dazu verwendet werden, eine Spann-

vorrichtung fiir den endlosen Trageriemen einzurichten,
wobei eine der Walzen 3', 3" prallel zur Riemenlauf-
ebene verschoben wird (siehe Pfeil bei 3" Figur 3).

Diese Einrichtung gibt sinngemd8 auch fiir anders Um-
lenkvorrichtungen, bei welchen die Bahn um 180° oder
parallel zu ihrer Laufrichtung oder auch in anderer

Weise umgeleitet wird, wie beispielsweise in den Fi-
guren 4 und 5 dargestellt.

Die Figur 4 zeigt eine Umlenkeinrichtung, bei welcher
die Bahn 1 in ihrer Ebene um 180° umgelenkt wird. Der
Trageriemen 2 verldB8t die zylindrische Umlenkwalze 13
und die Bahn 1 liuft am Umlenkkdrper 14 auf den Riemen

2 auf, wird auf dem Riemen 2 liegend zweimal auf den
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Umlenkk&rper 14 und 15 um 90° umgelenkt und verl&B8t
den Trageriemen 2 nach der Umlenkung auf dem Umlenk-
kdrper 15. Der Trageriemen 2 wird von einer zylindri-
schen Umlenkwalze 16 zum Umlenkkdrper 17 und iber
welteren Umlenkkdrper 18, 19, 20 zur zylindrischen
Umlenkwalze 13 zurlickgefihrt. Diese Vorrichtung ist
geeignet, um eine Bahn von einer Abrollung durch zwei
nebeneinanderliegende Behandlungsstrecken hin und zu-
rliickzuflihren, so daB8 zum Beispiel die Aufrollung f£ir
die Bahn 1 neben der Abrollung liegen kann. Natfirlich
kdnnen auch mehrere dieser Vorrichtungen fir beliebig

oftes Umlenken der Bahn 1 verwendet werden.

In Figur 5 ist eine Umlenkvorrichtung dargestellt, in
welcher die Bahn 1 um einen Abstand A von der Lauf-
richtung versetzt weitergeleitet wird. Der Trageriemen

2 verldB8t die zylindrische Umlenkwalze 23 und triff
unter einem Winkel &/ auf einen Umlenkk&rper 24 auf. Die
Bahn 1 1l&uft auf den Trageriemen 2 auf und wird ausf
diesem um 360° umgeleitet und gleichzeitig parallel

um den Abstand A zu der bisherigen Laufrichtung ver-
setzt, wenn sie den Trageriemen 2 verl&Bt. Der Trage-
riemen verl&Bt nach einer weiteren 180° Umschlingung
einen Umlenkkdrper 24 und wird zur zylindrischen Umlenk-
walze 26 geflihrt, umgelenkt und Gber einen vor einem
UmlenkkSrper 24 liegenden Umlenkkdrper 27 nach mehr-

maliger Umschlingung zur Umlenkwalze 23 zurlckgefiihrt.

Die Anordnung des Umlenkkdrpers 27 vor dem UmlenkkOr-
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per 24 kann natiirlich auch bei den vorher beschriebe-
nen Anordnungen nach Figur 1, 3 und 4 verwendet werden,
wenn hierflir ein Bedarf besteht. In Figur 1, 3 und 4
liegt der RickfiihrumlenkkOrper fiir den Trageriemen 2
innerhalb des Umlenkkdrpers fiir Trageriemen 2 und Bahn
1, wodurch diese Anordnung einen geringeren Platzbe-
darf aufweist.

Die in Figur 1 gezeigte Anordnung ist fiir eine Umlen-
kung der Bahn bis zu 90° geeignet, die der Figur 4 fiir
eine Umlenkung bis zu 180° und die der Figur 5 bis zu
360°. Die erfindungsgem@fen Umlenkvorrichtungen k&nnen
je nach Anordnung und Ausiihrung dér Umlenkkdrper und
-walzen eine parallel zu ihrer Li&ngsachse laufende Bahn
um jeden beliebigen Winkel in einer in den Flichen der
Bahn parallel liegenden Ebene umlenken.

Uber die zylindrischen Umlenkwalzen 3, 3', 3", 6, 13,
16, 23, 26 lZuft der Tragriemen 2 im rechten Winkel

( yi= 90°) zur Umlenkachse. Damit ist die Geschwindig-
keit in Richtung der Achse gleich Null und es k&nnen
daher zylindrische Drehkdrper als Umlenkelement ver-
wendet werden.

fber die in den Figuren dargestellten Ubrigen Umlenk-
kdrper l&uft der Riemen 2 in einem Winkel C(:# 90°,

so daB die Riemengeschwindigkeit neben der Umfangs-
komponente eine Axialkomponente besitzt. Die Umlenk-
kbrper 4, 7, 8, 10, 14, 15, 17, 18, 15, 20, 24, 27 be-
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stehen deshalb aus Umlenkkérper auf denen eine Viel-
zahl von Tragerollen 11, 12 coder Tragekugeln 9 mon-
tiert sind. Beil Verwendung von Tragerollen 11, 12 sind
die Achsen der Tragerollen 11, 12 senkrecht zur Rie-
menlaufrichtung L angeordnet. Eine derartige Anordnung
zeigt Figur 6. Auf dem Umfang des Umlenkk&rpers sind
eine Vielzahl von Rollen 11, 12 mit elliptischen oder
angené&hert elliptischen LaufflZchen 21, 22 angeordnet,
deren Achsen senkrecht zur Laufrichtung des Bandes 2
stehen und die eine Breite b, besitzen, die so gewdhlt
wird, daB m8gliche herstellungsbedingte Fehler so klein
sind, daB sie nicht den Ablauf des Riemens 2 aui den Rol-
len 11, 12 beeinflussen. Die Rollen sind auf dem Um-
fang eines rohrsegment- oder rohrfdrmigen Umlenkkdr-
pers montiert. Unter rohridrmigen oder rchrsegmentfdr-
migen Umlenkkdrper wird verstanden, daB der Umlenkkdr-
per auch aus einem Segment eines Rohres z.B. aus einem -
halben Rohr bestehen kann, soweit nur der halbe Umfang
eines Rohres fiir die Umlenkung bendtigt wird. Vorteil-
haft werden die Rollen 11, 12 auch nur an den Stellen
und dem Bereich auf dem Umfang des Umlenkkdrpers mon-

tiert, an welchen der Riemen l&uft.

In Figur 7 ist eine einzelne Tracgerclle 11 auf dem Um-
fang des rchrfdrmigen Umlenkk&rpers 4 dargestellt. Die

4

Achse der Rolle steht senkrecht zur Laufrichtung L des
£
Lo

Riemens 2 {iber dem Umlenkkdrper 4. Der Riemen 2 1lZu

mit einem Winkelc{/ Uber den Umlenkkdrper 4.
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Schneidet man eine solche Riemenlenkung senkrecht zur

Riemenlaufrichtung (Fig. 7, Schnitt BB), so erhilt
r

cos
b = r. Hierbei ist r der Radius des jeweiligen rohr-

oder rohrsegmentfdrmigen Umlenkkdrpers 4 und 06 der
2uflaufwinkel des Riemens 2 auf den Umlenkkdrper 4.
Die Oberfl&che 21 der Tragercllen 11 mu8 die Kriimmung

man eine Ellipse mit den Hauptachsen L=

und

einer Ellipse besitzen, wenn sie mit der Kriimmung des
idealen Riemens 2 und somit mit der Bahn 1 {bereinstim-
men soll. Da dies aber in der Praxis Fertigungsctrokle-
me und somit Kosten verursacht, kdnnen die Tragercl-
len 12 entsprechend der Figur 8 auch mit einem mittle-
ren Kriimmungsradius Iz ausgefiihrt werden, weil der
auftretende Fehler bei nicht zu breiten Rollen sehr
klein ist. Hierbei treten bei einer balligen Tragefli-
che 22 der Rollen 12 {iber die Rollenbreite br Ge-
schwindigkeitsdifferenzen auf, die zu einer Relativ-
bewegung zwischen Rollenmantelfldche 22 und Riemen 2
fthren. Um diese Geschwindigkeitsdifferenz klein zu
halten, ist die Breite br der Tragercllen 12 einge-
schrinkt. Die Abweichungen der Geschwindigkeit zwi-
schen Rollenmitte C und -rand kann jedoch leicht un-
ter 1 % gehalten werden, so daB dieser Fehler, wie
Versuche gezeigt haben, in der Praxis sehr klein und
ohne Einflu8 ist.

- Eine von dem Auflaufwinkel Cé-unabhéngige Konstruktion

des rohrsegment- oder rohrfdrmigen Umlenkkdrpers 28
zeigt die Figur 9. Statt der Tragercllen 11, 12 sind

AG 1669
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auf dem Umfang des Umlenkkdrpers eine Vielzahl von
Kugelkdfigen 29 mit darin frei drehbaren Kugeln 9
angecrdnet. Die Kugeln 9 drehen sich in Laufrichtung
des Riemens 2, so da8 der Riemen, auf den Kugeln 9
rollend, umgelenkt wird und hierbei sowochl die Um-
fangskcmpcnente als auch die axiale Kompcnente der
Riemenbewegung ohne Rutschen des Riemens 2 auf dem
rohrf&rmigen Umlenkk&rper 28 berlicksichtigt wird.
Hierbei ist die Zahl der Kugelk&fige 29 mit Rugeln
8 und die Steifigkeit des Riemens 2 so zu bemessen,
daR der Riemer 2 nicht mit dem Umlenkk&rper 28 in
Berlihrung kommt, sondern von den Kugeln 9 getragen
wird und an seiner Oberfl8che bei der Auflage der

umzulenkenden Bahn 1 keine Unebenheiten zeigt.

Einen besonders leichten Lauf zeigt der Riemen 2 auf
Kugeln 9, wenn die RKugeln 9 in ihren Xugelk&figen 29
auf einem Luftpolster abrollen. In Figur 10 ist eine
Umlenkeinrichtung dargestellt, bei der der rohrf&rmi-
ge Umlenkk&rper aus einem DruckgefdB 33 besteht, wel-
ches zum Beispiel mit PreBluft beaufschlagt wird. Die
RKugelkdfige 29 sind durch Bohrungen 32 (Figur 11) mit
dem CruckgefdB 33 verbunden. Die Kugeln 9 dichten
normalerweise das DruckgefdB 33 nach auBen ak. Wird
ein Riemen 2 iUber die Kugeln 9 gefiihrt, so werden

die Rugeln S nach innen gegen den Druck im Druckge-
£f2B8 33 gedriickt und rundum mit Druckluft 30 umspilt,
so daB sich die Kugeln 9 mit geringer Reibung auf

einem Luftpolster dreken kdnnen und den Riemen 2 und
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die aufliegende Bahn 1 in einem beliebigen Auflaufwin-
kel OC umlenken. Die Umlenkk&rper 28, 33 kdnnen hierzu
auf ihren gesamten Umfdngen oder auch nur im Bereich
des umlaufenden Bandes und eventueller Toleranzbreite
fiir den Bahnlauf mit RKugeln 9 ausgeriistet sein.

Wenn die Bahn 1 auf dem Riemen 2 unter EinfluB ZuBerer
Stdrungen geringfligig auswandert, kann die Umlenkvor-
richtung mit Einrichtungen versehen werden, um den Rie~-
menlauf zu steuern oder vollautomatisch zu regeln. Eine
M&glichkeit besteht in der horizontalen Verdrehung der
Achse einer der zylindrischen Umlenkwalzen 3, 3', 3", 13,
23, so daB ein seitlichen Gegenwandern des Riemens 2
auf der zylindrischen Walze solange bewirkt wird, bis
der Auflaufwinkel des Riemens 2 auf diese Walze vom
rechten Winkel zur Achse nicht mehr abweicht. Derarti-
ge Regelungen und Steuerungen sind aus der Technik der
Riementriebe hinreichend bekannt, so daB sich eine aus-
fihrlichere Beschreibung der Regeleinrichtung oder der
Steuerung eribrigt. Eine derartige Verdrehung ist

durch einen Doppelpfeil an der Walze 3 der Figur 1
dargestellt.

Eine weitere Mdglichkeit der Steuerung oder Regelung
des Riemenlauies besteht in dem achsenparallelen Ver-
setzen der Umlenkachse der Umlenkk&rper 10, 20, 27
und damit eine Znderung des Auflaufwinkelslxiauf die
Umlenkk&rper von 8, 19, 24 auf 10, 20, 27. Eine der-
artige Verschiebung des Umlenkkdrpers ist zum Beispiel
am Umlenkkdrper 10 Figur 1 oder am Umlenkkdrper 20 Fi-
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gur 4 durch Doppelpfeile dargestellt.

Wie in Figur 1 dargestellt, kann jede der Umlenkvor-
richtungen auch zum Antrieb und Transport der umzu-
lenkenden Rahn verwendet werden, so daB sich ein be-

scnderes Antriebselement eriikrigt. o

In Figur 1 ist die zylindrische Umlenkrolle 6 {iber eine
Achse mit einem Motor 5, wie zum Beispiel mit einem
Elektromotor mit Getriebe und Rupplung, verbunden, der
den endlcsen Riemen 2 und somit die Bahn 1 antreibt.
Dies ist natirlich bei allen Umlenkeinrichtungen m&g-
lich, so z.B. kann in Figur 4 die Walze 16 und in Fi-

gur 5 die Walze 26 mit einem Antrieb versehen sein.

Bisher wurden Umlenkeinrichtungen f{ir Bahnen 1 beschrie-
ben bei denen die Bahn 1 auf einen flachen Riemén 2 auf-
l3uft und auf dieser umgelenkt wird. Statt eines flachen
Riemens 2 kann auch ein an seiner Oberfldche flacher
Riemen 34 verwendet werden, der an seiner Unterseite
eine Vielzahl von Nuten 35 besitzt und Vielkeilflach-
riemen 34 genannt wird (Figur 12). Hierzu sind die zy-
lindrischen Umlenkwalzen 39 mit erhzbenen Profilen 36
versehen, die in die Nuten 35 des Vielkeilriemens 34
passen. Die Umlenkkdrper 37 sind auf ihrem Umfang mit
einer Vielzahl von Rollen 38 versehen, die am Umfang
ebenfalls mit dem in die Nuten 35 des Vielkeilflachriemens

34 passende Profil 36 versehen sind. Ein derartiger

Vielkeilflachriemen 34 bendtigt keine Regelung, da er durch
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seine Zwangsfihrung nicht von der vorgegebenen Spur ab-
weicht. Die Vielkeilflachriemen 34 sind wegen der Zwangs-
fihrung hdherem VerschleiB unterworfen, und teurer in

der Herstellung. Fir die zylindrischen Umlenkwalzen 39

sind beil der Verwendung des Vielkeilflachriemens 34 eben-
falls aufwendigere Drehkdrper der Umlenkwalzen 39 erfor-
derlich. Der Antrieb der Umlenkeinrichtung 148t sich dagegen
durch die gr&Bere Kraftilbertragungsméglichkeit der Um-—
lenkwalzen 39 besser durchffhren.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Umlenken einer in ihrer Langsrich-
tung bewegten Materialbahn mit mechanischen Mitteln
sowohl in eine senkrecht zu den Fl&chen der Bahn
liegenden Ebene als auch in eine in der Fliche der
Bahn liegenden Ebene, dadurch gekennzeichnet, daB
als Tr&gerelement flir die Bahn (1) w&hrend der Um-~
lenkung ein endloser Flachriemen (2) vorgesehen ist,
auf den die Bahn (1) wvor der Umlenkung auflZuft und
den die Bahn (1) nach der Umlenkung verldBt und daB
zylindrische Walzen (3, 3', 3", 6, 13, 16, 23, 26)
und rohrsegment- und/oder rohrfdrmige Umlenkkdrper
(4, 8, 7, 10, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 24, 27) mit
Trdgerrollen (11, 12) am Umfang angeordnet sind, die
den endlosen FTlachriemen (2) zur Umlenkun% der Bahn
(1) fihren und den Flachriemen (2) anschlie8end zur
Auflaufstelle der Bahn (1) auf den Flachriemen (2)

zurickilhren.

Vorrichtung zum Umlenken einer Bahn nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB statt eines Flachriemens
{2) als TrE&gerelement fir die Bahn (1) ein Vielkeil-
flachriemen (34) verwendet wird, der an seiner Un-
terseite mit einer Vielzahl von Keilnuten (35) ver-
sehen ist und daB Umlenkwalzen (39) und Umlenkele-
mente (37) verwendet werden, deren AuBenproiil (36)
den Reilnuten (35) des Vielkeilriemens (34) ange-

paBt sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mechanischen Mittel zur Umlen-
kung des Riemens (2) und der darauf gefiihrten Bahn
(1) fir Umlenkwinkel ¢i = 90° aus zylindrischen
Walzen (3, 3', 3", 6, 13, 16, 23, 26) und fir Um-~
lenkwinkel p< # 90° aus rohr- oder rohrsegmentfdr-
migen Umlenkkdrpern (4, 7, 8, 10, 14, 15, 18, 19,
20, 24, 27) bestehen, an deren UmfiZngen Tragerrol-
len (11, 12) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Tragerollen (11) auf den rohr- oder
rohrsegmentfdrmigen Umlenkkdrpern vorgesehen singd,
die eine ellipsenidrmige Krimmung der Tragefliche
'E?o::s'._oz und b=r
besitzen, wobei r der Radius des jeweiligen Um-
lenkkdrpers undwﬁf der Auflaufwinkel des Tragerie-

mens (2) auf den jeweiligen UmlenkkSrper ist.

(21} mit den Ellipsenhauptachsen a =

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 Tragerollen (12) auf den rohr- oder
rohrsegmentﬁé;migen Umlenkkdrpern vorgesshen sind,
die eine Trageflé&che (22) fir den Trageriemen (2) '
besitzen, deren RriUmmung mit einem mittleren Radius
der der ellipsenfdrmigen Tragerollen (11) angeni-
hert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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daB die rohr- oder rohrsegmentidrmigen Umlenkkdr-
per (28) auf ihren Umfingen mit Kugelkdfigen (29)
und darin befindlichen drehbar gelagerten Xugeln (9)
versehen sind, auf denen der endlose Flachriemen (2)
zur Umlenkung abrollt und daB der Flachriemen (2)

so beschaffen ist und die Zahl der Kugeln (9) so ge-
wdhlt wird, da8 bei der Umlenkung keine Verformung
des Flachriemens (2) an der Oberfliche eriolgt und

der Flachriemen (2) den Umlenkkdrper (28) nicht
berihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der rohr- oder rohrsegmentfdrmige Umlenkkdrper
{(33) als DruckgefdB ausgebildet ist und einen An-
schluf (31) fiir PreB8luft (30) besitzt und daB die
Rugelk&fige (29) Bohrungen (32) zum Innenraum des
DruckgeféBes besitzen, wobei die Kugeln (9) in den
Rugelk&figen (29) den Innenraum abschlieBen und

bei Auflaufen des Trageriemens (2) auf die Kugeln
{9) sich in den Rugelk&figen {29} auf einem Luft-

polster drehen.

Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf eine der zylindrischen Umlenk-
walzen (3, 3*, 3", 6, 13, 16, 23, 26) der Umlenk-
vorrichtung mit einem Antrieb (5) zum Antrieb des

Riemens (2) und somit der Bahn (1) wversehen ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3 bis 8,
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dadurch gekennzeichnet, daB zur Korrektur, Rege-
lung und Steuerung des Tragriemenlaufes auf der
Umlenkvorrichtung Mittel vorgesehen sind, die ein
horizontales Verdrehen der Achse,der'zylindrischen
Umlenkrollen (3, 3', 3", 13, 23) um den Mittelpunkt
der Rollen erméglichen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Korrektur, Rege-
lung und Steuerung des Trageriemenlaufes auf der
Umlenkvorrichtung Mittel vorgesehen sind, die ein
achsenparalleles Versetzen der Umlenkachse der Um-
lenkkdrper (10, 20) und damit einer Anderung des
Umschlingungswinkels auf den Umlenkk&rper (10, 20
und 8, 19) gestatten.

Vorrichtung nach den Ansprlichen 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umlenkkdrper (8, 18, 19)

zur Riickfiihrung des Trageriemens (2) innerhalb der
Umlenkkdrper (4, 14, 15) fUr Riemen (2) und Bahn (1)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf die Umlenkk&rper (8, 18, 19, 27)
zur Rlckfihrung des Trageriemens (2) vor den Um-
lenkk&rpern (4, 14, 15, 24) zur Umlenkung des Rie-
mens (2) und der Bahn (1) angeordénet sind.
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