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©  Vorrichtung  zum  Umlenken  einer  bewegten  Materialbahn. 

In  einer  Umlenkvorrichtung  für  in  Längsrichtung 
bewegte  Bahnen  (1)  ist  ein  endloser  Flachriemen  (2)  vorge- 
sehen,  auf  den  die  Bahn  (1)  aufläuft  und  den  die  Bahn  (1) 
nach  der  Umlenkung  sowohl  in  eine  senkrecht  zu  den  Flä- 
chen  der  Bahn  liegende  Ebene  als  auch  in  eine  in  der  Fläche 
der  Bahn  liegende  Ebene  verläßt  und  zur  Führung  und 
Umlenkung  des  Flachriemens  (2)  mit  der  aufgelaufenen 
Bahn  (1)  sind  zylindrische  Walzen  (3,  6)  und  ein  rohrsegment- 
oder  rohrförmiger  Umlenkkörper  (4)  und  zur  Zurückführung 
des  Flachriemens  (2)  zur  Bahnauflaufstelle  sind  zylindrische 
Walzen  (3,  6)  und  rohrsegment-  und/oder  rohrförmige 
Umlenkkörper  (7, 8, 10)  angeordnet,  wobei  die  Umlenkkörper 
(4, 7, 8, 10)  an  ihrem  Umfang  mit  Trägerelementen  (11,  12) 
versehen  sind. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

U m l e n k e n   e i n e r   in   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   b e w e g t e n   Ma-  

t e r i a l b a h n   m i t  m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n   s o w o h l   in  e i n e  

s e n k r e c h t   zu  den  F l ä c h e n   d e r   Bahn  l i e g e n d e n   Ebene   a l s  

a u c h   in   e i n e   in  d e r   F l ä c h e   d e r   Bahn  l i e g e n d e n   E b e n e .  

Be i   d e r   Bewegung   e i n e r   Bahn  in  R i c h t u n g   i h r e r   L ä n g s -  

a c h s e   k ö n n e n   f ü r   d i e   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   in  e i n e   s e n k -  

r e c h t   zu  den  F l ä c h e n   d e r   Bahn  l i e g e n d e n   E b e n e   e i n f a c h -  

s t e   m e c h a n i s c h e   E l e m e n t e ,   z . B .   U m l e n k r o l l e n ,   a n g e w e n -  
d e t   w e r d e n .   Bei  d e r   U m l e n k r o l l e   l ä u f t   d i e   Bahn  im  r e c h -  

t e n   W i n k e l   zu r   R o l l e n a c h s e   au f   und  l ä u f t   n a c h   E r r e i c h e n  

des   g e w ü n s c h t e n   U m l e n k w i n k e l s   e b e n f a l l s   im  r e c h t e n   W i n -  

k e l   zu r   R o l l e n a c h s e   von  d e r   R o l l e   ab.   Die  G e s c h w i n -  

d i g k e i t s v e k t o r e n   d e r   B a h n p u n k t e   von  Bahn  und  M a n t e l -  

f l ä c h e   de r   R o l l e   s i n d   i d e n t i s c h   und  s o m i t   f i n d e t   k e i n e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   R o l l e   und  Bahn  s t a t t .   D i e  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   B a h n p u n k t e   e n t s p r e c h e n   de r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e  

in  R i c h t u n g   de r   U m l e n k a c h s e   e x i s t i e r t   n i c h t .  



Ein   U m l e n k e n   d e r   Bahn  in   e i n e r   in  den  F l ä c h e n   d e r   B a h n  

l i e g e n d e n   E b e n e   i s t   m i t t e l s   e i n e r   e i n f a c h e n   U m l e n k r o l -  

l e   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  b e i m   s c h r ä g e n   L a u f e n   d e r   Bahn  ü b e r  

d i e   U m l e n k r o l l e   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s v e k t o r e n   d e r   R o l l e n -  

M a n t e l f l ä c h e   und  d e r   Bahn  n i c h t   ü b e r e i n s t i m m e n .   W ä h -  

r e n d   d i e   B a h n p u n k t e   d e r   M a n t e l f l ä c h e   r e i n e   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n ,   w e i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  .  

Bahn  e i n e   K o m p o n e n t e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a l s   a u c h   i n  

A x i a l r i c h t u n g   a u f .   Um  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   B a h n  

und  M a n t e l f l ä c h e   zu  v e r m e i d e n ,   m ü ß t e   d i e   U m l e n k r o l l e  

s i c h   m i t   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d r e h e n ,   d i e   d e r  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e   d e r   Bahn  e n t s p r i c h t  

und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   in   i h r e r   L ä n g s a c h s e   m i t   d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   A x i a l k o m p o n e n t e   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   b e w e g t   w e r d e n ,   was  e i n e   u n e n d l i c h   b r e i t e   U m l e n k -  

r o l l e   b e d i n g e n   w ü r d e .  

Aus  e i n e r   V i e l z a h l   von   P a t e n t s c h r i f t e n   und  P a t e n t a n m e l -  

d u n g e n   s i n d   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   f ü r   B a h n e n   b e k a n n t ,   b e i  

w e l c h e n   d i e   B a h n u m l e n k u n g   um  e i n   m i t   e i n e r   g r o ß e n  

Z a h l   von  B o h r u n g e n   v e r s e h e n e s   Rohr   d u r c h g e f ü h r t   w i r d  

und  w o b e i   aus   den  B o h r u n g e n   L u f t   a u s s t r ö m t   und  d i e  

Bahn  a u f   dem  e n t s t e h e n d e n   L u f t - k i s s e n   z w i s c h e n   Bahn  u n d  

Rohr   u m g e l e i t e t   w i r d .  

In  d e r   DE-AS  1  264  200  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  W e n d e n  

e i n e s   B a n d e s   b e s c h r i e b e n ,   in  w e l c h e r   das   Band  ü b e r  

e i n e n   e i n e   k o n v e x e   F l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   K ö r p e r   zu r   B i l -  

dung   e i n e r   g e w u n d e n e n   Bahn  g e l e i t e t   und  m i t t e l s   D r u c k -  



l u f t   von  d e r   F l ä c h e   a b g e h a l t e n   w i r d .   In  d e r   a m e r i k a n i -  

s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   US-PS  3  679  116  w i r d   e i n e   Bahn  um 

90°  o d e r   180°  in  i h r e r   E b e n e   u m g e l e i t e t ,   w o b e i   d i e   B a h n  

um  e i n ,   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  45°  zur   L a u f r i c h t u n g   d e r  

B a h n ,   s t e h e n d e s   Rohr   g e f ü h r t   w i r d .   Das  Rohr   i s t   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  B o h r u n g e n   v e r s e h e n ,   aus   w e l c h e n  

D r u c k l u f t   zur   B i l d u n g   e i n e s   L u f t k i s s e n s   z w i s c h e n   B a h n  

und  Rohr   a u s t r i t t .  

D i e s e   L u f t k i s s e n u m l e n k e l e m e n t e   s i n d   zwar  s e h r   e i n f a c h  

und  p r e i s w e r t   in  d e r   H e r s t e l l u n g ,   h a b e n   a b e r   auch   e r h e b -  

l i c h e   N a c h t e i l e .   A u ß e r   e i n e m   e r h e b l i c h e n   V e r b r a u c h   v o n  

D r u c k l u f t   und  s o m i t   E n e r g i e   zu  d e r e n   E r z e u g u n g ,   e n t s t e -  

hen  an  den  B a h n k a n t e n   d u r c h   s e i t l i c h e s   A u s t r e t e n   d e r  

L u f t   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   aus   e i n e m   r e l a t i v   e n g e n  

S p a l t   n i e d r i g e   D r ü c k e ,   so  daß  d i e   Bahn  an  das   L u f t k i s -  

s e n e l e m e n t   a n g e z o g e n   w i r d   und  d i e s e s   b e r ü h r e n   kann   u n d  

w i e d e r   a b g e s t o ß e n   w i r d ,   a l s o   zu  f l a t t e r n   b e g i n n t .   D u r c h  

das   F l a t t e r n   kann   d i e   B a h n k a n t e   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   o d e r  

es  k a n n   A b r i e b   e n t s t e h e n .  

Für   e x a k t   l a u f e n d e   B a h n e n   wurde   d i e s e r   E f f e k t   ( B e r n o u i -  

E f f e k t )   d u r c h   v e r s c h i e d e n e   Maßnahmen   k o m p e n s i e r t .  

In  d e r   US-PS  3  567  093  w u r d e   d i e   U m l e n k o b e r f l ä c h e   i n  

Kammern  mi t   S e i t e n p l a t t e n   a u f g e t e i l t .   Die  b r i t i s c h e  

P a t e n t s c h r i f t   GB-PS  1  307  695  l ö s t   d i e s e s   P r o b l e m   d u r c h  

E i n b l a s e n   d e r   D r u c k l u f t   in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   s o w o h l   am  B a h n e i n l a u f ,   a l s   auch   am  B a h n -  



a u s l a u f   d e r   U m l e n k e i n r i c h t u n g .   Be i   s e i t l i c h e m   V e r l a u -  

f e n   d e r   Bahn  d u r c h   S t ö r u n g e n   im  v o r h e r g e h e n d e n   o d e r  

n a c h f o l g e n d e m   B a h n l a u f   s i n d   a b e r   a u c h   d i e s e   M a ß n a h m e n  

w i r k u n g s l o s .   Auch  b e i   l e i c h t   f l ü g e l i g e n   B a h n e n   e n t s t e -  

h e n   S t ö r u n g e n   d u r c h   F l a t t e r n   d e r   Bahnen . .   Bei   E i n r i s -  

s e n   i n   d e r   B a h n k a n t e   b r i c h t   d e r   D r u c k   im  L u f t k i s s e n  

z u s a m m e n .   Der  L u f t s t r o m   d i e s e r   p n e u m a t i s c h e n   U m l e n k -  

e i n r i c h t u n g e n   muß  s e h r   g l e i c h m ä ß i g   s e i n   und  d i e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   L u f t v e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   B a h n b r e i t e ,   s o w i e   d i e  

K o r r e k t u r   des   B a h n l a u f e s   b e i   S t ö r u n g e n   i s t   t r o t z   e i n e r  

g r o ß e n   Z a h l   von  P a t e n t a n m e l d u n g e n   a u c h   h e u t e   n o c h   n i c h t  

s i c h e r   g e l ö s t .  

Zur   U m l e n k u n g   d e r   Bahn   in   i h r e r   E b e n e   s i n d   a u c h   m e c h a -  

n i s c h e   U m l e n k v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   s i c h   v o r   a l l e m  

d a d u r c h   a u s z e i c h n e n ,   daß  s i e   k e i n e   E n e r g i e   in  Form  v o n  

D r u c k l u f t   b e n ö t i g e n .   U n e m p f i n d l i c h e   B a h n e n ,   zum  B e i -  

s p i e l   P a p i e r b a h n e n ,   w e r d e n   z u r   U m l e n k u n g   ü b e r   e i n   s c h r ä g  

g e s t e l l t e s   Rohr   g e z o g e n .   Die  a x i a l e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

k o m p o n e n t e   w i r d   d u r c h   R u t s c h e n   d e r   B a h n f l ä c h e   au f   d e m  

R o h r   a u s g e g l i c h e n ,   w o b e i   e i n   S c h e u e r n   und  V e r k r a t z e n  

d e r   B a h n f l ä c h e   u n d   S t a u b   d u r c h   A b r i e b   e n t s t e h t .  

In   d e r   US-PS  3  368  729  w e r d e n   z u r   U m l e n k u n g   d e r   B a h n  

a u f   e i n e r   s c h r ä g   g e s t e l l t e n   T r a v e r s e   R o l l e n   a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   so  g e s t e l l t   s i n d ,   daß  a u c h   d i e   a x i a l e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e   d e r   Bahn  a u f g e n o m m e n   w e r d e n  

k a n n .   Die   B a h n u m l e n k u n g   um  90°  e r f o l g t   in  2  U m l e n k -  

s c h r i t t e n   von  je   4 5 ° .   Da  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B a h n -  



p u n k t e   d e r   R o l l e n   m i t   d e r   d e r   B a h n p u n k t e   n i c h t   ü b e r e i n -  

s t i m m t ,   t r i t t   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  R o l l e n  

und  d e r   Bahn  a u f ,   w o d u r c h   R e i b u n g   e n t s t e h t .   D i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   wegen   d e r   Zah l   und  Form  d e r   R o l l e n ,   d i e  

s i c h   in   d i e   Bahn  e i n -   und  d u r c h d r ü c k e n   und  wegen  e i n e r  

V e r k r a t z u n g   o d e r   V e r s c h r a m m u n g   d e r   B a h n r ü c k s e i t e   f ü r  

e m p f i n d l i c h e   B a h n e n   d a h e r   e b e n f a l l s   n i c h t   g e e i g n e t .  

In  d e r   DE-AS  2  032  065  w i r d   e i n e   W e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r  

f l e x i b l e   B a h n e n   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   a l s   G r u n d i d e e   d i e  

A u f t e i l u n g   de r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   in  e i n e   U m f a n g s -  

und  e i n e   A x i a l k o m p o n e n t e   e r f o l g t .   Fü r   e m p f i n d l i c h e   B a h -  

nen  ( F o l i e n ,   F i l m b a h n e n )   w i r d   d e r   A b s t a n d   d e r   R o l l e n  

aus   k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n   zu  h o c h ,   so  daß  auch   b e i   d i e -  

s e r   V o r r i c h t u n g   e i n e   zu  hohe   s p e z i f i s c h e   B e l a s t u n g   d e r  

B a h n f l ä c h e   e n t s t e h t .  

Der  d a r g e s t e l l t e   enge   R o l l e n a b s t a n d   kann   in  de r   P r a x i s  

n i c h t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e r   R o l -  

l e n   au f   e i n e r   g e k r ü m m t e n   Achse   M o n t a g e m ö g l i c h k e i t e n  

v o r h a n d e n   s e i n   m ü ß t e n   und  e i n e   f r e i e   L a g e r u n g   de r   R o l -  

l e n   e i n e   A b s t ü t z u n g   e r f o r d e r t ,   wenn  ü b l i c h e   B a h n s p a n -  

n u n g e n   a u f t r e t e n .   Durch   d i e   r a d i a l e   A n o r d n u n g   d e r   R o l -  

l e n   t r e t e n   be im  s c h r ä g e n   A b l a u f e n   d e r   Bahn  ü b e r   d i e  

R o l l e n   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   de r   B a h n  

und  den  R o l l e n   a u f .   W e r d e n ,   wie   v o r g e s c h l a g e n ,   f l e x i b l e  

s c h l a u c h a r t i g e   H o h l k ö r p e r   v e r w e n d e t ,   d i e   s i c h   um  e i n e  



g e k r ü m m t e   A c h s e   d r e h e n ,   i s t  d i e   A u ß e n s e i t e   immer  b r e i -  

t e r   a l s   d i e   I n n e n s e i t e ,   so  daß  b e i   j e d e r   U m d r e h u n g   e i n e  

D e h n u n g   und   e i n e   P r e s s u n g   in  L ä n g s r i c h t u n g   e r f o l g t .   S o  

i s t   e b e n f a l l s   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   D r e h k ö r p e r  

und  Bahn   v o r h a n d e n ,   w o d u r c h   R e i b u n g   e n t s t e h t .   Fü r   d ü n -  

ne  B a h n e n   m i t   e m p f i n d l i c h e n   O b e r f l ä c h e n   i s t   d i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   d a h e r   e b e n f a l l s   n i c h t   v e r w e n d b a r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   U m l e n k -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   M a t e r i a l b a h n e n   zu  f i n d e n ,   d i e   a u c h  

B a h n e n   m i t   s e h r   e m p f i n d l i c h e n   O b e r f l ä c h e n   ohne   B e s c h ä -  

d i g u n g   d e r   b e g o s s e n e n   S e i t e   u n d / o d e r   d e r   R ü c k s e i t e   i n  

j e d e   g e w ü n s c h t e   R i c h t u n g   u m l e n k e n   k a n n   und  d i e   z u v e r l ä s -  

s i g ,   e n e r g i e s p a r e n d   und  in  w e i t e n   G r e n z e n   w a r t u n g s f r e i  

a r b e i t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  a l s   T r ä g e r e l e m e n t   f ü r   d i e   Bahn  w ä h r e n d   d e r   U m l e n -  

k u n g   e i n   e n d l o s e r   F l a c h r i e m e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f   d e n  

d i e   Bahn  v o r   d e r   U m l e n k u n g   m i t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   a u f l ä u f t   und  den  d i e   Bahn  n a c h   d e r   U m l e n k u n g   v e r -  
l ä ß t   und   daß  z y l i n d r i s c h e   W a l z e n  u n d   r o h r f ö r m i g e   u n d /  

o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e   U m l e n k k ö r p e r   m i t   T r ä -  

g e r r o l l e n   am  Umfang  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   den  e n d l o s e n  

F l a c h r i e m e n   zur   U m l e n k u n g   d e r   Bahn  f ü h r e n   und  den  F l a c h -  

r i e m e n   a n s c h l i e ß e n d   zur   A u f l a u f s t e l l e   d e r   Bahn  a u f   d e n  

F l a c h r i e m e n   z u r ü c k f ü h r e n .  

Für   den  F a c h m a n n   war  es  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  m i t   d i e s e r  



V o r r i c h t u n g   e i n e   b r e i t e   M a t e r i a l b a h n ,   s e l b s t   m i t   z . B .  

h o c h e m p f i n d l i c h e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n ,   o h n e  

j e d e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   in   b e l i e b i g e r   W e i s e  

u m g e l e n k t   w e r d e n   k a n n .   Die  Bahn  l ä u f t   a u f   den  F l a c h -  

r i e m e n   mi t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   au f   und  l i e g t   w ä h -  

r e n d   des   g e s a m t e n   U m l e n k v o r g a n g e s   s a t t   ohne   i r g e n d -  

w e l c h e   R e l a t i v b e w e g u n g e n   au f   d e r   R i e m e n o b e r f l ä c h e   a u f .  

Der  R i emen   w i r d   n o r m a l e r w e i s e   d u r c h   d i e   u m s c h l i n g e n d e  

Bahn  a n g e t r i e b e n .   Die  g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   i s t   p r a k -  

t i s c h   w a r t u n g s f r e i   und  z u v e r l ä s s i g   in  i h r e r   F u n k t i o n .  

Z u s ä t z l i c h e   E n e r g i e   in  M e n g e n ,   wie  s i e   b e i   e i n e r   L u f t -  

k i s s e n u m l e n k u n g   b e n ö t i g t   w i r d ,   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Gemäß  e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   s t a t t  d e s  

F l a c h r i e m e n s   e i n   F l a c h r i e m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   a n  

s e i n e r   U n t e r s e i t e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  K e i l n u t e n  

v e r s e h e n   i s t ,   e i n   V i e l k e i l f l a c h r i e m e n .   H i e r z u   w e r d e n  

d i e   z y l i n d r i s c h e n   R o l l e n   m i t   A u ß e n p r o f i l e n   v e r s e h e n ,  

d i e   den  N u t e n   des   K e i l r i e m e n s   a n g e p a ß t   s i n d .   E b e n s o  

s i n d   d i e   U m l e n k e l e m e n t e   am  Umfang  m i t   R o l l e n   v e r s e -  

h e n ,   d i e   am  Umfang  e i n   den  K e i l n u t e n  a n g e p a ß t e s   P r o -  

f i l   b e s i t z e n .  

D u r c h   d i e s e n   V i e l k e i l f l a c h r i e m e n   w i r d   d e r   T r a g e r i e m e n  

z w a n g s g e f ü h r t ,   so  daß  e i n e   S t e u e r u n g   o d e r   R e g e l u n g   d e s  

R i e m e n l a u f e s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e  

m e c h a n i s c h e n   M i t t e l   zu r   U m l e n k u n g   des   R i e m e n s   und  s o -  



0 
m i t   d e r   d a r a u f   g e f ü h r t e n   Bahn  f ü r   U m l e n k w i n k e l   v o n  
@   =  9 0 °   aus   z y l i n d r i s c h e n   W a l z e n   und  f ü r   U m l e n k w i n -  

k e l   @ ≠   90°  aus   r o h r f ö r m i g e n   o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n  

U m l e n k k ö r p e r n   b e s t e h e n ,   an  d e r e n   Umfang   T r a g e r o l l e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

L ä u f t   d e r   T r a g e r i e m e n   s e n k r e c h t   a u f   e i n e   W a l z e   a u f   u n d  

ab  ( @   =  9 0 ° ) ,   so  k ö n n e n   f ü r   d i e   V o r r i c h t u n g   n o r m a l e  

z y l i n d r i s c h e   W a l z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   o d e r   f ü r   V i e l k e i l -  

n u t r i e m e n   z y l i n d r i s c h e   W a l z e n ,   d i e   a u f   i h r e n   Umfang  m i t  

dem  e n t s p r e c h e n d e n   P r o f i l   v e r s e h e n   s i n d .   Bei   e i n e m  

A u f l a u f   des   T r a g e r i e m e n s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   @ ≠  9 0 °  

w e r d e n   r o h r f ö r m i g e   K ö r p e r   a l s   U m l e n k e l e m e n t e   v e r w e n -  

d e t ,   a u f   d e r e n   Umfang  z u m i n d e s t   in   dem  B e r e i c h ,   in  w e l -  

chem  d e r   T r a g e r i e m e n   a b l ä u f t ,   e i n e   V i e l z a h l   von  T r a g e -  

r o l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   I s t   n u r   e i n e   U m s c h l i n g u n g   d e s  

r o h r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   von  90°  o d e r   180°  e r f o r d e r l i c h ,  

so  g e n ü g t   s t a t t   des   r o h r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   e i n   R o h r s e g -  

m e n t ,   so  daß  s i c h   i n   d a s   R o h r s e g m e n t   e i n   w e i t e r e s   R o h r -  

s e g m e n t   f ü r   den  R ü c k l a u f   des   T r a g e r i e m e n s   a n o r d n e n   l ä ß t ,  

und   d i e   V o r r i c h t u n g   r a u m s p a r e n d   a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   F ü h r u n g   des   T r a g e r i e m e n s   l ä ß t   s i c h  

d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  T r ä g e r r o l l e n   a u f   den  r o h r -   o d e r  

r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

e i n e   e l l i p s e n f ö r i m i g e   Krümmung  d e r   T r a g e f l ä c h e   m i t   d e n  

E l l i p s e n h a u p t a c h s e n   a  =   r cos @  und  b  =  r  b e s i t z e n ,   w o -  

b e i   r  d e r   R a d i u s   des   j e w e i l i g e n   U m l e n k k ö r p e r s   u n d  @  d e r  



A u f l a u f w i n k e l   des   T r a g e r i e m e n s   au f   den  U m l e n k k ö r p e r  

i s t .  

W e r d e n   d i e   T r a g e r o l l e n   in  d i e s e r   Form  a u s g e s t a l t e t ,  

so  w i r d   e i n   i d e a l e r   A b l a u f   des   T r a g e r i e m e n s   au f   d e m  

Umfang   des   U m l e n k e l e m e n t e s   e r r e i c h t .   Die  G e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   B a h n p u n k t e   s t i m m e n   m i t   den  G e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   T r a g e f l ä c h e n   d e r   T r a g e r o l l e n   s t e t s  ü b e r e i n .  

E i n e   p r e i s w e r t e r e   u n d .  e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g   d e r   T r a g e -  

r o l l e n   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   T r a g e r o l l e n   e i n e  

T r a g e f l ä c h e   b e s i t z e n ,   d i e   m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   R a d i u s  

den  e l l i p s e n f ö r m i g e n   T r a g e r o l l e n   a n g e n ä h e r t   s i n d .   D u r c h  

d i e   Wahl  d e r   B r e i t e   d e r   T r a g e r o l l e n   kann   d e r   e n t s t e h e n -  

de  G e s c h w i n d i g k e i t s f e h l e r   z w i s c h e n   Bahn  und  R o l l e n  

l e i c h t   u n t e r   1  %  g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   de r   F e h l e r  

in   d e r   P r a x i s   n i c h t   a u s w i r k t .  

E i n e   von  dem  A u f l a u f w i n k e l   @  d e s   T r a g e r i e m e n s   und  d e r  

Bahn  u n a b h ä n g i g e   V o r r i c h t u n g   zur   U m l e n k u n g   von  B a h n e n  

w i r d   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  d i e   r o h r -   o d e r   r o h r s e g m e n t -  

f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r   au f   i h r e n   U m f ä n g e n   m i t  K u g e l k ä f i -  

gen  und  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   K u g e l n  

v e r s e h e n   s i n d ,   auf   d e n e n   d e r   e n d l o s e   F l a c h r i e m e n   z u r  

U m l e n k u n g   a b r o l l t   und  daß  d e r   F l a c h r i e m e n   so  b e s c h a f -  

f en   i s t   und  d i e   Zah l   d e r   K u g e l n   so  g e w ä h l t   w i r d ,   d a ß  

b e i   d e r   U m l e n k u n g   k e i n e   V e r f o r m u n g   des  F l a c h r i e m e n s   a n  

d e r   O b e r f l ä c h e   e r f o l g t   und  d e r   F l a c h r i e m e n   den  U m l e n k -  

k ö r p e r   n i c h t   b e r ü h r t .  



E i n   b e s o n d e r s   l e i c h t e r   T r a g e r i e m e n l a u f   z u r   U m l e n k u n g  

e i n e r   Bahn   k a n n   d a d u r c h   e r h a l t e n   w e r d e n ,   daß  d e r   r o h r -  

o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e   U m l e n k k ö r p e r   a l s   D r u c k g e f ä ß  

a u s g e b i l d e t   i s t   und   e i n e n   A n s c h l u ß   f ü r   P r e ß l u f t   b e s i t z t  

und  daß  d i e   K u g e l k ä f i g e   B o h r u n g e n   zum  I n n e n r a u m   d e s  

D r u c k g e f ä ß e s   b e s i t z e n ,   w o b e i   d i e   K u g e l n   in   den   K u g e l -  

k ä f i g e n   den   I n n e n r a u m   a b s c h l i e ß e n   und  b e i   A u f l a u f e n  

d e s   T r a g e r i e m e n s   a u f   d i e   K u g e l n   s i c h   in   den   K u g e l k ä f i -  

gen  a u f   e i n e m   L u f t p o l s t e r   d r e h e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

V o r r i c h t u n g   b e i   w e l c h e r   e i n e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Um- 

l e n k w a l z e n   d e r   U m l e n k v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   A n t r i e b  

zum  A n t r i e b   d e s   R i e m e n s   und  s o m i t   d e r   Bahn  v o r g e s e h e n  

i s t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   s i n d   s o n s t i g e   g e s o n d e r t e  

A n t r i e b e   f ü r   d i e   Bahn   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

T r e t e n   d u r c h   ä u ß e r e   E i n f l ü s s e   S t ö r u n g e n   im  L a u f   d e s  

T r a g e r i e m e n s   a u f ,   d i e   e i n   A b w e i c h e n   des   T r a g e r i e m e n s  

von  s e i n e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   Bahn  v e r u r s a c h e n ,   so  i s t  

es  m ö g l i c h ,   daß  z u r   K o r r e k t u r ,   R e g e l u n g   und  S t e u e r u n g  

des   T r a g r i e m e n l a u f e s   a u f   d e r   U m l e n k v o r r i c h t u n g   M i t t e l  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n   h o r i z o n t a l e s   V e r d r e h e n   d e r  

A c h s e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k r o l l e n   um  den  M i t t e l -  

p u n k t   d e r   R o l l e n   e r m ö g l i c h e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  zu r   K o r r e k t u r ,   R e g e l u n g   und  S t e u e r u n g   des   T r a g e -  

r i e m e n l a u f e s   a u f   d e r   U m l e n k v o r r i c h t u n g   M i t t e l   v o r g e -  



s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n   a c h s e n p a r a l l e l e s   V e r s e t z e n   d e r  

U m l e n k a c h s e   d e r   U m l e n k k ö r p e r   und  d a m i t   e i n e   Ä n d e r u n g  

des   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   au f   den  U m l e n k k ö r p e r n   g e -  

s t a t t e n .  

In  e i n e r   r a u m s p a r e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   U m l e n k -  

v o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   U m l e n k k ö r p e r   zu r   R ü c k f ü h r u n g  

des   T r a g e r i e m e n s   i n n e r h a l b   des   U m l e n k k ö r p e r   f ü r   R i e -  

men  und  Bahn  a n g e o r d n e t .   In  e i n e r   a n d e r e n   m ö g l i c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   U m l e n k k ö r -  

p e r   z u r   R ü c k f ü h r u n g   des   T r a g e r i e m e n s   vo r   den  U m l e n k -  

k ö r p e r n   zur   U m l e n k u n g   des   R i e m e n s   und  de r   Bahn  a n -  

g e o r d n e t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i -  

t e n   s i n d   in  f o l g e n d e r   B e s c h r e i b u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t  

b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   zu  e r s e h e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1 

Ein   U m l e n k e l e m e n t   f ü r  e i n e   B a h n u m l e n k u n g   um  90°  in  d e r  

E b e n e   d e r   Bahn  in  D r a u f s i c h t .  

F i g u r   2 

Das  U m l e n k e l e m e n t   d e r   F i g u r   1  im  S c h n i t t   A -   A  a l s  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t .  



F i g u r   3 

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   U m l e n k e l e m e n t e s   d e r  

F i g u r   1  a l s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n s a n s i c h t .  

F i g u r   4 

E i n   U m l e n k e l e m e n t   f ü r   e i n e   B a h n u m l e n k u n g   um  180°  i n  

d e r   E b e n e   d e r   Bahn  in   D r a u f s i c h t .  

F i g u r   5 

E i n   U m l e n k e l e m e n t   zum  s e i t l i c h e n   V e r s e t z e n   e i n e r   B a h n  

um  den   A b s t a n d   A  i n   D r a u f s i c h t . .  

F i g u r   6 

E i n e n   r o h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r .  

F i g u r   7 

Die   R i e m e n t r a g e r o l l e n   des   r o h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r s  

in   e l l i p t i s c h e r   F o r m .  

F i g u r   8 

E i n e   v e r e i n f a c h t e   Form  d e r   R i e m e n t r a g e r o l l e n .  



F i g u r   9 

E i n e n   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r   m i t   K u g e l n   zum 

T r a g e n   des   R i e m e n s .  

F i g u r   10 

E i n e n   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   m i t   L u f t d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n  

U m l e n k k ö r p e r   mi t   K u g e l n   zum  T r a g e n   des   R i e m e n s .  

F i g u r   11 

Ein   v e r g r ö ß e r t e r   A u s s c h n i t t   d e r   Wandung  des   d r u c k b e -  

a u f s c h l a g t e n   U m l e n k k ö r p e r s   m i t   K u g e l n .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   das   H a u p t -  

m e r k m a l   des   U m l e n k e l e m e n t e s ,   den  T r a g e r i e m e n   2  de r   d i e  

Bahn  1  zur   U m l e n k u n g   ü b e r   den  e i g e n t l i c h e n   U m l e n k k ö r -  

p e r   4  t r ä g t   und  d u r c h   d i e   ü b r i g e n   U m l e n k k ö r p e r   6,  7,  8 ,  

10,  3  e n d l o s   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   Die  A n o r d n u n g   und  d i e  

g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   a l l e r   U m l e n k k ö r p e r   s i n d   s o  

g e w ä h l t ,   daß  e i n   z w a n g s f r e i e r   R i e m e n l a u f   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   D i e s   h e i ß t ,   daß  a l l e   B a h n p u n k t e   des   T r a g e r i e m e n s  

2  g l e i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   p a r a l l e l   zur   L ä n g s a c h s e   d e s  

T r a g e r i e m e n s   2  w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   D u r c h l a u f e s   d u r c h  

d i e   U m l e n k v o r r i c h t u n g   a u f w e i s e n .  

Der  e n d l o s e   T r a g e r i e m e n   l ä u f t   ü b e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

U m l e n k w a l z e   3  zur  A u f n a h m e   d e r   Bahn  1  u n t e r   dem  W i n -  



k e l  @   in  d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   e i n .   Die  Bahn  1  w i r d  

u n t e r   dem  g l e i c h e n   W i n k e l  @   z u g e f ü h r t ,   z.  B.  ( w i e  

in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t )   b e t r ä g t   d e r   E i n l a u f w i n k e l   @  =  

4 5 ° .   Am  U m l e n k e l e m e n t   4,  e i n e m   h a l b r o h r f ö r m i g e n   T r a -  

g e k ö r p e r   f ü r   e i n e   V i e l z a h l   von  R o l l e n   11,  12  o d e r  

K u g e l n   9  l ä u f t   d i e   Bahn  1  a u f   e i n e n   T r a g e r i e m e n   2  a u f ,  

w i r d   a u f   d i e s e m   l i e g e n d   u m g e l e n k t   und  v e r l ä ß t   d e n  

T r a g e r i e m e n   2  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   des   U m l e n k k ö r p e r s   4 .  

Die   Bahn  i s t   g e w e n d e t ,   das   h e i ß t   i h r e   O b e r s e i t e   i s t  

nun  U n t e r s e i t e   und   d i e   Bahn  w u r d e   in  i h r e r   E b e n e   um 

2  @  =   90°  in  i h r e r   L a u f r i c h t u n g   u m g e l e n k t .  

Der  T r a g e r i e m e n   l ä u f t   r e c h t w i n k l i g   ü b e r   e i n e   z w e i t e   z y -  

l i n d r i s c h e   U m l e n k w a l z e   6  a u f   e i n e n   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n  

U m l e n k k ö r p e r   7,  ü b e r   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r  

8,  d a n n   ü b e r   e i n e n   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r   10 

z u r ü c k   zum  z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k k ö p r e r   3 .  

Die  F i g u r   2  z e i g t   d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   d e r   F i g u r   1 

in  e i n e m   S c h n i t t   A-A  d u r c h   d i e   S y m m e t r i e a c h s e   d e r  

U m l e n k e i n r i c h t u n g .   Die   Bahn  1  l ä u f t   im  P u n k t   P  a u f   d e n  

T r a g e r i e m e n   2  a u f   und   v e r l ä ß t   ihn   im  P u n k t   R.  A l l e   B a h n -  

p u n k t e   d e r   Bahn  1  b e s c h r e i b e n   z w i s c h e n   P  und  R  e i n e n  

W i n k e l  V   und  e r f a h r e n   e i n e   V e r s c h i e b u n g   n a c h   v o r n e   a u f  

den  B e t r a c h t e r   zu ,   d e r e n   G r ö ß e   von  dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r s   4  und  dem  E i n l a u f -  

w i n k e l  @   a b h ä n g t .   Würde  @  =  90°  b e t r a g e n ,   so  w ü r d e n  

d i e   P u n k t e   P  und  R  in  d e r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g u r   2 

l i e g e n   und  es  k ö n n t e   d i e   U m l e n k u n g   de r   Bahn  ü b e r   e i n e  

n o r m a l e   z y l i n d r i s c h e   Wa lze   e r f o l g e n .  



Um  d e f n i i e r t e   A u f -   und  A b l a u f p u n k t e   de r   Bahn  1  a u f  

den  T r a g e r i e m e n   2  zu  e r h a l t e n ,   kann   de r   U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   des   T r a g e r i e m e n s   2  a u f   dem  r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n  

U m l e n k k ö r p e r   4  um  2  ß  g r ö ß e r   g e w ä h l t   w e r d e n   a l s   d e r  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   δ   d e r   Bahn  1  und  w i r d   s o m i t  δ  =  

δ   +  2  β.  Der  T r a g e r i e m e n   2  l ä u f t   dann   in  F i g u r   2  i n  

e i n e m   P u n k t  S   au f   den  U m l e n k k ö r p e r   4  au f   und  in  e i n e m  

P u n k t   A  vom  T r a g e r i e m e n   2  a b .   Der  R i e m e n   2  und  d i e   B a h n  

1  l a u f e n   im  g l e i c h e n   W i n k e l   @   ü b e r   den  U m l e n k k ö r p e r   4 ,  

so  daß  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s v e k t o r e n   i h r e r   B a h n n u n k t e  

w ä h r e n d   d e r   U m l e n k u n g   i d e n t i s c h   s i n d   und  k e i n e   V e r -  

s c h i e b u n g e n   z w i s c h e n   Bahn  1  und  R i e m e n   2  a u f t r e t e n ,   d i e  

zu  B e s c h ä d i g u n g e n   wie  K r a t z e r ,   S c h e u e r s t e l l e n ,   F a l t e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   f ü h r e n   k ö n n t e n .  

Nachdem  d i e   Bahn  (1)  den  T r a g e r i e m e n   2  im  P u n k t   R  v e r -  

l a s s e n   h a t ,   l ä u f t   de r   T r a g e r i e m e n   (wie  in  F i g u r   1  g e -  

z e i g t )   ü b e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e   U m l e n k w a l z e   6  und  e i n e n  

U m l e n k k ö r p e r   7  im  P u n k t   T  au f   den  im  ä u ß e r e n   U m l e n k k ö r p e r  

4  l i e g e n d e n   i n n e r e n   U m l e n k k ö r p e r   7  u n t e r   dem  W i n k e l   @  

a u f .   Nach  D u r c h l a u f e n   des  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s  δ   a u f  

dem  U m l e n k k ö r p e r   7  v e r l ä ß t   d e r   T r a g e r i e m e n   3  d i e s e n   im 

P u n k t   B  und  t r i f f t   im  P u n k t   D  au f   den  U m l e n k k ö r p e r   10 

auf   und  v e r l ä ß t   d i e s e n   n a c h   e i n e r   k u r z e n   U m s c h l i n g u n g  

im  P u n k t   C,  um  auf   d i e   z y l i n d r i s c h e   U m l e n k w a l z e   3  z u  

g e l a n g e n .  

In  F i g u r   3  i s t   d i e   z y l i n d r i s c h e   U m l e n k w a l z e   gemäß  e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   zwei   o d e r   m e h r e r e   Um- 



l e n k w a l z e n   3'  und   3"  ( 3 " ' )   e r s e t z t ,   w o b e i   d e r   T r a g e r i e -  

men  vom  P u n k t   C  des   U m l e n k e l e m e n t e s   10  r e c h t w i n k l i g   a u f  

d i e   e r s t e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k w a l z e n   3'  a u f l a u f e n  

muß.  Be im  r e c h t w i n k l i g e n   A u f l a u f e n   des   T r a g e r i e m e n s   2 

a u f   d i e   U m l e n k w a l z e n   3,  3 ' ,   3"  i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   d e r   U m l e n k w a l z e   g l e i c h   N u l l ,   s o -  

daß  n o r m a l e   z y l i n d r i s c h e   W a l z e n k ö r p e r   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Der  E r s a t z   d e r   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k w a l z e   3  d u r c h   2  o d e r  

m e h r e r e   U m l e n k w a l z e n   3 ' ,  3 " . . .   e r l a u b t   e i n e   V e r w e n d u n g  

von  W a l z e n   m i t   e i n e m   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   s t a t t   e i n e r  

W a l z e   m i t   e i n e m   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r .   A u ß e r d e m   k ö n n e n  d i e  

U m l e n k w a l z e n   3 ' ,  3 "   d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e i n e   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   den   e n d l o s e n   T r a g e r i e m e n   e i n z u r i c h t e n ,  

w o b e i   e i n e   d e r   W a l z e n   3 ' ,  3 "   p r a l l e l   z u r   R i e m e n l a u f -  

e b e n e   v e r s c h o b e n   w i r d   ( s i e h e   P f e i l   b e i   3"  F i g u r   3 ) .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   g i b t   s i n n g e m ä ß   a u c h   f ü r   a n d e r e   Um- 

l e n k v o r r i c h t u n g e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   Bahn  um  180°  o d e r  

p a r a l l e l   zu  i h r e r   L a u f r i c h t u n g   o d e r   a u c h   in  a n d e r e r  

W e i s e   u m g e l e i t e t   w i r d ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  F i -  

g u r e n   4  und   5  d a r g e s t e l l t .  

Die   F i g u r   4  z e i g t   e i n e   U m l e n k e i n r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r  

d i e   Bahn  1  in  i h r e r   E b e n e   um  180°  u m g e l e n k t   w i r d .   D e r  

T r a g e r i e m e n   2  v e r l ä ß t   d i e   z y l i n d r i s c h e   U m l e n k w a l z e   13 

und  d i e   Bahn  1  l ä u f t   am  U m l e n k k ö r p e r   14  a u f   den  R i e m e n  

2  a u f ,   w i r d   a u f   dem  R i e m e n   2  l i e g e n d   z w e i m a l   au f   d e n  



U m l e n k k ö r p e r   14  und  15  um  90°  u m g e l e n k t   und  v e r l ä ß t  

den  T r a g e r i e m e n   2  n a c h   d e r   U m l e n k u n g   au f   dem  U m l e n k -  

k ö r p e r   15.  Der  T r a g e r i e m e n   2  w i r d   von  e i n e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   U m l e n k w a l z e   16  zum  U m l e n k k ö r p e r   17  und  ü b e r  

w e i t e r e n   U m l e n k k ö r p e r   18,  19,  20  zur   z y l i n d r i s c h e n  

U m l e n k w a l z e   13  z u r ü c k g e f ü h r t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t  

g e e i g n e t ,   um  e i n e   Bahn  von  e i n e r   A b r o l l u n g   d u r c h   z w e i  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   B e h a n d l u n g s s t r e c k e n   h i n   und  z u -  

r ü c k z u f ü h r e n ,   so  daß  zum  B e i s p i e l   d i e   A u f r o l l u n g   f ü r  

d i e   Bahn  1  n e b e n   d e r   A b r o l l u n g   l i e g e n   k a n n .   N a t ü r l i c h  

k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g e n   f ü r   b e l i e b i g  

o f t e s   U m l e n k e n   d e r   Bahn  1  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  F i g u r   5  i s t  e i n e   U m l e n k v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   i n  

w e l c h e r   d i e   Bahn  1  um  e i n e n   A b s t a n d   A  von  de r   L a u f -  

r i c h t u n g   v e r s e t z t   w e i t e r g e l e i t e t   w i r d .   Der  T r a g e r i e m e n  

2  v e r l ä ß t   d i e   z y l i n d r i s c h e   U m l e n k w a l z e   23  und  t r i f f t  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   a u f   e i n e n   U m l e n k k ö r p e r   24  a u f .   D i e  

Bahn  1  l ä u f t   au f   den  T r a g e r i e m e n   2  au f   und  w i r d   a u f  

d i e s e m   um  360°  u m g e l e i t e t   und  g l e i c h z e i t i g   p a r a l l e l  

um  den  A b s t a n d   A  z u   d e r   b i s h e r i g e n   L a u f r i c h t u n g   v e r -  

s e t z t ,   wenn  s i e   den  T r a g e r i e m e n   2  v e r l ä ß t .   Der  T r a g e -  

r i e m e n   v e r l ä ß t   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   180°  U m s c h l i n g u n g  

e i n e n   U m l e n k k ö r p e r   24  und  w i r d   zur   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k -  

w a l z e   26  g e f ü h r t ,   u m g e l e n k t   und  ü b e r   e i n e n   vo r   e i n e m  

U m l e n k k ö r p e r   24  l i e g e n d e n   U m l e n k k ö r p e r   27  nach   m e h r -  

m a l i g e r   U m s c h l i n g u n g   zur   U m l e n k w a l z e   23  z u r ü c k g e f ü h r t .  

Die  A n o r d n u n g   des   U m l e n k k ö r p e r s   27  vor   dem  U m l e n k k ö r -  



p e r   24  k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   b e i   den  v o r h e r   b e s c h r i e b e -  

n e n   A n o r d n u n g e n   n a c h   F i g u r   1,  3  und  4  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

wenn   h i e r f ü r   e i n   B e d a r f   b e s t e h t .   In  F i g u r   1,  3  und  4 

l i e g t   d e r   R ü c k f ü h r u m l e n k k ö r p e r   f ü r   den  T r a g e r i e m e n   2 

i n n e r h a l b   d e s   U m l e n k k ö r p e r s   f ü r   T r a g e r i e m e n   2  und  B a h n  

1,  w o d u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   e i n e n   g e r i n g e r e n   P l a t z b e -  

d a r f   a u f w e i s t .  

D i e   in   F i g u r   1  g e z e i g t e   A n o r d n u n g   i s t  f ü r   e i n e   U m l e n -  

k u n g   d e r   Bahn   b i s   zu  90°  g e e i g n e t ,   d i e   d e r   F i g u r   4  f ü r  

e i n e   U m l e n k u n g   b i s   zu  1 8 0 °  u n d   d i e   d e r   F i g u r   5  b i s   z u  

3 6 0 ° .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U m l e n k v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n  

j e   n a c h   A n o r d n u n g   und   A u s f ü h r u n g   d e r   U m l e n k k ö r p e r   u n d  

- w a l z e n   e i n e   p a r a l l e l   zu  i h r e r   L ä n g s a c h s e   l a u f e n d e   B a h n  

um  j e d e n   b e l i e b i g e n   W i n k e l   in   e i n e r   in   den   F l ä c h e n   d e r  

Bahn   p a r a l l e l   l i e g e n d e n   E b e n e   u m l e n k e n .  

ü b e r   d i e   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k w a l z e n   3,  3 ' ,   3" ,   6,  1 3 ,  

16,  23,   26  l ä u f t   d e r   T r a g r i e m e n   2  im  r e c h t e n   W i n k e l  

(  @ =   90°)   z u r   U m l e n k a c h s e .   D a m i t   i s t  d i e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   g l e i c h   N u l l   und  es  k ö n n e n  

d a h e r   z y l i n d r i s c h e   D r e h k ö r p e r   a l s   U m l e n k e l e m e n t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

ü b e r   d i e   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   ü b r i g e n   U m l e n k -  

k ö r p e r   l ä u f t   d e r   R i e m e n   2  in  e i n e m   W i n k e l   @  ≠   9 0 ° ,  

so  daß  d i e   R i e m e n g e s c h w i n d i g k e i t   n e b e n   d e r   U m f a n g s -  

k o m p o n e n t e   e i n e   A x i a l k o m p o n e n t e   b e s i t z t .   Die  U m l e n k -  

k ö r p e r   4,  7,  8,  10,  14,  15,  17,  18,  19,  20,   24,  27  b e -  



s t e h e n   d e s h a l b   a u s   U m l e n k k ö r p e r   a u f   d e n e n   e i n e   V i e l -  

z a h l   von  T r a g e r o l l e n   11,  12  o d e r   T r a g e k u g e l n   9  m o n -  

t i e r t   s i n d .   Be i   V e r w e n d u n g   von  T r a g e r o l l e n   11,  12  s i n d  

d i e   A c h s e n   d e r   T r a g e r o l l e n   11,  12  s e n k r e c h t   zur   R i e -  

m e n l a u f r i c h t u n g   L  a n g e o r d n e t .   E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g  

z e i g t   F i g u r   6.  Auf  dem  Umfang  des   U m l e n k k ö r p e r s   s i n d  

e i n e   V i e l z a h l   von  R o l l e n   11,  12  m i t   e l l i p t i s c h e n   o d e r  

a n g e n ä h e r t   e l l i p t i s c h e n   L a u f f l ä c h e n   21,   22  a n g e o r d n e t ,  

d e r e n   A c h s e n   s e n k r e c h t   zur   L a u f r i c h t u n g   des   B a n d e s   2 

s t e h e n   und  d i e   e i n e   B r e i t e   b,  b e s i t z e n ,   d i e   so  g e w ä h l t  

w i r d ,   daß  m ö g l i c h e   h e r s t e l l u n g s b e d i n g t e   F e h l e r   so  k l e i n  

s i n d ,   daß  s i e   n i c h t   den  A b l a u f   des   R i e m e n s   2  a u f  d e n   R o l -  

l e n   11,  12  b e e i n f l u s s e n .   Die  R o l l e n   s i n d   au f   dem  Um- 

f a n g   e i n e s   r o h r s e g m e n t -   o d e r   r o h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r -  

p e r s   m o n t i e r t .   U n t e r   r o h r f ö r m i g e n   o d e r   r c h r s e g m e n t f ö r -  

m i g e n   U m l e n k k ö r p e r   w i r d   v e r s t a n d e n ,   daß  d e r   U m l e n k k ö r -  

p e r   auch   aus   e i n e m   S e g m e n t   e i n e s   R o h r e s   z . B .   aus  e i n e m  

h a l b e n   Rohr   b e s t e h e n  k a n n ,   s o w e i t   n u r   d e r   h a l b e   U m f a n g  

e i n e s   R o h r e s   f ü r   d i e   U m l e n k u n g   b e n ö t i g t   w i r d .   V o r t e i l -  

h a f t   w e r d e n   d i e   R o l l e n   11,  12  auch   n u r   an  den  S t e l l e n  

und  dem  B e r e i c h   a u f   dem  Umfang  des   U m l e n k k ö r p e r s   m o n -  

t i e r t ,   an  w e l c h e n   d e r   R iemen  l ä u f t .  

In  F i g u r   7  i s t   e i n e   e i n z e l n e   T r a g e r o l l e   11  au f   dem  Um- 

f a n g   des  r c h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r s  4   d a r g e s t e l l t .   D i e  

A c h s e   d e r   R o l l e   s t e h t   s e n k r e c h t   zur   L a u f r i c h t u n g   L  d e s  

R i e m e n s   2  ü b e r   dem  U m l e n k k ö r p e r   4.  Der  R i emen   2  l ä u f t  

mi t   e i n e m   W i n k e l  @   ü b e r   den  U m l e n k k ö r p e r   4 .  



S c h n e i d e t   man  e i n e   s o l c h e   R i e m e n l e n k u n g   s e n k r e c h t   z u r  

R i e m e n l a u f r i c h t u n g   ( F i g .   7,  S c h n i t t   BB) ,   so  e r h ä l t  

man  e i n e   E l l i p s e   m i t   den  H a u p t a c h s e n   cl =  r  c o s   u n d  

b  =  r .   H i e r b e i   i s t   r  d e r   R a d i u s   des   j e w e i l i g e n   r o h r -  

o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r s   4  u n d  @   d e r  

A u f l a u f w i n k e l   d e s   R i e m e n s   2  a u f   den   U m l e n k k ö r p e r   4 .  

Die   O b e r f l ä c h e   21  d e r   T r a g e r c l l e n   11  muß  d i e   K r ü m m u n g  

e i n e r   E l l i p s e   b e s i t z e n ,   wenn  s i e   m i t   d e r   Krümmung  d e s  

i d e a l e n   R i e m e n s   2  und  s o m i t   m i t   d e r   Bahn  1  ü b e r e i n s t i m -  

men  s o l l .   Da  d i e s   a b e r   in   d e r   P r a x i s   F e r t i g u n g s p r o b l e -  

me  und   s o m i t   K o s t e n   v e r u r s a c h t ,   k ö n n e n   d i e   T r a g e r c l -  

l e n   12  e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g u r   8  a u c h   m i t   e i n e m   m i t t l e -  

r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   rK  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e i l   d e r  

a u f t r e t e n d e   F e h l e r   b e i   n i c h t   zu  b r e i t e n   R o l l e n   s e h r  

k l e i n   i s t .   H i e r b e i   t r e t e n   b e i   e i n e r   b a l l i g e n   T r a g e f l ä -  

che   22  d e r   R o l l e n   12  ü b e r   d i e   R o l l e n b r e i t e   b   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z e n   a u f ,   d i e   zu  e i n e r   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   z w i s c h e n   R o l l e n m a n t e l f l ä c h e   22  und  R iemen   2 

f ü h r e n .   Um  d i e s e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   k l e i n   z u  

h a l t e n ,   i s t   d i e   B r e i t e   b   d e r   T r a g e r c l l e n   12  e i n g e -  

s c h r ä n k t .   Die  A b w e i c h u n g e n   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i -  

s c h e n   R o l l e n m i t t e   C  und  - r a n d   k a n n   j e d o c h   l e i c h t   u n -  

t e r   1  %  g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  d i e s e r   F e h l e r ,   w i e  

V e r s u c h e   g e z e i g t   h a b e n ,   in  d e r   P r a x i s   s e h r   k l e i n   u n d  

ohne   E i n f l u ß   i s t .  

E i n e   von  dem  A u f l a u f w i n k e l   @  u n a b h ä n g i g e   K o n s t r u k t i o n  

des   r o h r s e g m e n t -   o d e r   r o h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r s   28 

z e i g t   d i e   F i g u r   9.  S t a t t   d e r   T r a g e r c l l e n   11,  12  s i n d  



au f   dem  Umfang  des   U m l e n k k ö r p e r s   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

K u g e l k ä f i g e n   29  mi t   d a r i n   f r e i   d r e h b a r e n   K u g e l n   9 

a n g e c r d n e t .   Die  K u g e l n   9  d r e h e n   s i c h   in  L a u f r i c h t u n g  

des   R i e m e n s   2,  so  daß  de r   R i e m e n ,   au f   den  K u g e l n   9 

r o l l e n d ,   u m g e l e n k t   w i r d   und  h i e r b e i   s o w o h l   d i e   Um- 

f a n g s k c m p c n e n t e   a l s   auch  d i e   a x i a l e   K o m p o n e n t e   d e r  

R i e m e n b e w e g u n g   ohne   R u t s c h e n   des   R i e m e n s   2  a u f   d e m  

r o h r f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r   28  b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d .  

H i e r b e i   i s t  d i e   Zah l   de r   K u g e l k ä f i g e   29  m i t   K u g e l n  

9  und  d i e   S t e i f i g k e i t   des   R i e m e n s   2  so  zu  b e m e s s e n ,  

daß  d e r   R iemen   2  n i c h t   mi t   dem  U m l e n k k c r p e r   28  i n  

B e r ü h r u n g   kommt,   s o n d e r n   von  den  K u g e l n   9  g e t r a g e n  

w i r d   und  an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   b e i   d e r   A u f l a g e   d e r  

u m z u l e n k e n d e n   Bahn  1  k e i n e   U n e b e n h e i t e n   z e i g t .  

E i n e n   b e s o n d e r s   l e i c h t e n   Lauf   z e i g t   de r   R iemen   2  a u f  

K u g e l n   9,  wenn  d i e   K u g e l n   9  in  i h r e n   K u g e l k ä f i g e n   29 

au f   e i n e m   L u f t p o l s t e r   a b r o l l e n .   In  F i g u r   10  i s t   e i n e  

U m l e n k e i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d e r   r o h r f ö r m i -  

ge  U m l e n k k ö r p e r   aus   e inem  D r u c k g e f ä ß   33  b e s t e h t ,   w e l -  

c h e s   zum  B e i s p i e l   m i t  P r e ß l u f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D i e  

K u g e l k ä f i g e   29  s i n d   d u r c h   B o h r u n g e n   32  ( F i g u r   11)  m i t  

dem  D r u c k g e f ä ß   33  v e r b u n d e n .   Die  K u g e l n   9  d i c h t e n  

n o r m a l e r w e i s e   das   D r u c k g e f ä ß   33  nach   a u ß e n   ab.   W i r d  

e i n   R iemen   2  ü b e r   d i e   K u g e l n   9  g e f ü h r t ,   so  w e r d e n  

d i e   K u g e l n   9  nach   i n n e n   g e g e n   den  Druck   im  D r u c k g e -  

fäß   33  g e d r ü c k t   und  rundum  m i t   D r u c k l u f t   30  u m s p ü l t ,  

so  daß  s i c h   d i e   K u g e l n   9  mit   g e r i n g e r   R e i b u n g   a u f  

e i n e m   L u f t p o l s t e r   d r e h e n   k ö n n e n   und  den  Riemen  2  u n d  



d i e   a u f l i e g e n d e   Bahn  1  in   e i n e m   b e l i e b i g e n   A u f l a u f w i n -  

k e l   DC  u m l e n k e n .   Die  U m l e n k k ö r p e r   28,  33  k ö n n e n   h i e r z u  

a u f   i h r e n   g e s a m t e n   U m f ä n g e n   o d e r   a u c h   n u r   im  B e r e i c h  

d e s   u m l a u f e n d e n   B a n d e s   und   e v e n t u e l l e r   T o l e r a n z b r e i t e  

f ü r   den   B a h n l a u f   m i t   K u g e l n   9  a u s g e r ü s t e t   s e i n .  

Wenn  d i e   Bahn  1  a u f   dem  R i e m e n   2  u n t e r   E i n f l u ß   ä u ß e r e r  

S t ö r u n g e n   g e r i n g f ü g i g   a u s w a n d e r t ,   k a n n   d i e   U m l e n k v o r -  

r i c h t u n g   m i t   E i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   um  den  R i e -  

m e n l a u f   zu  s t e u e r n   o d e r   v o l l a u t o m a t i s c h   zu  r e g e l n .   E i n e  

M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   in   d e r   h o r i z o n t a l e n   V e r d r e h u n g   d e r  

A c h s e   e i n e r   d e r   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k w a l z e n   3 ,  3 ' ,  3 " ,   1 3 ,  

23,   so  daß  e i n   s e i t l i c h e n   G e g e n w a n d e r n   des   R i e m e n s   2 

a u f   d e r   z y l i n d r i s c h e n   W a l z e   s o l a n g e   b e w i r k t   w i r d ,   b i s  

d e r   A u f l a u f w i n k e l   des   R i e m e n s   2  a u f   d i e s e   W a l z e   v o m  

r e c h t e n   W i n k e l   z u r   A c h s e   n i c h t   meh r   a b w e i c h t .   D e r a r t i -  

ge  R e g e l u n g e n   und  S t e u e r u n g e n   s i n d   aus   d e r   T e c h n i k   d e r  

R i e m e n t r i e b e   h i n r e i c h e n d   b e k a n n t ,   so  daß  s i c h   e i n e   a u s -  

f ü h r l i c h e r e   B e s c h r e i b u n g   d e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   o d e r   d e r  

S t e u e r u n g   e r ü b r i g t .   E i n e   d e r a r t i g e   V e r d r e h u n g   i s t  

d u r c h   e i n e n   D o p p e l p f e i l   an  d e r   Wa lze   3  d e r   F i g u r   1 

d a r g e s t e l l t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   S t e u e r u n g   o d e r   R e g e l u n g  

des   R i e m e n l a u f e s   b e s t e h t   in   dem  a c h s e n p a r a l l e l e n   V e r -  

s e t z e n   d e r   U m l e n k a c h s e   d e r   U m l e n k k ö r p e r   10,  20,   27  

und   d a m i t   e i n e   Ä n d e r u n g   des   A u f l a u f w i n k e l s   @  au f   d i e  

U m l e n k k ö r p e r   von  8,  19,  24  a u f   10,  20,  27.  E i n e   d e r -  

a r t i g e   V e r s c h i e b u n g   des   U m l e n k k ö r p e r s   i s t  z u m   B e i s p i e l  

am  U m l e n k k ö r p e r   10  F i g u r   1  o d e r   am  U m l e n k k ö r p e r   20  F i -  



gur   4  d u r c h   D o p p e l p f e i l e   d a r g e s t e l l t .  

Wie  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t ,   kann   j e d e   d e r   U m l e n k v o r -  

r i c h t u n g e n   a u c h   zum  A n t r i e b   und  T r a n s p o r t   de r   u m z u -  

l e n k e n d e n   Bahn  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   e i n   b e -  

s c n d e r e s   A n t r i e b s e l e m e n t   e r ü b r i g t .  

In  F i g u r   1  i s t   d i e   z y l i n d r i s c h e   U m l e n k r o l l e   6  ü b e r   e i n e  

A c h s e   m i t   e i n e m   M o t o r   5,  wie  zum  B e i s p i e l   m i t   e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   m i t   G e t r i e b e   und  K u p p l u n g ,   v e r b u n d e n ,   d e r  

den  e n d l o s e n   R iemen   2  und  s o m i t   d i e   Bahn  1  a n t r e i b t .  

D i e s   i s t   n a t ü r l i c h   b e i   a l l e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   m ö g -  

l i c h ,   so  z . B .   kann   in  F i g u r   4  d i e   Walze   16  und  in  F i -  

gu r   5  d i e   Walze   26  m i t   e i n e m   A n t r i e b   v e r s e h e n   s e i n .  

B i s h e r   w u r d e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   f ü r   Bahnen   1  b e s c h r i e -  

ben   b e i   d e n e n   d i e   Bahn  1  au f   e i n e n   f l a c h e n   R i e m e n   2  a u f -  

l ä u f t   und  a u f   d i e s e m   u m g e l e n k t   w i r d .   S t a t t   e i n e s   f l a c h e n  

R i e m e n s   2  k a n n   auch   e i n   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   f l a c h e r  

R iemen   34  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e  

e i n e   V i e l z a h l   von  N u t e n   35  b e s i t z t   und  V i e l k e i l f l a c h -  

r i e m e n   34  g e n a n n t   w i r d   ( F i g u r   1 2 ) .   H i e r z u   s i n d   d i e   z y -  
l i n d r i s c h e n   U m l e n k w a l z e n   39  m i t   e r h a b e n e n   P r o f i l e n   36 

v e r s e h e n ,   d i e   in  d i e   N u t e n   35  des   V i e l k e i l r i e m e n s   34 

p a s s e n .   Die  U m l e n k k ö r p e r   37  s i n d   a u f  i h r e m   Umfang  m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  R o l l e n   38  v e r s e h e n ,   d i e   am  U m f a n g  

e b e n f a l l s   m i t   dem  in  d i e   N u t e n   35  des  V i e l k e i l f l a c h r i e m e n s  

34  p a s s e n d e   P r o f i l   36  v e r s e h e n   s i n d .   Ein  d e r a r t i g e r  

V i e l k e i l f l a c h r i e m e n   34  b e n ö t i g t   k e i n e   R e g e l u n g ,   da  er  d u r c h  



s e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   n i c h t   von  d e r   v o r g e g e b e n e n   S p u r   a b -  

w e i c h t .   Die   V i e l k e i l f l a c h r i e m e n   34  s i n d   w e g e n   d e r   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   h ö h e r e m   V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n ,   und   t e u r e r   i n  

d e r   H e r s t e l l u n g .   Für   d i e   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k w a l z e n   39  

s i n d   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   des   V i e l k e i l f l a c h r i e m e n s   34  e b e n -  

f a l l s   a u f w e n d i g e r e   D r e h k ö r p e r   d e r   U m l e n k w a l z e n   39  e r f o r -  

d e r l i c h .   Der   A n t r i e b   d e r   U m l e n k e i n r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   d a g e g e n  

d u r c h   d i e   g r ö ß e r e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r   Um- 

l e n k w a l z e n   39  b e s s e r   d u r c h f ü h r e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  U m l e n k e n   e i n e r   in  i h r e r   L ä n g s r i c h -  

t u n g   b e w e g t e n   M a t e r i a l b a h n   m i t   m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n  

s o w o h l   in  e i n e   s e n k r e c h t   zu  den   F l ä c h e n   d e r   B a h n  

l i e g e n d e n   E b e n e   a l s   auch   in   e i n e   in  de r   F l ä c h e   d e r  

Bahn  l i e g e n d e n   E b e n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   T r ä g e r e l e m e n t   f ü r   d i e   Bahn  (1)  w ä h r e n d   d e r   Um- 

l e n k u n g   e i n   e n d l o s e r   F l a c h r i e m e n   (2)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

au f   den  d i e   Bahn  (1)  vo r   d e r   U m l e n k u n g   a u f l ä u f t   u n d  

den  d i e   Bahn  (1)  n a c h   d e r   U m l e n k u n g   v e r l ä ß t   und  d a ß  

z y l i n d r i s c h e   W a l z e n   (3,  3 ' ,   3" ,   6,  13,  16,  23,  2 6 )  

und  r o h r s e g m e n t -   u n d / o d e r   r o h r f ö r m i g e   U m l e n k k ö r p e r  

(4,  8,  7,  10,  14,  15,  17,  18,  19,  20,  2 4 ,  2 7 )   m i t  

T r ä g e r r o l l e n   (11,   12)  am  Umfang  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

den  e n d l o s e n   F l a c h r i e m e n   (2)  zu r   U m l e n k u n g   de r   B a h n  

(1)  f ü h r e n   und  den  F l a c h r i e m e n   (2)  a n s c h l i e ß e n d   z u r  

A u f l a u f s t e l l e   d e r   Bahn  (1)  au f   den  F l a c h r i e m e n   (2 )  

z u r ü c k f ü h r e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  U m l e n k e n   e i n e r   Bahn  n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s t a t t   e i n e s   F l a c h r i e m e n s  

(2)  a l s   T r ä g e r e l e m e n t   f ü r  d i e   Bahn  (1)  e i n   V i e l k e i l -  

f l a c h r i e m e n   (34)  v e r w e n d e t   w i r d ,   de r   an  s e i n e r   U n -  

t e r s e i t e  m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  K e i l n u t e n   (35)  v e r -  

s e h e n   i s t   und  daß  U m l e n k w a l z e n   (39)  und  U m l e n k e l e -  

m e n t e   (37)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   A u ß e n p r o f i l   ( 3 6 )  

den  K e i l n u t e n   (35)  des   V i e l k e i l r i e m e n s   (34)  a n g e -  

p a ß t   s i n d .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m e c h a n i s c h e n   M i t t e l   zu r   U m l e n -  

kung   des   R i e m e n s   (2)  und  d e r   d a r a u f   g e f ü h r t e n   B a h n  

(1)  f ü r   U m l e n k w i n k e l   @   =  90°  aus   z y l i n d r i s c h e n  

W a l z e n   (3,  3 ' ,   3 " ,   6,  13,  16,  23,   26)  und   f ü r   Um- 

l e n k w i n k e l   @  ≠   90°  aus   r o h r -   o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r -  

m i g e n   U m l e n k k ö r p e r n   (4,  7,  8,  10,  14,  15,  18,  1 9 ,  

20,  24,  27)  b e s t e h e n ,   an  d e r e n   U m f ä n g e n   T r a g e r r o l -  

l e n   (11,   12)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  T r a g e r o l l e n   (11)  a u f   den  r o h r -   o d e r  

r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   e i n e   e l l i p s e n f ö r m i g e   Krümmung  d e r   T r a g e f l ä c h e  

(21)  m i t   den  E l l i p s e n h a u p t a c h s e n   a  = r  c o s  @  u n d   b = r  

b e s i t z e n ,   w o b e i   r  d e r   R a d i u s   d e s   j e w e i l i g e n   Um- 

l e n k k ö r p e r s   u n d   d e r   A u f l a u f w i n k e l   des   T r a g e r i e -  

mens  (2)  a u f   den   j e w e i l i g e n   U m l e n k k ö r p e r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  T r a g e r o l l e n   (12)  a u f   den  r o h r -   o d e r  

r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r p e r n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   e i n e   T r a g e f l ä c h e   (22)  f ü r   den  T r a g e r i e m e n   ( 2 )  

b e s i t z e n ,   d e r e n   Krümmung  m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   R a d i u s  

d e r   d e r   e l l i p s e n f ö r m i g e n   T r a g e r o l l e n   (11)  a n g e n ä -  

h e r t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d i e   r o h r -   o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e n   U m l e n k k ö r -  

p e r   (28)  a u f   i h r e n   U m f ä n g e n   m i t   K u g e l k ä f i g e n   ( 2 9 )  

und  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   K u g e l n   (9 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   a u f   d e n e n   d e r   e n d l o s e   F l a c h r i e m e n   (2 )  

zu r   U m l e n k u n g   a b r o l l t   und  daß  d e r   F l a c h r i e m e n   (2 )  

so  b e s c h a f f e n   i s t   und  d i e   Z a h l   de r   K u g e l n   (9)  so  g e -  
w ä h l t   w i r d ,   daß  b e i   d e r   U m l e n k u n g   k e i n e   V e r f o r m u n g  

des   F l a c h r i e m e n s   (2)  an  d e r   O b e r f l ä c h e   e r f o l g t   u n d  

d e r   F l a c h r i e m e n   (2)  den  U m l e n k k ö r p e r   (28)  n i c h t  

b e r ü h r t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   r o h r -   o d e r   r o h r s e g m e n t f ö r m i g e   U m l e n k k ö r p e r  

(33)  a l s   D r u c k g e f ä ß   a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n e n   A n -  

s c h l u ß   (31)  f ü r   P r e ß l u f t   (30)  b e s i t z t   und  daß  d i e  

K u g e l k ä f i g e   (29)  B o h r u n g e n   (32)  zum  I n n e n r a u m   d e s  

D r u c k g e f ä ß e s   b e s i t z e n ,   w o b e i   d i e   K u g e l n   (9)  in  d e n  

K u g e l k ä f i g e n   (29)  den  I n n e n r a u m   a b s c h l i e ß e n   u n d  

b e i   A u f l a u f e n   des   T r a g e r i e m e n s   (2)  auf   d i e   K u g e l n  

(9)  s i c h   in  den  K u g e l k ä f i g e n   (29)  auf   e i n e m   L u f t -  

p o l s t e r   d r e h e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   U m l e n k -  

w a l z e n   (3,  3 ' ,  3 " ,   6,  13,  16,  23,  26)  d e r   U m l e n k -  

v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   A n t r i e b   (5)  zum  A n t r i e b   d e s  

R i e m e n s   (2)  und  s o m i t   d e r   Bahn  (1)  v e r s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3  b i s   8 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   K o r r e k t u r ,   R e g e -  

l u n g   und  S t e u e r u n g   des   T r a g r i e m e n l a u f e s   a u f   d e r  

U m l e n k v o r r i c h t u n g   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n  

h o r i z o n t a l e s   V e r d r e h e n   d e r   A c h s e  d e r  z y l i n d r i s c h e n  

U m l e n k r o l l e n   (3,  3 ' ,   3" ,   13,  23)  um  den  M i t t e l p u n k t  

d e r   R o l l e n   e r m ö g l i c h e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  3  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   K o r r e k t u r ,   R e g e -  

l u n g   und   S t e u e r u n g   des   T r a g e r i e m e n l a u f e s   a u f   d e r  

U m l e n k v o r r i c h t u n g   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n  

a c h s e n p a r a l l e l e s   V e r s e t z e n   d e r   U m l e n k a c h s e   d e r   Um- 

l e n k k ö r p e r   (10 ,   20)  und  d a m i t   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e s  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   a u f   den  U m l e n k k ö r p e r   (10 ,   20 

und  8,  19)  g e s t a t t e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   U m l e n k k ö r p e r   (8,  18,  1 9 )  

z u r   R ü c k f ü h r u n g   d e s   T r a g e r i e m e n s  ( 2 )   i n n e r h a l b   d e r  

U m l e n k k ö r p e r   (4,  14,  15)  f ü r   R i emen   (2)  und  Bahn  (1)  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m l e n k k ö r p e r   (8,  18,  19,  27 )  

zu r   R ü c k f ü h r u n g   des   T r a g e r i e m e n s   (2)  v o r   den  Um- 

l e n k k ö r p e r n   (4,  14,  15,  24)  zu r   U m l e n k u n g   des   R i e -  

mens  (2)  und  d e r   Bahn  (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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