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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Wickeln  von  Drähten  auf  Drahtträger  sowie  Drahtträger  zur  Aufnahme  des  Drahtes. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Wickeln  von 

Drähten  auf Drahtträger sowie  eine Vorrichtung  zur  Durchfüh- 
rung  des  Verfahrens  in  der Weise,  daß  Drahtgebinde  mit  einer 
konischen  Anordnung  wenigstens  der  inneren  Drahtlage  (4) 
entstehen,  so  daß  zur  Weiterverarbeitung  der  Draht  (3)  aus 
dem  Innern  des  Gebindes,  ohne  daß  er  benachbarte  Draht- 
windungen  beeinflußt,  abgezogen  werden  kann,  wobei  zum 
Abziehen  des  Drahtes  (3)  aus  dem  Gebinde  der  Drahtträger 
wenigstens  teilweise,  zumindest  aber  dessen  Kern  (2)  ent- 
fernbar  ist  oder  der  Kern  (2)  so  weit  verlagerbar  ist,  daß  zwi- 
schen  ihm  und  dem  Gebinde  ein  Hohlraum  (22)  entsteht, 
durch  den  der  Draht  (3)  abziehbar  ist  und  bei  dem  der  Kern  (2) 
und  gegebenenfalls  eine  auf  den  oberen  Drahtlagen  ange- 
ordnete  Platte  (24),  welche  ein  Mitreißen  des  Drahtes  (3)  aus 
den  oberen  Drahtwindungen  (23)  beim  Abziehvorgang  ver- 
hindern  soll,  ebenfalls  Teil  des  Drahtträgers  sein  kann  und 
diese  Teile  darüber  hinaus  mit  oder  ohne  einer  zusätzlichen 
Ummantelung  Teil  einer Verpackung  für  den  Draht darstellen, 
so  daß  der  Draht  im  Gebinde  beim  Transport  des  Gebindes 
von  einem  Ort  zum  anderen,  insbesondere  vom  Wickelort 
zum  Verarbeitungsort  seine  Lage  nicht verändert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   z u m  l s i c k e l n  

von  D r ä h t e n   au f   D r a h t t r ä g e r ,   der   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   auch  a l s  

S p u l e   b e z e i c h n e t .  

Nach  dem  S t a n d   der   T e c h n i k   w e r d e n   d ie   D r ä h t e   a u f  

S p u l e n   mit   z y l i n d r i s c h e m   Kern  g e w i c k e l t ,   und  das  e n t s t e h e n d e  

D r a h t g e b i n d e   w e i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   z y l i n d r i s c h e   D r a h t l a g e n   a u f .  

Es  s i n d   zwar  auch  S p u l e n   mit  l e i c h t   k o n i s c h e m  

Kern  b e k a n n t .   Auf  d i e s e   S p u l e n   w i r d   j e d o c h   der   D r a h t   e b e n f a l l s  

in  z y l i n d r i s c h e n   Lagen  a u f g e w i c k e l t .   D i e s e   S p u l e n   w e r d e n   h a u p t -  

s ä c h l i c h   zum  A u f w i c k e l n   von  l a c k i e r t e n   D r ä h t e n   v e r w e n d e t ,   d i e  

be i   den  a n s c h l i e ß e n d e n   W i c k e l v o r g ä n g e n   mit   r e l a t i v   hohen   Ge -  

s c h w i n d i g k e i t e n   von  außen   nach  i n n e n   von  d i e s e n   S p u l e n   ü b e r  

Kopf  a b g e w i c k e l t   w e r d e n .   Die  K o n i z i t ä t   d i e n t   h i e r   dem  Z w e c k ,  

be i   s t e h e n d e r   S p u l e   e i n   H e r u n t e r r i e s e l n   der   D r a h t l a g e n   zu  v e r -  

h i n d e r n   und  b i e t e t   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   auf   der   A b z u g s s e i t e   e i n e n  

k l e i n e r e n   S p u l e n d u r c h m e s s e r   zu  v e r w e n d e n ,   der   das  Ü b e r - K o p f -  

A b z i e h e n   e r l e i c h t e r t .  

Bei  s e h r   d i c k e n   D r ä h t e n ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e  

in  e i n e m   D u r c h m e s s e r b e r e i c h   von  e twa  8  mm  l i e g e n ,   i s t   es  a u c h  

b e k a n n t ,   wenn  d ie   S p u l e n   t e i l b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   S p u l e  

n a c h   dem  A u f w i c k e l v o r g a n g   zu  e n t f e r n e n   und  das  A b w i c k e l n   v o n  

i n n e n   nach   a u ß e n   v o r z u n e h m e n .  

Das  A u f w i c k e l n   des  D r a h t e s   in  z y l i n d r i s c h e n  

Lagen   ha t   den  N a c h t e i l ,   d a ß  ' d i e   D r a h t w i n d u n g e n   e i n e r   L a g e  

a l l e   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .   Da  s i c h   d ie   D r a h t -  

w i n d u n g e n   be im  A b w i c k e l n   l o c k e r n ,   b e s t e h t   d ie   G e f a h r ,   daß  s i e  



nach   u n t e n   f a l l e n   und  ü b e r e i n a n d e r   r u t s c h e n ,   was  z w a n g s l ä u f i g  

zur   V e r w i r r u n g   des  D r a h t e s   und  d a m i t   zu  D r a h t b r ü c h e n   f ü h r t .  

Dies   i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b ,   da  d i e   S p u l e n   b z w .  

d i e   D r a h t g e b i n d e   be im  A b w i c k e l n   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   so  a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n ,   daß  d i e   W i c k e l a c h s e   s e n k r e c h t   bzw.  n a h e z u   s e n k -  

r e c h t   s t e h t .  

Beim  A b w i c k e l n   von  z y l i n d r i s c h   g e w i c k e l t e n   D r a h t -  

g e b i n d e n   b e s t e h t   a u ß e r d e m   de r   N a c h t e i l ,   daß  d a n n ,   wenn  d a s  

D r a h t p a k e t   so  w e i t   a b g e w i c k e l t   w u r d e ,   daß  nur   noch  w e n i g e   D r a h t -  

l a g e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e s e   a u f g r u n d   u n g e n ü g e n d e n   Z u s a m m e n h a l t s  

i n e i n a n d e r f a l l e n ,   s i c h   v e r w i r r e n   und  s o m i t   n i c h t   mehr  a u f g e -  
b r a u c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d i e s e r   D r a h t r e s t   d e r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   n i c h t   mehr  z u g e f ü h r t   w e r d e n   kann  und  a l s  

S c h r o t t   a n f ä l l t .  

A u ß e r d e m   i s t   der   f ü r   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a n g e s t r e b t e   k o n t i n u i e r l i c h e   B e t r i e b   d a d u r c h  

n i c h t   m ö g l i c h .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  b e r e i t s   a u f g e f ü h r t e n   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   b e s t e h t   d i e   P r o b l e m a t i k ,   daß  be im  A b w i c k e l n   von  i n n e n  

n a c h   a u ß e n   a u f g r u n d   der   v o r h a n d e n e n   W i c k e l s p a n n u n g e n   g e r a d e  

a b z u z i e h e n d e   D r a h t w i n d u n g e n   d u r c h   d i e   n ä c h s t e   D r a h t l a g e   e i n g e -  

k lemmt   s i n d .   Dies   f ü h r t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d ü n n e n   D r ä h t e n ,  

e b e n f a l l s   zu  D r a h t b r ü c h e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   a n -  

z u g e b e n ,   b e i   dem  de r   D r a h t   so  g e w i c k e l t   w i r d ,   daß  er  von  d e r  

S p u l e   o d e r   von  e inem  G e b i n d e   ohne  G e f a h r   e i n e r   V e r w i r r u n g   b i s  

zur   l e t z t e n   D r a h t w i n d u n g   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   das  W i c k e l v e r f a h r e n  

des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e s   des  A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  



Zum  A b z i e h e n   des  D r a h t e s   wi rd   man  h i e r b e i   d i e  

S p u l e   so  a u f s t e l l e n ,   daß  der   g r ö ß e r e   K e r n d u r c h m e s s e r   nach  o b e n  

z e i g t .   A n s c h l i e ß e n d   kann  man  den  S p u l e n f l a n s c h   und  den  K e r n  

e n t f e r n e n   und  den  D r a h t   aus  d i e s e r   so  e n t s t a n d e n e n   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e n   Ö f f n u n g   h e r a u s z i e h e n .  

Durch   den  k o n i s c h e n   V e r l a u f   der   e i n z e l n e n   D r a h t -  

l a g e n   i s t   es  u n m ö g l i c h ,   daß  d ie   D r a h t w i n d u n g e n ,   d ie   g e r a d e   a b -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   bzw.  l o c k e r e   D r a h t w i n d u n g e n ,   nach  u n t e n  

r u t s c h e n   k ö n n e n ,   da  s i e   s i c h   auf   der   n ä c h s t e n   D r a h t l a g e   a b -  

s t ü t z e n .   A u ß e r d e m   i s t   d u r c h   den  in  A b z u g s r i c h t u n g   g r ö ß e r  

w e r d e n d e n   Ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r   e in   F e s t k l e m m e n   e i n z e l n e r   D r a h t -  

w i n d u n g e n   u n m ö g l i c h .   Dies   t r i f f t   g e g e n ü b e r   D r a h t b u n d e n   m i t  

z y l i n d r i s c h   a u f g e w i c k e l t e n   Lagen  auch  dann  zu,  wenn  d ie   D r a h t -  

w i n d u n g e n   von  u n t e n   nach   oben  v e r l a u f e n d   a b g e z o g e n   w e r d e n ,  

da  d i e   g e r a d e   a b z u z i e h e n d e   D r a h t w i n d u n g   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   ha t   a l s   d ie   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e .  

Das  H e r a u s n e h m e n   des  K e r n e s   bei   der   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g   i s t   n i c h t   z w i n g e n d .   E s  g e n ü g t   a u c h ,   den  Kern  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   zu  v e r s c h i e b e n ,   so  daß  z w i s c h e n   dem  Kern  u n d  

de r   i n n e r s t e n   D r a h t l a g e   e in   S p a l t   e n t s t e h t ,   d u r c h   den  der   D r a h t  

aus  dem  G e b i n d e   h e r a u s g e z o g e n   w i r d .  

Zum  A b z i e h e n   des  D r a h t e s   b r a u c h t   d ie   S p u l e n -  

a c h s e   bzw.  d ie   Achse   des  G e b i n d e s   dann  n i c h t   v e r t i k a l   a n g e -  

o r d n e t   zu  w e r d e n ,   wenn  d i c k e r e   D r ä h t e   a u f g e w i c k e l t   w u r d e n .  

A u f g r u n d   der   E i g e n s p a n n u n g   b l e i b e n   d ie   W i n d u n g e n   in  d i e s e m   F a l l  

auch  dann  an  i h r e m   P l a t z ,   wenn  das  G e b i n d e   mit  s e i n e r   A c h s e  

b e i s p i e l s w e i s e   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t   w i r d .  

Die  Wahl  der   K o n i z i t ä t   der   D r a h t l a g e n   b z w .  

des  S p u l e n k e r n e s   i s t   im  P r i n z i p   b e l i e b i g .   Man  kann  s i e   j e d o c h  

o p t i m a l   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   S t ä r k e   des  D r a h t e s   und  d e s  

W i c k e l d u r c h m e s s e r s   g e s t a l t e n .  



Durch   d i e   K o n i z i t ä t   der   D r a h t l a g e n   b e d i n g t ,  
ä n d e r t   s i c h   d i e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  D r a h t e s   beim  A u f -  

w i c k e l n   j e d e r   L a g e .   Aus  d i e s e m   Grunde   s i n d   S t e u e r u n g s m a ß -  
n a h m e n   v o r g e s e h e n ,   um  d ie   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  D r a h t e s  

k o n s t a n t   zu  h a l t e n .  

E i n z e l h e i t e n   in  d i e s e r   H i n s i c h t   k ö n n e n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Damit   das  D r a h t g e b i n d e   a u ß e n   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

Form  a n n i m m t ,   was  aus  T r a n s p o r t -   und  V e r p a c k u n g s g r ü n d e n   s o w i e  

h i n s i c h t l i c h   des  F ü l l g e w i c h t e s   g ü n s t i g   i s t ,   a b e r   auch   um 

s t a p e l f ö r m i g e   G e b i n d e   zu  e r h a l t e n ,   m ü s s e n   d i e   D r a h t l a g e n   d a n n ,  

wenn  s i e   den  ä u ß e r e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   des  G e b i n d e s   e r r e i c h t  

h a b e n ,   v e r k ü r z t  w e r d e n ,   so  daß  nur   de r   n o c h   n i c h t   b e l e g t e   Raum 

i n n e r h a l b   des  Z y l i n d e r s   mi t   D r a h t   g e f ü l l t   w i r d .   H i e r f ü r   s i n d  

Meß-  und  S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   das  E r r e i c h e n  

des  m a x i m a l e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r s   a b t a s t e n   und  d i e   L a u f r i c h t u n g  

de r   V e r l e g e e i n r i c h t u n g   im  g e e i g n e t e n   Moment  u m k e h r e n .  

Die  S p u l e ,   auf   d i e   de r   D r a h t   g e w i c k e l t   w i r d ,   k a n n  

von  Haus  aus  e i n e n   k o n i s c h e n   Kern  a u f w e i s e n .   Es  kann  a b e r   a u c h  

e i n e   h a n d e l s ü b l i c h e   t e i l b a r e   S p u l e   mit   z y l i n d r i s c h e m   Kern  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   ü b e r   den  e i n e   k o n i s c h e   H ü l s e   g e s c h o b e n   w i r d ,  

d i e   dann   g e e i g n e t   am  Kern  o d e r   den  F l a n s c h e n   der   S p u l e   zu  b e -  

f e s t i g e n   i s t .  

Wird  der   D r a h t   mit   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   a u f g e -  

w i c k e l t ,   b r a u c h t   de r   Kern  l e d i g l i c h   den  W i c k e l d r u c k   a u s z u -  

h a l t e n .   In  d i e s e m   F a l l   k a m  d e r   Kern  aus  P a p p e   o d e r   e i n e m  

f e s t e n   K a r t o n   b e s t e h e n ,   e b e n s o   d i e   F l a n s c h e .   Wird  de r   D r a h t  

d u r c h   D r e h e n   der   S p u l e   s e l b s t   a u f g e w i c k e l t ,   w i r d   man  S p u l e n  

aus  h e r k ö m m l i c h e n   W e r k s t o f f e n   v e r w e n d e n .  



Das  D r a h t g e b i n d e   kann  mit  o d e r   ohne  D r a h t -  

t r ä g e r   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   In  b e i d e n   F ä l l e n   kann  es  v o r t e i l -  

h a f t   s e i n ,   den  D r a h t   g e g e n   K o r r o s i o n   o d e r   s o n s t i g e   E i n f l ü s s e  

d u r c h   e i n e   V e r p a c k u n g   aus  P a p i e r ,   K u n s t s t o f f ,   K a r t o n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   zu  s c h ü t z e n .   Wird  das  G e b i n d e   ohne  D r a h t t r ä g e r  

t r a n s p o r t i e r t ,   i s t   e i n   S i c h e r n   gegen   V e r r u t s c h e n   der   e i n z e l n e n  

D r a h t l a g e n   bzw.  W i n d u n g e n   e r f o r d e r l i c h .   Dies   kann  e n t w e d e r  

d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  der   D r a h t b u n d   m i t t e l s   B ä n d e i n a u s   K u n s t -  

s t o f f ,   S t a h l   o d e r   d e r g l e i c h e n   a b g e b u n d e n   w i r d ,   o d e r   daß  d a s  

D r a h t p a k e t   mit   e i n e r   g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f o l i e   s c h r u m p f v e r -  

p a c k t   w i r d .   E ine   w e i t e r e   V a r i a n t e   b i l d e t   das  B e i b e h a l t e n   o d e r  

E i n s e t z e n   e i n e r   k o n i s c h e n   K e r n h ü l s e ,   d ie   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

aus  Pappe   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e s t e h e n   k a n n .   In  d i e s e n   F ä l l e n  

b i e t e t   s i c h   w i e d e r u m   d i e   S c h r u m p f v e r p a c k u n g   bzw.  e i n e   K a r t o n -  

v e r p a c k u n g   an.  Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   V e r p a c k u n g s -   u n d  

T r a n s p o r t m i t t e l   so  a u s g e w ä h l t   bzw.  so  g e s t a l t e t ,   daß  s i e   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   g l e i c h z e i t i g   den  D r a h t t r ä g e r   fü r   das  A u f w i c k e l n  

s o w i e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E i n r i c h t u n g   f ü r   das  A b w i c k e l n   d a r -  

s t e l l e n .  

So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   d ie   k o n i s c h e  

K e r n h ü l s e   aus  P a p p e ,   K u n s t s t o f f   ode r   d e r g l e i c h e n   mit  e i n e r  

f e s t e n   o d e r   a b n e h m b a r e n   o b e r e n   B e g r e n z u n g s s c h e i b e   e v t l .   z u -  

sammen  mit   der   ä u ß e r e n   V e r p a c k u n g ,   die   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

Pappe   b e s t e h e n   k a n n ,   au f   e i n e r   E u r o p a l e t t e   zu  b e f e s t i g e n .  

D i e s e   E i n h e i t   w i r d   dann  in  e i n e   A u f w i c k e l v o r r i c h t u n g   e i n g e -  

s e t z t ,   wobe i   der   D r a h t   mit   H i l f e   e i n e s   r o t i e r e n d e n   F l y e r s  

a u f g e w i c k e l t   w i r d .   Der  ä u ß e r e   V e r p a c k u n g s m a n t e l   b e f i n d e t   s i c h  

w ä h r e n d   des  A u f w i c k e l v o r g a n g e s   u n t e r h a l b   des  D r a h t p a k e t e s   und  

w i r d   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   den  D r a h t b u n d   h o c h g e z o g e n   ode r   h o c h g e -  

k l a p p t   und  an  der   O b e r s e i t e   v e r s c h l o s s e n .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   nur   d i e   A u f w i c k e l h ü l s e   mit  o b e r e r   B e g r e n z u n g s s c h e i b e  

auf   der   P a l e t t e   a n z u o r d n e n   und  den  V e r p a c k u n g s m a n t e l   a n -  

s c h l i e ß e n d   von  oben  ü b e r   das  D r a h t g e b i n d e   zu  s c h i e b e n ,   d a s  



D r a h t g e b i n d e   zu  u m w i c k e l n ,   e i n z u s c h r u m p f e n   o d e r   auch  o h n e  

ä u ß e r e   V e r p a c k u n g   zu  t r a n s p o r t i e r e n .  

Da  man  zum  A b z i e h e n   des  D r a h t e s   den  o b e r e n  

S p u l e n f l a n s c h   e n t f e r n t ,   l i e g e n   h i e r   d i e   R a n d w i n d u n g e n   o f f e n .  

Dami t   d i e s e   W i n d u n g e n   be im  H e r a u s z i e h e n   des  D r a h t e s   n i c h t   m i t -  

g e r i s s e n   w e r d e n ,   l e g t   man  in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r -  

f i n d u n g   e i n e   r i n g f ö r m i g e   P l a t t e   au f   d i e s e   W i n d u n g e n ,   d i e   a u f -  

g r u n d   i h r e s   E i g e n g e w i c h t e s   e i n   H o c h z i e h e n   de r   o b e r e n   W i n d u n g e n  

v e r h i n d e r t   o d e r   e i n e   P l a t t e ,   w e l c h e   man  mit   de r   u n t e r e n   A u f -  

l a g e   o d e r   g e e i g n e t e n   a n d e r e n   M i t t e l n   v e r k l e m m t .  

Die  P l a t t e   s e l b s t   kann  auch  d u r c h   den  o b e r e n  

T e i l   e i n e s   V e r p a c k u n g s k a r t o n s   g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   dann  j e d o c h  

e i n e n  v e r s c h l e i ß f e s t e n   Ring  o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f w e i s e n   s o l l t e ,  

d a m i t   s i c h   de r   D r a h t   be im  H e r a u s z i e h e n   n i c h t   in   den  K a r t o n -  

r a n d   e i n s c h n e i d e t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e   der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h -  

nung  e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D a r s t e l l u n g   des  W i c k e l v o r -  

g a n g e s ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   v o l l g e -  

w i c k e l t e   S p u l e ;  

F i g .   3  e i n   D r a h t g e b i n d e   ohne   S p u l e ;  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  

A b w i c k e l v o r g a n g e s ;  

F i g .   5  d i e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   F i g .   4 ;  



F i g .   6  e in   v e r p a c k t e s   D r a h t g e b i n d e   in  S e i -  

t e n a n s i c h t ;  

F i g .   7  d i e   D r a u f s i c h t   auf   die   F ig .   6 :  

F i g .   8  e i n e   D a r s t e l l u n g   des  A b w i c k e l v o r -  

g a n g e s   be i   V e r w e n d u n g   von  zwei  D r a h t -  

g e b i n d e n   im  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b ;  

F i g .   9  d i e   D r a u f s i c h t   auf   d ie   F ig .   8 .  

Gemäß  F ig .   1  w i r d   auf   e i n e   S p u l e   1,  w e l c h e   e i n e n  

k o n i s c h e n   Kern  2  a u f w e i s t ,   l a g e n w e i s e   e in   Drah t   3  a u f g e w i c k e l t .  

Die  i n n e r s t e   Lage  4  l e g t   s i c h   z w i s c h e n   den  S p u l e n f l a n s c h e n   10 

und  11  an  den  Kern  an  und  w e i s t   d e s h a l b   e b e n f a l l s   e i n e   k o n i s c h e  

Form  a u f .   Die  n ä c h s t e   Lage  5  l e g t   s i c h   au f   d ie   Lage  4  und  h a t  

d e s h a l b   w i e d e r u m   e i n e   k o n i s c h e   Form.  Der  D r a h t   w i rd   z w i s c h e n   d e n  

F l a n s c h e n   10  und  11  der   S p u l e   1  auf   d i e s e   Weise  so  l a n g e   a u f g e -  

w i c k e l t ,   b i s   d i e   L i n i e   6  e r r e i c h t   w o r d e n   i s t ,   bei   der   der   D r a h t  

e twa  den  ä u ß e r e n   Rand  des  S p u l e n f l a n s c h e s   11  e r r e i c h t   h a t .   Von 

h i e r   aus  w i r d   de r   D r a h t   in  v e r k ü r z t e n   L a g e n ,   j e d o c h   w e i t e r h i n  

k o n i s c h   a u f g e w i c k e l t ,   b i s   das  G e b i n d e ,   wie  d u r c h   d ie   L i n i e   7 

a n g e d e u t e t ,   außen   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Form  e i n g e n o m m e n   h a t .  

F i g .   2  z e i g t   d ie   S p u l e   1  v o l l   mit  D r a h t   b e l e g t .  

Man  e r k e n n t ,   daß  s i c h   der   R a d i u s   der   D r a h t -  

w i n d u n g e n   von  Windung  zu  Windung  in  j e d e r   D r a h t l a g e   ä n d e r t .   Da -  

mit   e r g e b e n   s i c h   bei  k o n s t a n t e r   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   der   S p u l e  
bzw.  des  F l y e r s   e r h e b l i c h e   S c h w a n k u n g e n   in  der   L a u f g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des  D r a h t e s .   Um  d i e s e   S c h w a n k u n g e n   a u s z u g l e i c h e n ,   kann  man 

b e k a n n t e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Meß-  und  S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   v o r -  

s e h e n ,   w e l c h e   e n t w e d e r   d ie   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   r e g u l i e r e n   o d e r   d e n  



D r a h t   in  e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   M a g a z i n   z e i t w e i l i g   s p e i c h e r n .  

Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   D r a h t s p e i c h e r s   r o t i e r t   d i e  

S p u l e   o d e r   de r   F l y e r   mi t   e i n e r   D r e h z a h l ,   d i e   de r   D r a h t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   de r   g e r a d e   zu  w i c k e l n d e n   D r a h t l a g e   in  der   M i t t e  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e g r e n z u n g s f l a n s c h e n   des  D r a h t t r ä g e r s   e n t -  

s p r i c h t .   Beim  w e i t e r e n   A u f w i c k e l n   e i n e r   D r a h t l a g e   in  R i c h t u n g  
e i n e s   k l e i n e r   w e r d e n d e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r s   w i r d   w e n i g e r   D r a h t  

von  de r   S p u l e   a u f g e n o m m e n ,   w ä h r e n d   von  der   Z i e h m a s c h i n e   o d e r  

a n d e r e n   v o r g e s c h a l t e t e n   E i n r i c h t u n g e n   D r a h t   mit   k o n s t a n t e r   Ge -  

s c h w i n d i g k e i t   a n g e l i e f e r t   w i r d .   Der  n i c h t   von  de r   S p u l e   a u f g e -  

nommene  D r a h t   w i r d   w ä h r e n d   d i e s e r   P h a s e   von  e i n e m   s i c h   i n  

s e i n e r   A u f n a h m e k a p a z i t ä t   v e r ä n d e r b a r e n   M a g a z i n   a u f g e n o m m e n .  

Beim  Ü b e r s c h r e i t e n   des  m i t t l e r e n   P u n k t e s   z w i s c h e n   den  B e -  

g r e n z u n g s f l a n s c h e n   be im  W i c k e l n   de r   n ä c h s t e n  D r a h t l a g e   zum 

g r ö ß e r   w e r d e n d e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   h i n ,   w i r d   von  d e r   S p u l e  

mehr  D r a h t   a u f g e n o m m e n   a l s   von  den  v o r g e s c h a l t e t e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   a n g e l i e f e r t   w i r d .   D i e s e r   M e h r b e d a r f   an  D r a h t   w i r d   j e t z t  

d a d u r c h   a u s g e g l i c h e n ,   daß  s i c h   d i e   D r a h t a n s a m m l u n g   im  M a g a z i n  

w i e d e r   a b b a u t .   D i e s e r   V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h   be i   j e d e r   D r a h t -  

l a g e .   Die  g r u n d s ä t z l i c h   e r f o r d e r l i c h e   D r e h z a h l r e d u z i e r u n g   a u f -  

g r u n d   W i c k e l d u r c h m e s s e r z u n a h m e   d u r c h   j e d e   a u f g e w i c k e l t e   D r a h t -  

l a g e ,   kann   in   h e r k ö m m l i c h e r   We i se   d u r c h   e i n e n   r e g e l b a r e n   A n -  

t r i e b   e r f o l g e n .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i d e  

Maßnahmen  v o r s e h e n ,   w e i l   be i   de r   k o n i s c h e n   A u f w i c k l u n g   b e -  

s o n d e r s   s t a r k e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g e n   a u f t r e t e n ,   d a s  

h e i ß t   ü b e r   e i n e n   r e g e l b a r e n   A n t r i e b   f ü r   den  D r a h t t r ä g e r   o d e r  

den  F l y e r   w i r d   s o w o h l   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D r e h z a h l r e d u z i e r u n g  

a u f g r u n d   de r   s t ä n d i g e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r z u n a h m e   a l s   auch   d e r  

t e i l w e i s e   A u s g l e i c h   be im  W i c k e l n   e i n e r   D r a h t l a g e   a u f g r u n d   d e r  

k o n i s c h e n   W i c k e l o b e r f l ä c h e   b e w i r k t .   Um  d ie   D r e h z a h l u n t e r -  

s c h i e d e   z w i s c h e n   g r ö ß t e m   und  k l e i n s t e m   W i c k e l d u r c h m e s s e r   e i n e r  



D r a h t l a g e   in  G r e n z e n   zu  h a l t e n ,   w i rd   d ie   a u s g l e i c h e n d e   W i r k u n g  

e i n e s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   s o g e n a n n t e n   a t m e n d e n   S p e i c h e r s  

ü b e r l a g e r t .  

F i g .   3  z e i g t   e in   D r a h t g e b i n d e ,   bei   dem  d i e  

S p u l e   mit   Kern  h e r a u s g e n o m m e n   w o r d e n   i s t .   Das  D r a h t g e b i n d e   i s t  

mit   H i l f e   e i n e r   F o l i e   12  s c h r u m p f v e r p a c k t   w o r d e n ,   e n t w e d e r   r u n d -  

um  o d e r   u n t e r   A u s l a s s u n g   der   k o n i s c h e n   I n n e n ö f f n u n g .   Im  l e t z t e r e n  

F a l l   w i r d   man  in  das  I n n e r e   des  G e b i n d e s   e i n e   r a p p h ü l s e   13  s c h i e -  

ben ,   um  der   i n n e r e n   D r a h t l a g e   fü r   T r a n s p o r t z w e c k e   e i n e n   s i c h e -  

ren   H a l t   zu  g e b e n   und  um  d ie   K e r n h ü l s e   beim  A b w i c k e l n   a l s   D r a h t -  

f ü h r u n g s t r i c h t e r   zu  v e r w e n d e n .   Der  E i n s a t z   e i n e r   K e r n h ü l s e   k a n n  

auch  be i   a l l s e i t i g e r   S c h r u m p f v e r p a c k u n g   e r f o l g e n .  

Das  E n d s t ü c k   15  des  D r a h t e s   i s t   von  der   l e t z t e n  

Windung   16  h e r   a u ß e n   um  das  D r a h t g e b i n d e   g e l e g t   w o r d e n   und  d a n n  

e b e n f a l l s   in  das  I n n e r e   des  G e b i n d e s   e i n g e f ü h r t   w o r d e n ,   so  d a ß  

auch  h i e r   e i n   D r a h t v o r r a t   17  v o r h a n d e n   i s t .   Der  D r a h t v o r r a t   17 

kann  auch  um  das  G e b i n d e   in  m e h r e r e n   W i c k l u n g e n   h e r u m g e l e g t   w e r -  

den.   D i e s e s   D r a h t e n d e   17  w i r d   be i   der   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e s  

D r a h t e s   mit   dem  A n f a n g s s t ü c k   e i n e s   neuen   G e b i n d e s   v e r s c h w e i ß t ,  

um  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   des  D r a h t e s   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

F i g .   4  z e i g t   den  W e i t e r v e r a r b e i t u n g s v o r g a n g   d e s  

D r a h t e s   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .   Das  E n d s t ü c k   17  des  D r a h -  

t e s   i s t   an  de r   S t e l l e   18  mit   dem  A n f a n g s s t ü c k   19  e i n e s   w e i t e r e n  

G e b i n d e s   v e r s c h w e i ß t   w o r d e n .   Das  A n f a n g s s t ü c k   14  des  D r a h t e s  

w i rd   nach   oben  aus  dem  G e b i n d e   h e r a u s g e z o g e n .   Zu  d i e s e m   Zweck 

kann  e n t w e d e r   der   o b e r e   S p u l e n f l a n s c h   11  samt  Kern  2  aus  dem 

G e b i n d e   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Er  i s t   h i e r b e i   vom  u n t e r e n   S p u l e n -  

f l a n s c h   10  zu  l ö s e n .   War  das  G e b i n d e   s c h r u m p f v e r p a c k t ,   g e n ü g t  

e s ,   d i e s e   V e r p a c k u n g   e i n f a c h   zu  l ö s e n .  

Gemäß  F ig .   4  i s t   der   Kern  2  m i t   H i l f e   e i n e s   F a l -  



t e n b a l g e s   20  m i t   dem  u n t e r e n   S p u l e n f l a n s c h   10  v e r b u n d e n ,   so  d a ß  

er  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   21  g e r i n g f ü g i g   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V e r s c h i e b e -   und  B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r  

K e r n h ü l s e   zum  Zwecke   d e r   D a r s t e l l u n g   e i n e s   D r a h t f ü h r u n g s s p a l t e s  

kann  a u c h   in   a n d e r e r   g e e i g n e t e r   Weise   e r f o l g e n .  

D u r c h   d i e s e   V e r s c h i e b u n g   e n t s t e h t   z w i s c h e n   K e r n  

2  u n d   d e r   i n n e r s t e n   Lage  4  des  D r a h t e s   e i n   Z w i s c h e n r a u m   2 2 ,  

d u r c h   den  d e r   D r a h t   5  a b g e z o g e n   w i r d .  

Die  k o n i s c h e   K e r n h ü l s e   kann   auch   am  W e i t e r v e r a r -  

b e i t u n g s o r t   v o r h a n d e n   s e i n   und  vor   B e g i n n   des   A b w i c k e l v o r g a n g e s  

in  d e r   W e i s e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  de r   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e  

S p a l t   22  e n t s t e h t .  

Die  so  e i n g e s e t z t e   H ü l s e   d i e n t   a l s   E i l l i r u i i - s t r i c l i -  

t e r   f ü r   den  D r a h t   und  v e r h i n d e r t ,   daß  g a n z e   D r a h t w i n d u n g e n   a u s  

dem  Bund  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   bzw.  daß  s i c h   D r a h t w i n d u n g e n   z u -  

s a m m e n z i e h e n   und  S c h l a u f e n   b i l d e n ,   d i e   zu  D r a h t b r ü c h e n   f ü h r e n .  

Der   D r a h t   z i e h t   s i c h   l a g e n w e i s e   ab,   d . h .   d e r  

S p a l t   22  w i r d   n a c h   j e d e r   a b g e z o g e n e n   Lage  g r ö ß e r   und  d e r   D r a h t -  

v o r r a t   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r .   Wird  de r   ä u ß e r e   z y l i n d r i s c h e   R a n d  

des  D r a h t g e b i n d e s   e r r e i c h t ,   w i r d   das  D r a h t g e b i n d e   auch   in  d e r  

Höhe  von  Lage  zu  Lage  k l e i n e r .  

D a m i t   be im  A b z i e h e n   n i c h t   d i e   o b e r e n   D r a h t w i n d u n -  

gen  23  m i t g e r i s s e n   w e r d e n ,   i s t   au f   d i e s e   W i n d u n g e n   e i n e   P l a t t e  

24  g e l e g t .   D i e s e   kann  d u r c h   i h r   E i g e n g e w i c h t   w i r k e n   o d e r   e i n e  

l e i c h t e r e   P l a t t e   kann  in  g e ä n d e r t e r   A u s f ü h r u n g   mi t   dem  u n t e r e n  

F l a n s c h   10  mi t   H i l f e   e i n e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s e i n .   D i e  

P l a t t e   24  i s t ,   wie  aus  F i g .   5  zu  e r k e n n e n   i s t ,   r i n g f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   und  k a n n   e i n e n   S c h l i t z   25  a u f w e i s e n .  



Es  i s t   ä u ß e r s t   v o r t e i l h a f t ,   bei   der   W e i t e r v e r a r -  

b e i t u n g   den  A r b e i t s v o r g a n g   n i c h t   d a d u r c h   zu  u n t e r b r e c h e n ,   d a ß  

d a n n ,   wenn  e in   D r a h t g e b i n d e   a u f g e b r a u c h t   i s t ,   das  a u f g e b r a u c h t e  

D r a h t g e b i n d e   d u r c h   e i n   n e u e s   zu  e r s e t z e n .   D e s h a l b   w i r d   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   A b w i c k e l p r o z e ß   v o r g e s e h e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  w e r d e n   am  A b w i c k e l p l a t z   gemäß  F i g .   8  zwei  D r a h t g e -  

b i n d e   a u f g e s t e l l t .   B e i d e   D r a h t g e b i n d e   s i n d   mit  e inem  A b d e c k r i n g  

50,  51  v e r s e h e n ,   d ie   g e g e n ü b e r l i e g e n d   je  e i n e n   D u r c h t r i t t s -  

s c h l i t z   52,  53  f ü r   den  D r a h t   e n t h a l t e n .   Während   des  n o r m a l e n   Ab-  

w i c k e l v o r g a n g e s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e s e   D u r c h t r i t t s s c h l i t z e  

so  zu  v e r s c h l i e ß e n ,   daß  s i c h   e i n   g e s c h l o s s e n e r   g l a t t e r   I n n e n r i n g  

e r g i b t ,   da  s o n s t   d ie   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  der   D r a h t   an  d i e s e r  

S t e l l e   b e s c h ä d i g t   w i r d .   Zum  Z e i t p u n k t   des  Ü b e r f ü h r e n s   des  D r a h -  

t e s   von  dem  a u f g e b r a u c h t e n   zum  v o l l e n   D r a h t b u n d   w e r d e n   b e i d e  

S c h l i t z e   g e ö f f n e t   und  u n m i t t e l b a r   d a n a c h   w i e d e r   g e s c h l o s s e n .  

In  de r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   8  w i r d   zur  Z e i t   der   l i n k e   D r a h t -  

bund  a b g e w i c k e l t .   Das  Ende  d i e s e s   Bundes  i s t   i n n e r h a l b   d e r  

ä u ß e r e n   H ü l l e   h o c h g e f ü h r t   und  mit   dem  A n f a n g   des  r e c h t e n   D r a h t -  

g e b i n d e s   d u r c h   A n s c h w e i ß e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r b u n d e n .   S o b a l d  

d i e   l e t z t e   D r a h t w i n d u n g   des  l i n k e n   Bundes  h e r a u s g e z o g e n   w i r d ,  

l ä u f t   der   D r a h t   z w a n g s l ä u f i g   d u r c h   den  dann  g e ö f f n e t e n   S c h l i t z  

im  l i n k e n   A b d e c k r i n g   und  d u r c h   den  z w i s c h e n   den  b e i d e n   A b d e c k -  

r i n g e n   v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g s s c h l i t z   54  in  das  I n n e r e   des  r e c h t e n  

D r a h t b u n d e s ,   und  der   D r a h t   w i r d   dann  d o r t   w e i t e r   e n t n o m m e n .   Wäh- 

r e n d   des  A b w i c k e l v o r g a n g e s   f ü r   den  r e c h t e n   Bund  w i r d   auf   d e r  

l i n k e n   S e i t e   e in   n e u e s   D r a h t g e b i n d e   a u f g e s t e l l t ,   d e s s e n   A n f a n g  

in  u m g e k e h r t e r   Weise   mit   dem  b e r e i t s   h e r a u s g e f ü h r t e n   Ende  57  d e s  

r e c h t e n   D r a h t b u n d e s   v e r b u n d e n   w i r d .   I s t   das  r e c h t e   D r a h t g e b i n d e  

a u f g e b r a u c h t ,   e r f o l g t   e i n   Ü b e r l e i t e n   zur  l i n k e n   S e i t e   in  d e r  

g l e i c h e n   W e i s e .  

Eine  a n d e r e   V a r i a n t e   h i n s i c h t l i c h   des  k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   B e t r i e b e s   b e s t e h t   d a r i n ,   mit   der   l e t z t e n   D r a h t w i n d u n g  

des  a u f g e b r a u c h t e n   D r a h t b u n d e s   den  k o m p l e t t e n   A b d e c k r i n g   zum 



v o l l e n   D r a h t g e b i n d e   h i n z u f a h r e n   und  f ü r   d i e   w e i t e r e   A b d e c k u n g  

d o r t   a u f z u s e t z e n .   In  d i e s e m   F a l l   h a t   d e r   A b d e c k r i n g   k e i n e n  

S c h l i t z .   Die  V e r b i n d u n g   von  D r a h t a n f a n g   und  D r a h t e n d e   e r f o l g t  

n a c h   d e r   m i t   B e z u g   au f   d i e   F i g .   8  d a r g e s t e l l t e n   Weise   und  w i e  

d o r t   b e s c h r i e b e n .  

Die  F i g .   6  und  7  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

b e i   dem  das   G e b i n d e   30  a u f   e i n e r   E u r o p a l e t t e   31  a n g e o r d n e t   i s t .  

Auf  d e r   E u r o p a l e t t e   i s t   de r   u n t e r e   F l a n s c h   32  e i n e r   S p u l e   f e s t  

a n g e o r d n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f g e k l e b t   o d e r   v e r s c h r a u b t ,   o d e r   d i e  

P a l e t t e   s e l b s t   b i l d e t   d i e   u n t e r e   B e g r e n z u n g   f ü r   das  D r a h t p a k e t .  

G l e i c h z e i t i g   t r ä g t   d i e   E u r o p a l e t t e   31  e i n e   an  i h r   b e f e s t i g t e ,   i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   s e c h s e c k f ö r m i g e   H ü l s e   33,   w e l c h e   a l s   V e r p a c k u n g  

f ü r   das   D r a h t g e b i n d e   d i e n t .   Die  ä u ß e r e   V e r p a c k u n g s h ü l s e   k a n n   s o  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   w ä h r e n d   des  A u f w i c k e l v o r g a n g e s   in   d e r  

u n t e r e n   E b e n e   d e r   P a l e t t e   a u s e i n a n d e r g e k l a p p t   i s t ,   wie  in  F i g .   6 

mi t   d e r   P o s i t i o n   36  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .   Um  in  d i e s e m   Z u -  

s t a n d   e i n   H i n a u s r a g e n   d e r   V e r p a c k u n g   ü b e r   den  Rand  de r   P a l e t t e  

zu  r e d u z i e r e n  o d e r   zu  v e r m e i d e n ,   kann   d i e s e   ä u ß e r e   H ü l s e   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   z u s a m m e n f a l t b a r   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n .   Die  V e r p a c k u n g s -  

h ü l s e   m i t   d e r   o b e r e n   A b d e c k u n g   34  kann  a u c h   n a c h   dem  A u f w i c k c l -  

v o r g a n g   von  o b e n   ü b e r   das  D r a h t g e b i n d e   g e s c h o b e n   und  u n t e n   a n  

de r   P a l e t t e   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Oben  i s t   das  G e b i n d e   mi t   e i n s c h l a g b a r e n   D e c k e l n  

34  a b g e d e c k t ,   d i e   e i n e n   v e r s t ä r k t e n   Rand  35  t r a g e n ,   ü b e r   den  d e r  

D r a h t   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Der  D e c k e l   kann   auch   aus  e i n e m   S t ü c k  

b e s t e h e n .   Die  D e c k e l   34  und  d e r   V e r s t ä r k u n g s r a n d   35  e r s e t z e n   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   d i e   P l a t t e   24  gemäß  F i g .   4 .  

A n s t e l l e   des  V e r s t ä r k u n g s r a n d e s   kann   auch   vo r   d e r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   des  D r a h t e s   e i n   v e r s c h l e i ß f e s t e r   Ring   ü b e r  

d i e   D e c k e l k a n t e n   g e s c h o b e n   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K i c k e i n   von  D r ä h t e n   auf   D r a h t -  

t r ä g e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d ie   V e r w e n d u n g   e i n e s   D r a h t t r ä g e r s  

( S p u l e   (1 ) )   mit   k o n i s c h e m   Kern  ( 2 ) ,   auf   die  der   Drah t   ( 3 )  

l a g e n w e i s e   g e w i c k e l t   w i r d ,   b i s   er  den  m a x i m a l e n   W i c k e l d u r c h -  

m e s s e r   e r r e i c h t   h a t ,   sowie   d a d u r c h ,   daß  von  h i e r   aus  der   D r a h t  
in  v e r k ü r z t e n   Lagen   g e w i c k e l t   w i r d ,   so  daß  s i c h   e i n e   ä u ß e r e  

z y l i n d r i s c h e   Form  f ü r   das  G e b i n d e   e r g i b t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   D r a h t ,   wie  an  s i c h   b e k a n n t ,   mit  H i l f e   e i n e s  

F l y e r s   u n d / o d e r   e i n e r   r o t i e r e n d e n   S p u l e   a u f g e w i c k e l t   w i rd   u n d  

daß  d i e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  D r a h t e s   d u r c h   D r e h z a h l ä n d e -  

rung   des  F l y e r s   u n d / o d e r   der   S p u l e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   D r a h t ,   wie  an  s i c h   b e k a n n t ,   mit  H i l f e   e i n e s  

F l y e r s   u n d / o d e r   e i n e r   r o t i e r e n d e n   S p u l e   a u f g e w i c k e l t   w i rd   u n d  

daß  der   a n g e l i e f e r t e   Drah t   zwecks   K o n s t a n t h a l t u n g   s e i n e r   L a u f -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e n   v e r ä n d e r b a r e n ,   s o g e n a n n t e n   a t m e n d e n  

S p e i c h e r   d u r c h l ä u f t ,   mit  dem  Ä n d e r u n g e n   der  U m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   der   W i c k e l o b e r f l ä c h e   d u r c h   V e r ä n d e r n   des  S p e i c h e r i n h a l t s  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   2  und   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  D r a h t e s  

sowohl   d u r c h   e i n e   D r e h z a h l r e g u l i e r u n g   der   Spu le   u n d / o d e r   d e s  

F l y e r s   a l s   auch  d u r c h   S p e i c h e r u n g   des  D r a h t e s   in  e i n e m  

M a g a z i n   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d ie   V e r w e n d u n g   e i n e r   Meß-  und  S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e  



beim  j e w e i l i g e n   E r r e i c h e n   des  m a x i m a l e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r s  

d i e   L a u f r i c h t u n g   de r   D r a h t v e r l e g e e i n r i c h t u n g   u m k e h r e n   l ä ß t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Meß-  und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   den  m a x i m a l e n  

K i c k e l d u r c h m e s s e r   o p t i s c h   a b t a s t e t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Meß-  und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   au f   d i e   D r e h z a h l  

d e r   S p u l e   u n d / o d e r   des  F l y e r s   o d e r   au f   d i e   Z u g k r a f t   des  D r a h -  

t e s   be im  A u f w i c k e l v o r g a n g   a n s p r i c h t .  

8.  S p u l e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   t e i l b a r   i s t   u n d  

daß  d i e   S p u l e   ganz  o d e r   t e i l w e i s e   samt  Kern  aus  dem  g e w i c k e l t e n  

D r a h t g e b i n d e   h e r a u s n e h m b a r   i s t .  

9.  S p u l e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1;  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Kern  in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

10.  S p u l e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  Kern  (2)  und  dem  am  k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r e n d e   des  K e r n e s   a n l i e g e n d e n   F l a n s c h   (10)  um  e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   B e t r a g   n a c h g i e b i g e   V e r b i n d u n g s m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e  

nach   Ar t   e i n e s   F a l t e n b a l g e s   (20)  o d e r   d e r g l e i c h e n   z w i s c h e n  

F l a n s c h   (10)  und  Kern  (2)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

11.  S p u l e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  be i   dem  de r   D r a h t   mit   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   au f   d e n  

Kern  g e w i c k e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K e r n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   g e s a m t e   S p u l e   aus  P a p p e ,   e i nem  f e s t e n  

K a r t o n ,   H o l z ,   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e s t e h t .  



12.  S p u l e   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i e   au f   e i n e r   P a l e t t e ,  z . B .   E u r o p a l e t t e   (31)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

13.  S p u l e   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r   den  z y l i n -  
d r i s c h e n   Kern  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   t e i l b a r e n   S p u l e   e i n e  

k o n i s c h e   H ü l s e   g e s c h o b e n   i s t ,   d ie   mit   dem  Kern  u n d / o d e r   dem 

F l a n s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

14.  Ein  nach   dem  V e r f a h r e n   des  A n s p r u c h e s   1 

g e w i c k e l t e s   D r a h t g e b i n d e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Ge-  

b i n d e   mit   H i l f e   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   o d e r   d e r g l e i c h e n   r u n d u m  

s c h r u m p f v e r p a c k t   i s t .  

15.  Ein  nach   dem  V e r f a h r e n   des  A n s p r u c h e s   1 

g e w i c k e l t e s   D r a h t g e b i n d e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   U m m a n t e -  

l ung   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   k o n i s c h e n   P a p p h ü l s e  

(13)  a l s   K e r n .  

16.  Ein  nach  dem  V e r f a h r e n   des  A n s p r u c h e s   1 

g e w i c k e l t e s   D r a h t g e b i n d e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   K a r t o n -  

v e r p a c k u n g .  

17.  D r a h t g e b i n d e   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   K a r t o n v e r p a c k u n g   auf   e i n e r   P a l e t t e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   E u r o p a l e t t e   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  V e r f a h r e n   zum  W e i t e r v e r a r b e i t e n   e i n e s  

nach  dem  A n s p r u c h   1  g e w i c k e l t e n   D r a h t g e b i n d e s ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S p u l e n k e r n   samt  dem  am  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r e n d e   der   K e r n e s   a n l i e g e n d e n   F l a n s c h   aus  dem  D r a h t g e -  

b i n d e   h e r a u s g e z o g e n   w i r d   und  der  D r a h t   aus  dem  so  e n t s t e h e n d e n  

H o h l r a u m   be i   de r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   h e r a u s g e z o g e n   w i r d .  



19.  V e r f a h r e n   zum  W e i t e r v e r a r b e i t e n   e i n e s   n a c h  

dem  A n s p r u c h   1  g e w i c k e l t e n   D r a h t g e b i n d e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   am  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r e n d e   des  K e r n e s   a n l i e g e n d e  

F l a n s c h   e n t f e r n t   w i r d ,   daß  de r   Kern  a x i a l   v e r s c h o b e n   w i r d ,   s o  
daß  z w i s c h e n   dem  Kern  und  de r   i n n e r s t e n   D r a h t l a g e   des  G e b i n d e s  

e i n   S p a l t   e n t s t e h t   und  daß  de r   D r a h t   d u r c h   d i e s e n   S p a l t   a u s  
dem  G e b i n d e   h e r a u s g e z o g e n   w i r d .  

20.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   d i e   f r e i l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   am  E n d e  

des  G e b i n d e s   e i n e   r i n g f ö r m i g e   P l a t t e   (24)  o d e r   d e r g l e i c h e n   g e -  

l e g t   w i r d .  

21.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   g e w i c h t s m ä ß i g   s c h w e r e   P l a t t e   (24)  v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

22.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t e   (24)  mit   dem  v e r b l i e b e n e n   S p u l e n -  

f l a n s c h   v e r k l e m m t   w i r d .  

23.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   21,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   P l a t t e   (24)  mi t   e i n e m   r a d i a l e n   o d e r  

a n n ä h e r n d   r a d i a l e n   S c h l i t z   ( 2 5 ) ,   d u r c h   den  das  D r a h t e n d e   d e s  

G e b i n d e s   be im  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   g e z o g e n   w i r d .  

24.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   20,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   v e r s c h l i e ß b a r e n   S c h l i t z e s ,   de r   im 

g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   A b l a u f   f ü r   den  A b z u g  

des  D r a h t e s   s i c h e r s t e l l t .  

25.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t e   im  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   von  e i n e m  

G e b i n d e   zum  n ä c h s t e n   g e f a h r e n   w i r d .  



26.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   P l a t t e   d u r c h   e i n e n   T e i l   (34)  e i n e s   V e r -  

p a c k u n g s k a r t o n s   g e b i l d e t   w i r d .  

27.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   26,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   V e r p a c k u n g s k a r t o n   e i n e n   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

Ring  (35)  a u f w e i s t ,   ü b e r   den  der   D r a h t   beim  A b z i e h e n   l ä u f t .  

28.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   27,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   v e r s c h l e i ß f e s t e   Ring  n a c h t r ä g l i c h   auf   d e n  

K a r t o n r a n d   a u f g e s e t z t   o d e r   a u f g e s c h o b e n   w i r d .  

29.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   V e r p a c k u n g s m i t t e l   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

g l e i c h z e i t i g   f ü r   das  Auf-   und  A b w i c k e l n   des  D r a h t e s   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

30.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   29,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d ie   V e r w e n d u n g   e i n e r   k o n i s c h e n   K e r n h ü l s e  a u s   P a p p e ,  

K u n s t s t o f f   ö d e r   d e r g l e i c h e n   mit   e i n e r   f e s t e n   o d e r   a b n e h m b a r e n  

B e g r e n z u n g s s c h e i b e   sowie   d a d u r c h ,   daß  g e g e b e n e n f a l l s   der   K e r n  

mit   den  ä u ß e r e n   V e r p a c k u n g s m i t t e l n ,   wie  e inem  K a r t o n ,   a u f  

e i n e r   P l a t t e ,   i n s b e s o n d e r e   E u r o p a l e t t e   b e f e s t i g t   i s t .  

31.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   30,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   ä u ß e r e n   V e r p a c k u n g s m i t t e l   w ä h r e n d   des  A u f -  

w i c k e l v o r g a n g e s   nach   u n t e n   g e z o g e n   o d e r   nach   u n t e n   g e k l a p p t  

w e r d e n   und  nach   dem  A u f w i c k e l v o r g a n g   nach   oben  z u r ü c k g e z o g e n  

o d e r   h o c h g e k l a p p t   w e r d e n ,   um  dann  an  der   O b e r s e i t e   v e r s c h l o s -  

sen   zu  w e r d e n .  

32.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   V e r p a c k u n g s m a n t e l   nach   dem  A u f w i c k e l v o r g a n g  

ü b e r   das  G e b i n d e   g e s c h o b e n   w i r d .  
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