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@ Drahtformiges Mittel zum Behandeln von Metallschmeizen.

@ Metallschmelzen erhalten vielfach eine Nachbehand-
lung mit einem metallischen oder nichtmetallischen Behand-
lungsmittel. Das Behandlungsmittel kann der Schmelze auch
in Drehtform zugefihrt werden. Bei einem solchen draht-
formigen Mittel zum Behandeln von Metallschmelzen wird
reaktives Metallpulver mit einem Eisenmetall ummantelt.

Zwecks Erhohung der Reaktionsausbeute und zur Erzie-
lung eines storungsfreien Reaktionsablaufs wird eine pulver-
formige Mischung aus mindestens einem der Metalle (A)
Magnesium, Calcium und der Seltenen Erden sowie minde-
stens einem der Metalle (B} Eisen, Nicke! und Mangan vorge-
sehen.
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Drahtfdrmiges Mittel zum Behandeln
von Metallschmelzen

Es ist bekannt, Metallschmelzen das Behandlungsmittel in
Drahtform zuzufiihren, wobei z. B. ein Manteldraht aus
Eisenmetall das eigentliche im Kern des Drahtes vorlie-
gende z. B. pulverfdrmige Behandlungsmetall umschlieft,.
Ein aus DE-0S 27 38 379 bekannter Behandlungsdraht be-
steht beispielsweise aus einem pulverfdrmigen Kern-
material aus Magnesiumlegierungen, wie Mg-Si-Mn- oder
Mg-Fe-Si-Legierungen, oder Calciumlegierungen, wie
Ca-Si-Mn- oder Co-Si-Fe-Legierungen. Diese Legierungen
kdnnen des weiteren noch Metalle der Seltenen Erden ent-
halten. Das pulverfdrmige Kernmaterial wird in aller
Regel verdichtet. Ferner ist aus DE-0S 25 31 573 ein
drahtfdrmiges Mittel zum Behandeln von Metallschmelzen
bekannt, bei dem zwischen AuBenmantel aus Eisenmetall
und Kernmaterial aus verh8ltnismdBig leicht fliichtigem
Metall, z. B. Magnesium, ein isolierender Werkstoff aus
z. B. Eisenpulver angeordnet ist. Mit dem vorbekannten
Behandlungsmittel soll die Zugabe des Kernmaterials
gleichzeitig mit dem Schmelzen des Mantelwerkstoffs
erfolgen und ein frilhzeitiges Schmelzen und Verdampfen
des Magnesiumkerns verhindert werden.

Die vorbekannten Drdhte geniigen nicht in allen Fidllen
den Anforderungen der metallurgischen Praxis..Sofern
mangan- oder eisenlegierte Magnesiumsiliciumlegierungen
verwendet werden, ist die Reaktivitidt des Magnesiums
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in solchen Legierungen stark herabgesetzt und eine groBere
Legierungsmenge mit oft nicht erwlinschten Legierungsele-
menten erforderlich. Soweit BehandlungsdriZhte mit umman-
teltem Magnesiumdraht eingesetzt werden, erweist sich

die Starrheit des Drahtes oft als hinderlich. Auch 1l#i83t
sich ein ungleichmé@Biger Reaktionsablauf durch Ausbildung
unterschiedlich grofier Dampfblasen des in der Schmelze
verdampften Metalls, wie Magnesium, nicht vermeiden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aufgezeigten
Nachteile beim Behandeln von Metallsghmelzen mit draht-
férmigen Zusatzmitteln zu vermeiden. Dabei soll das

Mittel der Schmelze in solchem Aufbau angeboten werden,
daB die wirksamen Stoffe in feinster Form entfaltet und
von der Schmelze ohne nennenswerte Verluste aufgenommen
werden.

Zur Losung dieser Aufgabe wird gem#B der Erfindung vorge-
schlagen, ein drahtfdrmiges Mittel zum Behandeln von
Metallschmelzen aus mit Eisenmetal]l ummanteltem reak-
tivem Metallpulver in der Weise auszubilden, daB die
pulverformige Mischung aus mindestens einem der Metalle
(A) Magnesium, Calcium und der Seltenen Erden sowie
mindestens einem der Metalle (B) Eisen, Nickel und Mangan
besteht.

Die Zusammensetzung des drahtformigen und silicium-freien
Behandlungsmittels kann in weiten Grenzen variiert

werden, so daB es sowohl zur Desoxidation und Entschwefe-
lung von Metallschmelzen eingesetzt werden kann, wie

auch zum Legieren einer Metallschmelze, oder auch um eine
Gefligeveredelung gleich welcher Art in der Schmelze herbei-
zufiihren. Insbesondere eignet sich das drahtfdrmige Be-
handlungsmittel zur Behandlung von GuBeisenschmelzen
zwecks Herstellung von Kugelgraphiteisen. '

Die Komponenten des Metallpulvergemischs liegen im
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allgemein in einem bestimmten Verhdltnis zueinander
vor. So steht die Metallkomponente A, wie Calcium,
Magnesium oder Seltenes Erdmetall zur Metallkomponente
B, wie Eisen, Nickel oder Mangan in einem Mischungsver-
hiltnis von 40 bis 60 Gewichtsteilen zu 60 bis 40 Ge-
wichtsteilen. In vielen F&llen hat es sich als vorteil-

haft erwiesen, ein Verh&8ltnis von 50 zu 50 Gewichtsteilen
einzuhalten.

Fir die Effektivit8t des Behandlungsmittels ist es des
weiteren von Wichtigkeit, daB die Komponenten des Metall-
pulvergemischs in gleicher KorngrdfBe vorliegen. Hier hat
es sich als vorteilhaft herausgestellt, eine KorngriBe
der Metallpulver von 0,02 bis 1,0 mm einzuhalten. Ein
bevorzugter Bereich liegt bei einer KorngréBe von 0,05
bis 0,25 mm, in welchem Bereich besonders glnstige Ergeb-
nisse mit KorngroBen der Metallpulver von 0,07 bis

0,16 mm erzielt werden.

Der das Metallpulvergemisch einschlieBende Mantel aus
Eisenmetall hat in aller Regel eine Wandstdrke von

0,2 bis 0,5 mm, wobei eine Wandst&drke von 0,3 mm bevor-
zugt wird.

Die Wirkungsweise des erfindungsgem#fien drahtférmigen
Behandlungsmittels ist bei kontinuierlichem Eintauchen
in die Metallschmelze etwa wie folgt vorzustellen.

Bei Verwendung einer Mischung aus Pulver von Metallen
mit insbesondere unterschiedlichen Schmelzpunkten ist
zu erwarten, dafl das Pulver der Metallkomponente mit dem
hoheren Schmelz- bzw. Siedepunkt als Keim flir die Gas-
blasenbildung der Pulverkomponente mit dem niederen
Siedepunkt wirkt. Bei einer Pulvermischung von z. B.
Magnesium und Eisen steigen demzufolge beim Eintauchen
in eine Metallschmelze von z. B. iiber 1200°C vergleichs-
weise viele kleine Mg-Dampfblasen in der Schmelze auf
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und l6sen sich auf ihrem Weg zur Metalloberflidche weit-
gehend auf, Dadurch wird ein optimales Mg-Ausbringen
erreicht. So wird beispielsweise mit einem Eisenmetall-
ummantelten Behandlungsmittel aus Magnesiumpulver und
Eisenpulver bei der Behandlung einer Gufleisenschmelze
ein Magnesiumausbringen von Uber 60 % erzielt, und der
Graphit der GuBeisenschmelze vollsté@ndig in Kugelform
ausgebildet. Wenn hingegen die Behandlung mit einem
gleichen, Jjedoch mit Pulver aus reinem Magnesiummetall
gefiilltem Draht durchgefihrt wird, betrdgt das Mg-Aus-
bringen etwa 2 %. -

Mit dem erfindungsgemifien Behandlungsmittel wird iliber-
raschenderweise Jjegliche Ausbildung von Rauch oder Erup-
tionen vermieden, so daB nahezu 100 % des z. B. zuge-
setzten Magnesiums wirkungsvoll mit der Eisen-~ oder
Stahlschmelze'umgesetzt werden., Mit dem erfindungsge-
mdBen Behandlungsmittel kann in sicherer und reprodu-
zierbarer Weise vorteilhaft desoxidiert, entschwefelt,
Graphitformen modifiziert, wie Vermicular- oder Kugel-
graphit ausgebildet oder die Eisen- oder Stahlschmelze
geimpft werden.

Die Erfindung wird anhand der nachstehenden Beispiele
ndher und beispielhaft erliutert.

Beispiel

Ein ummantelter Korper mit einem AuBendurchmesser von
3,2 mm wurde aus einer Hille aus Weichstahlband (Wand-
stirke des Eisenmantels 0,3 mm) und einem Kern aus einem
Gemisch aus 50 % metallischem Magnesiumpulver und 50 %
Eisenpulver, beide von einer KorngrdBe von 0,07 bis

0,16 mm, mittels einer Drahterzeugungsmaschine herge-
stellt. Dabei wird das Produkt mechanisch komprimiert
und deformiert und ein Korper in Drahtform hergestellt.

47}
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Der Magnesiumgehalt, bezogen auf den laufenden Meter
Draht betrug 1,9 g. 12 kg dieses Drahtes (= 610 g
Magnesium) wurden mittels einer automatischen Vorschub-
vorrichtung in 4000 kg einer auf einer Temperatur von
1420 bis 1450 °C befindlichen GuBeisenschmelze der Zu-
sammensetzung

3,70 % Kohlenstoff

2,40 % Silicium

0,67 % Mangan

0,032 % Magnesium

Rest Eisen

eingefiithrt. Die Vorschubgeschwindigkeit betrug etwa

100 m/min.

Die behandelte Eisenschmelze besaBl nach Beendigung des
Versuchs einen Magnesiumgehalt von 0,042 %, was einem
Magnesiumausbringen von 65,6 % entspricht. Die Behand-
lung verlief vollig ruhig und ohne Rauchentwicklung und
ohne Eruptionen bzw. ohne Auswurf von Schmelzenanteilen.
Der Graphit im GuBstiick war zu 100 % in der Kugelform
ausgebildet. )

In einem Vergleichsversuch wurde ein gleicher Draht, Jje-
doch nur mit einer Flillung aus reinem Magnesiummetall-
pulver hergestellt. Dabei betrug der Magnesiumgehalt
pro 1fd. Meter Draht 2,2 g. Es wurden 1,18 kg Magnesium
einer Schmelze der Zusammensetzung (4000 kg)

3,70 % Kohlenstoff

2,40 % Silicium

0,67 % Mangan

0,042 % Magnesium

Rest Eisen

bei 1420 bis 1450 °C mit einer Vorschubgeschwindigkeit
von 100 m/min zugefithrt. Die Behandlung lief unter
starker Rauchentwicklung und pulsierender Schmelze ab.
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Nach Versuchsende besafl die Schmelze einen Magnesium-
gehalt von 0,047 %, was einem Magnesiumausbringen von
etwa 1,7 % entspricht.
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Patentanspriche

1. Drahtfdrmiges Mittel zum Behandeln von Metall

3.

schmelzen aus mit Eisenmetall ummanteltem reaktivem
Metallpulver, gekennzeichnet durch eine pulver-

formige Mischung aus mindestens einem der Metalle

- (A) Magnesium, Calcium und der Seltenen Erden

sowie mindestens einem der Metalle (B)VEisen,
Nickel und Mangan,

Mittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein
Mischungsverhéltnis von A : B von 40 bis 60 zu
60 bis 40 Gewichtsteilen.

Mittel nach den Anspriichen 1 bis 2, gekennzeichnet
durch eine KorngroBe der Metallpulver von 0,02
bis 41,0 mm, vorzugsweise von 0,05 bis 0,25 mm.
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