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(£4)  Drahtförmiges  Mittel  zum  Behandeln  von  Metallschmelzen. 

Metallschmelzen  erhalten  vielfach  eine  Nachbehand- 
lung  mit  einem  metallischen  oder  nichtmetallischen  Behand- 
lungsmittel.  Das  Behandlungsmittel  kann  der  Schmelze  auch 
in  Drehtform  zugeführt  werden.  Bei  einem  solchen  draht- 
förmigen  Mittel  zum  Behandeln  von  Metallschmelzen  wird 
reaktives  Metallpulver  mit  einem  Eisenmetall  ummantelt. 

Zwecks  Erhöhung  der  Reaktionsausbeute  und  zur  Erzie- 
lung  eines  störungsfreien  Reaktionsablaufs  wird  eine  pulver- 
förmige  Mischung  aus  mindestens  einem  der  Metalle  (A) 
Magnesium,  Calcium  und  der  Seltenen  Erden  sowie  minde- 
stens  einem  der  Metalle  (B)  Eisen,  Nickel  und  Mangan  vorge- 
sehen. 



Es  i s t   b e k a n n t ,   M e t a l l s c h m e l z e n   das   B e h a n d l u n g s m i t t e l   i n  

D r a h t f o r m   z u z u f ü h r e n ,   w o b e i   z.  B.  e i n   M a n t e l d r a h t   a u s  

E i s e n m e t a l l   das   e i g e n t l i c h e   im  K e r n   des   D r a h t e s   v o r l i e -  

g e n d e   z.   B.  p u l v e r f ö r m i g e   B e h a n d l u n g s m e t a l l   u m s c h l i e ß t .  

E i n   a u s   DE-OS  27  38  379  b e k a n n t e r   B e h a n d l u n g s d r a h t   b e -  

s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   p u l v e r f ö r m i g e n   K e r n -  

m a t e r i a l   aus   M a g n e s i u m l e g i e r u n g e n ,   wie   M g - S i - M n -   o d e r  

M g - F e - S i - L e g i e r u n g e n ,   o d e r   C a l c i u m l e g i e r u n g e n ,   w i e  

C a - S i - M n -   o d e r   C o - S i - F e - L e g i e r u n g e n .   D i e s e   L e g i e r u n g e n  

k ö n n e n   des   w e i t e r e n   n o c h   M e t a l l e   d e r   S e l t e n e n   E r d e n   e n t -  

h a l t e n .   Das  p u l v e r f ö r m i g e   K e r n m a t e r i a l   w i r d   in   a l l e r  

R e g e l   v e r d i c h t e t .   F e r n e r   i s t   aus   DE-OS  25  31  573  e i n  

d r a h t f ö r m i g e s   M i t t e l   zum  B e h a n d e l n   von  M e t a l l s c h m e l z e n  

b e k a n n t ,   b e i   dem  z w i s c h e n   A u ß e n m a n t e l   aus   E i s e n m e t a l l  

und  K e r n m a t e r i a l   aus   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t   f l ü c h t i g e m  

M e t a l l ,   z.   B.  M a g n e s i u m ,   e i n   i s o l i e r e n d e r   W e r k s t o f f   a u s  

z.  B.  E i s e n p u l v e r   a n g e o r d n e t   i s t .   Mi t   dem  v o r b e k a n n t e n  

B e h a n d l u n g s m i t t e l   s o l l   d i e   Z u g a b e   des   K e r n m a t e r i a l s  

g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  S c h m e l z e n   des   M a n t e l w e r k s t o f f s  

e r f o l g e n   und  e i n   f r ü h z e i t i g e s   S c h m e l z e n   und  V e r d a m p f e n  
des   M a g n e s i u m k e r n s   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die  v o r b e k a n n t e n   D r ä h t e   g e n ü g e n   n i c h t   in   a l l e n   F ä l l e n  

den  A n f o r d e r u n g e n   d e r   m e t a l l u r g i s c h e n   P r a x i s . . S o f e r n  

m a n g a n -   o d e r   e i s e n l e g i e r t e   M a g n e s i u m s i l i c i u m l e g i e r u n g e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   d i e   R e a k t i v i t ä t   des   M a g n e s i u m s  



i n   s o l c h e n   L e g i e r u n g e n   s t a r k   h e r a b g e s e t z t   und   e i n e   g r ö ß e r e  

L e g i e r u n g s m e n g e   m i t   o f t   n i c h t   e r w ü n s c h t e n   L e g i e r u n g s e l e -  

m e n t e n   e r f o r d e r l i c h .   S o w e i t   B e h a n d l u n g s d r ä h t e   m i t   u m m a n -  

t e l t e m   M a g n e s i u m d r a h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   e r w e i s t   s i c h  

d i e   S t a r r h e i t   d e s   D r a h t e s   o f t   a l s   h i n d e r l i c h .   Auch  l ä ß t  

s i c h   e i n   u n g l e i c h m ä ß i g e r   R e a k t i o n s a b l a u f   d u r c h   A u s b i l d u n g  
u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e r   D a m p f b l a s e n   d e s   i n   d e r   S c h m e l z e  

v e r d a m p f t e n   M e t a l l s ,   wie   M a g n e s i u m ,   n i c h t   v e r m e i d e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   a u f g e z e i g t e n  

N a c h t e i l e   b e i m   B e h a n d e l n   von   M e t a l l s c h m e l z e n   m i t   d r a h t -  

f ö r m i g e n   Z u s a t z m i t t e l n   zu  v e r m e i d e n .   D a b e i   s o l l   d a s  

M i t t e l   d e r   S c h m e l z e   i n   s o l c h e m   A u f b a u   a n g e b o t e n   w e r d e n ,  

daß   d i e   w i r k s a m e n   S t o f f e   i n   f e i n s t e r   Form  e n t f a l t e t   u n d  

v o n   d e r   S c h m e l z e   o h n e   n e n n e n s w e r t e   V e r l u s t e   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   e i n   d r a h t f ö r m i g e s   M i t t e l   zum  B e h a n d e l n   v o n  

M e t a l l s c h m e l z e n   a u s   m i t   E i s e n m e t a l l   u m m a n t e l t e m   r e a k -  

t i v e m   M e t a l l p u l v e r   i n   d e r   W e i s e   a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e  

p u l v e r f ö r m i g e   M i s c h u n g   a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   M e t a l l e  

(A)  M a g n e s i u m ,   C a l c i u m   und   d e r   S e l t e n e n   E r d e n   s o w i e  

m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   M e t a l l e   (B)  E i s e n ,   N i c k e l   und   M a n g a n  

b e s t e h t .  

D ie   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   d r a h t f ö r m i g e n   und   s i l i c i u m - f r e i e n  

B e h a n d l u n g s m i t t e l s   k a n n   i n   w e i t e n   G r e n z e n   v a r i i e r t  

w e r d e n ,   so  daß  es   s o w o h l   z u r   D e s o x i d a t i o n   und  E n t s c h w e f e -  

l u n g   v o n   M e t a l l s c h m e l z e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   w i e  

a u c h   zum  L e g i e r e n   e i n e r   M e t a l l s c h m e l z e ,   o d e r   a u c h   um  e i n e  

G e f ü g e v e r e d e l u n g   g l e i c h   w e l c h e r   A r t   i n   d e r   S c h m e l z e   h e r b e i -  

z u f ü h r e n .   I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   das   d r a h t f ö r m i g e   B e -  

h a n d l u n g s m i t t e l   z u r   B e h a n d l u n g   von   G u ß e i s e n s c h m e l z e n  

z w e c k s   H e r s t e l l u n g   v o n   K u g e l g r a p h i t e i s e n .  

D i e   K o m p o n e n t e n   d e s   M e t a l l p u l v e r g e m i s c h s   l i e g e n   i m  



a l l g e m e i n   in   e i n e m   b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r  

v o r .   So  s t e h t   d i e   M e t a l l k o m p o n e n t e   A,  wie  C a l c i u m ,  

M a g n e s i u m   o d e r   S e l t e n e s   E r d m e t a l l   z u r   M e t a l l k o m p o n e n t e  

B,  wie  E i s e n ,   N i c k e l   o d e r   Mangan   i n   e i n e m   M i s c h u n g s v e r -  

h ä l t n i s   von   40  b i s   60  G e w i c h t s t e i l e n   zu  60  b i s   40  G e -  

w i c h t s t e i l e n .   In   v i e l e n   F ä l l e n   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l -  

h a f t   e r w i e s e n ,   e i n   V e r h ä l t n i s   von   50  zu  50  G e w i c h t s t e i l e n  

e i n z u h a l t e n .  

F ü r   d i e   E f f e k t i v i t ä t   des   B e h a n d l u n g s m i t t e l s   i s t   es  d e s  

w e i t e r e n   von   W i c h t i g k e i t ,   daß  d i e   K o m p o n e n t e n   des   M e t a l l -  

p u l v e r g e m i s c h s   i n   g l e i c h e r   K o r n g r ö ß e   v o r l i e g e n .   H i e r   h a t  

es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   e i n e   K o r n g r ö ß e  

d e r   M e t a l l p u l v e r   von   0 , 0 2   b i s   1 , 0   mm  e i n z u h a l t e n .   E i n  

b e v o r z u g t e r   B e r e i c h   l i e g t   b e i   e i n e r   K o r n g r ö ß e   von   0 , 0 5  

b i s   0 , 2 5   mm,  i n   w e l c h e m   B e r e i c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E r g e b -  

n i s s e   m i t   K o r n g r ö ß e n   d e r   M e t a l l p u l v e r   von   0 , 0 7   b i s  

0 , 1 6   mm  e r z i e l t   w e r d e n .  

Der   das   M e t a l l p u l v e r g e m i s c h   e i n s c h l i e ß e n d e   M a n t e l   a u s  

E i s e n m e t a l l   h a t   i n   a l l e r   R e g e l   e i n e   W a n d s t ä r k e   v o n  

0 , 2   b i s   0 , 5   mm,  w o b e i   e i n e   W a n d s t ä r k e   von   0 , 3   mm  b e v o r -  

z u g t   w i r d .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   d r a h t f ö r m i g e n  

B e h a n d l u n g s m i t t e l s   i s t   b e i   k o n t i n u i e r l i c h e m   E i n t a u c h e n  

in   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   e t w a   wie   f o l g t   v o r z u s t e l l e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   M i s c h u n g   aus   P u l v e r   von   M e t a l l e n  

m i t   i n s b e s o n d e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h m e l z p u n k t e n   i s t  

zu  e r w a r t e n ,   daß  d a s   P u l v e r   d e r   M e t a l l k o m p o n e n t e   m i t   dem 

h ö h e r e n   S c h m e l z -   bzw.   S i e d e p u n k t   a l s   Keim  f ü r   d i e   G a s -  

b l a s e n b i l d u n g   d e r   P u l v e r k o m p o n e n t e   m i t   dem  n i e d e r e n  

S i e d e p u n k t   w i r k t .   Be i   e i n e r   P u l v e r m i s c h u n g   von  z.  B .  

M a g n e s i u m   und  E i s e n   s t e i g e n   d e m z u f o l g e   b e i m   E i n t a u c h e n  

in   e i n e   M e t a l l s c h m e l z e   von  z.  B.  ü b e r   1 2 0 0 ° C   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   v i e l e   k l e i n e   M g - D a m p f b l a s e n   in   d e r   S c h m e l z e   a u f  



u n d   l ö s e n   s i c h   a u f   i h r e m   Weg  z u r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   w e i t -  

g e h e n d   a u f .   D a d u r c h   w i r d   e i n   o p t i m a l e s   M g - A u s b r i n g e n  

e r r e i c h t .   So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e m   E i s e n m e t a l l -  

u m m a n t e l t e n   B e h a n d l u n g s m i t t e l   a u s   M a g n e s i u m p u l v e r   u n d  

E i s e n p u l v e r   b e i   d e r   B e h a n d l u n g   e i n e r   G u ß e i s e n s c h m e l z e  

e i n   M a g n e s i u m a u s b r i n g e n   von   ü b e r   60  %  e r z i e l t ,   und   d e r  

G r a p h i t   d e r   G u ß e i s e n s c h m e l z e   v o l l s t ä n d i g   i n   K u g e l f o r m  

a u s g e b i l d e t .   Wenn  h i n g e g e n   d i e   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e m  

g l e i c h e n ,   j e d o c h   m i t   P u l v e r   a u s   r e i n e m   M a g n e s i u m m e t a l l  

g e f ü l l t e m   D r a h t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   b e t r ä g t   das   M g - A u s -  

b r i n g e n   e t w a   2  %. 

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g s m i t t e l   w i r d   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   j e g l i c h e   A u s b i l d u n g   v o n   R a u c h   o d e r   E r u p -  

t i o n e n   v e r m i e d e n ,   so  daß  n a h e z u   1 0 0  %   d e s   z .   B.  z u g e -  
s e t z t e n   M a g n e s i u m s   w i r k u n g s v o l l   m i t   d e r   E i s e n -   o d e r  

S t a h l s c h m e l z e  u m g e s e t z t   w e r d e n .   M i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   B e h a n d l u n g s m i t t e l   k a n n   i n   s i c h e r e r   u n d   r e p r o d u -  

z i e r b a r e r   W e i s e   v o r t e i l h a f t   d e s o x i d i e r t ,   e n t s c h w e f e l t ,  

G r a p h i t f o r m e n   m o d i f i z i e r t ,   w i e   V e r m i c u l a r -   o d e r   K u g e l -  

g r a p h i t   a u s g e b i l d e t   o d e r   d i e   E i s e n -   o d e r   S t a h l s c h m e l z e  

g e i m p f t   w e r d e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   und   b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l  

E i n   u m m a n t e l t e r   K ö r p e r   m i t   e i n e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   v o n  

3 , 2   mm  w u r d e   aus   e i n e r   H ü l l e   aus   W e i c h s t a h l b a n d   ( W a n d -  

s t ä r k e   d e s   E i s e n m a n t e l s   0 , 3   mm)  und   e i n e m   K e r n   aus   e i n e m  

G e m i s c h   aus   50  %  m e t a l l i s c h e m   M a g n e s i u m p u l v e r   und   50  % 

E i s e n p u l v e r ,   b e i d e   von   e i n e r   K o r n g r ö ß e   v o n   0 , 0 7   b i s   - 

0 , 1 6   mm,  m i t t e l s   e i n e r   D r a h t e r z e u g u n g s m a s c h i n e   h e r g e -  
s t e l l t .   D a b e i   w i r d   das   P r o d u k t   m e c h a n i s c h   k o m p r i m i e r t  

u n d   d e f o r m i e r t   und   e i n   K ö r p e r   i n   D r a h t f o r m   h e r g e s t e l l t .  



Der   M a g n e s i u m g e h a l t ,   b e z o g e n   a u f   den  l a u f e n d e n   M e t e r  

D r a h t   b e t r u g   1 , 9   g.  12  kg  d i e s e s   D r a h t e s   (=  610  g  
M a g n e s i u m )   w u r d e n   m i t t e l s   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   V o r s c h u b -  

v o r r i c h t u n g   in   4000   kg  e i n e r   a u f   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

1420  b i s   1450  °C  b e f i n d l i c h e n   G u ß e i s e n s c h m e l z e   d e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g  

e i n g e f ü h r t .   Die   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g   e t w a  

100  m / m i n .  

Die   b e h a n d e l t e   E i s e n s c h m e l z e   b e s a ß   n a c h   B e e n d i g u n g   d e s  

V e r s u c h s   e i n e n   M a g n e s i u m g e h a l t   von   0 , 0 4 2   %,  was  e i n e m  

M a g n e s i u m a u s b r i n g e n   von   6 5 , 6  %   e n t s p r i c h t .   Die   B e h a n d -  

l u n g   v e r l i e f   v ö l l i g   r u h i g   u n d  o h n e   R a u c h e n t w i c k l u n g   u n d  

ohne   E r u p t i o n e n   bzw.   ohne   A u s w u r f   von   S c h m e l z e n a n t e i l e n .  

Der   G r a p h i t   im  G u ß s t ü c k   war   zu  100  %  in   d e r   K u g e l f o r m  
• 

a u s g e b i l d e t .  

In  e i n e m   V e r g l e i c h s v e r s u c h   w u r d e   e i n   g l e i c h e r   D r a h t ,   j e -  

d o c h   n u r   m i t   e i n e r   F ü l l u n g   aus   r e i n e m   M a g n e s i u m m e t a l l -  

p u l v e r   h e r g e s t e l l t .   D a b e i   b e t r u g   d e r   M a g n e s i u m g e h a l t  

p r o   l f d .   M e t e r   D r a h t   2 , 2   g.  Es  w u r d e n   1 , 1 8   kg  M a g n e s i u m  

e i n e r   S c h m e l z e   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   (4000   k g )  

b e i   1420  b i s   1450  °C  m i t   e i n e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

von   100  m/min   z u g e f ü h r t .   Die   B e h a n d l u n g   l i e f   u n t e r  

s t a r k e r   R a u c h e n t w i c k l u n g   und  p u l s i e r e n d e r   S c h m e l z e   a b .  



N a c h   V e r s u c h s e n d e   b e s a ß   d i e   S c h m e l z e   e i n e n   M a g n e s i u m -  

g e h a l t   v o n   0 , 0 4 7   %,  was  e i n e m   M a g n e s i u m a u s b r i n g e n   v o n  
e t w a   1 , 7  %   e n t s p r i c h t .  



1.  D r a h t f ö r m i g e s   M i t t e l   zum  B e h a n d e l n   von  M e t a l l  

s c h m e l z e n   aus   m i t   E i s e n m e t a l l   u m m a n t e l t e m   r e a k t i v e m  

M e t a l l p u l v e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   p u l v e r -  

f ö r m i g e   M i s c h u n g   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   M e t a l l e  

(A)  M a g n e s i u m ,   C a l c i u m   und  d e r   S e l t e n e n   E r d e n  

s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   M e t a l l e   (B)  E i s e n ,  

N i c k e l   und   M a n g a n .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von   A :   B  von   40  b i s   60  z u  
60  b i s   40  G e w i c h t s t e i l e n .  

3.  M i t t e l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   K o r n g r ö ß e   d e r   M e t a l l p u l v e r   von   0 , 0 2  

b i s   1 , 0   mm,  v o r z u g s w e i s e   von   0 , 0 5   b i s   0 , 2 5   mm. 
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