
Europâisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

©  Numéro  de  publication: 0  0 3 0   1 8 9  

A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  80401691.3 

©  Date  de  dépôt:  27.11.80 

©  Int.  Cl.3:  F  42  D  1/04 
F  42  B  15/00 

©  Priorité:  03.12.79  FR  7929658 

@  Date  de  publication  de  la  demande: 
10.06.81  Bulletin  81/23 

©  Etats  Contractants  Désignés: 
BE  CH  DE  GB  1T  Ll  IML 

@  Demandeur:  SOCIETE  NATIONALE  INDUSTRIELLE 
AEROSPATIALE 
37  boulevard  de  Montmorency 
F-75016  Paris(FR) 

©  Inventeur:  Devienne,  Jules  Henri  Paul 
10,  Avenue  Carnot 
F-78500  Sartrouville(FR) 

©  Mandataire:  Mongredien,  André  et  al, 
c/o  Brevatome  25,  rue  de  Ponthieu 
F-75008  Paris(FR) 

©  Raccord  multivoies  et  procédé  de  communication  d'ordres  pyrotechniques. 
(57)  Un  cordeau  détonant  de  découpage  (1)  en  forme  de 
dièdre  (3)  est  enfermé  dans  un  support  (5)  muni  d'ouver- 
tures  (4)  en  nombre  égal  au  nombre  de  voies  de  communi- 
cation,  donc  accomplissant  à  partir  d'un  seul  signal  pyro- 
technique  une  pluralité  de  fonctions  terminales.  Le  raccord 
(105)  permet  de  supprimer  en  plus  un  certain  nombre  d'élé- 
ments  pour  distribuer  et  recevoir  des  ordres  pyrotechniques 
dans  une  logique  comportant  plusieurs  chaînes  pyrotech- 
niques.  Application  à  la  séparation  et  l'éloignement  de  la 
coiffe  d'un  engin  balistique. 

G) 
00 

o  
M  
O  

QL 
LU 

-roydon  Printing  Company  Ltd. 

U n   cordeau  détonant  de  découpage  (1)  en  forme  de 
dièdre  (3)  est  enfermé  dans  un  support  (5)  muni  d'ouver- 
tures  (4)  en  nombre  égal  au  nombre  de  voies  de  communi- 
cation,  donc  accomplissant  à  partir  d'un  seul  signal  pyro- 
technique  une  pluralité  de  fonctions  terminales.  Le  raccord 
(105)  permet  de  supprimer  en  plus  un  certain  nombre  d'élé- 
ments  pour  distribuer  et  recevoir  des  ordres  pyrotechniques 
dans  une  logique  comportant  plusieurs  chaînes  pyrotech- 
niques.  Application  à  la  séparation  et  l'éloignement  de  la 
coiffe  d'un  engin  balistique. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  r a c c o r d  

m u l t i v o i e s   e t   un  p r o c é d é   de  c o m m u n i c a t i o n   d ' o r d r e s   p y -  

r o t e c h n i q u e s .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   au  d o m a i n e   p y r o -  

t e c h n i q u e   e t   en  p a r t i c u l i e r   à  un  r a c c o r d   m u l t i v o i e s  

p e r m e t t a n t   de  d i s t r i b u e r   e t   de  r e c e v o i r   des   o r d r e s   p y -  

r o t e c h n i q u e s   à  l ' a i d e   d ' u n   c o r d e a u   d é t o n a n t ,   n o t a m m e n t  

d a n s   une  l o g i q u e   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   c h a î n e s   p y r o -  

t e c h n i q u e s .  

A c t u e l l e m e n t ,   d a n s   une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e  

à  f o n c t i o n s   m u l t i p l e s ,   on  u t i l i s e   de  n o m b r e u x   r a c c o r d s  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   de  p l u s i e u r s   t y p e s   s e l o n   l e s   f o n c -  

t i o n s   q u ' i l s   d o i v e n t   a c c o m p l i r .   Ce  s o n t   des   r a c c o r d s  

d r o i t s   ou  à  d e u x   v o i e s ,   des   r a c c o r d s   à  t r o i s   v o i e s  

d i s p o s é e s   en  Y  ou  e n  é t o i l e ,   des   r a c c o r d s   à  q u a t r e  

v o i e s .   Ces  r a c c o r d s   p e r m e t t e n t   de  m u l t i p l i e r   l ' o r d r e  

p y r o t e c h n i q u e   s e u l e m e n t   p a r   d e u x  o u   t r o i s .   Par   a i l -  

l e u r s ,   c e u x - c i   n u i s e n t   à  l a   f i a b i l i t é   du  s y s t è m e   d e  

p a r   le   n o m b r e   d ' i n t e r f a c e s   s o l l i c i t é s .  

De  p l u s ,   d a n s   une  l o g i q u e   p y r o t e c h n i q u e   d u  

t y p e   de  c e l l e s   u t i l i s é e s   p o u r   l e s   a é r o n e f s ,   l e s   m i s s i -  

l e s   e t / o u   l e s   l a n c e u r s ,   l e s   n o m b r e u s e s   f o n c t i o n s   p y r o -  

t e c h n i q u e s   s o n t   r é a l i s é e s   à  p a r t i r   de  p l u s i e u r s   s i -  

g n a u x   de  d é p a r t .   Ces  d e r n i e r s   s o n t   d o n n é s   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  b o î t i e r s   d ' a r m e m e n t   c o m p o r t a n t   d e s   a c t i o n -  

n e u r s   é l e c t r i q u e s   e t   des   a m o r c e s - d é t o n a t e u r s .   Les  p r e -  

m i e r s   c o n s o m m e n t   de  l ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   q u i   e n t r a î n e  

s o u v e n t   un  p r o b l è m e   de  s t o c k a g e   à  b o r d   d ' e n g i n s ,   l e s  

s e c o n d s   r e n f e r m e n t   un  e x p l o s i f   p r i m a i r e   d ' u t i l i s a t i o n  

d a n g e r e u s e .   L ' e n s e m b l e   du  b o î t i e r   o f f r e   de  p l u s   u n e  

m a s s e   non  n é g l i g e a b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r  

à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   n o t a m m e n t   de  p e r m e t t r e   d ' a c c o m -  

p l i r   à  l ' a i d e   d ' u n   s e u l   s i g n a l   de  d é p a r t   de  n o m b r e u s e s  

f o n c t i o n s   p y r o t e c h n i q u e s   e t   de  d i m i n u e r   le   n o m b r e   d e  

r a c c o r d s   e t   de  b o î t i e r s   d ' a r m e m e n t .  



E l l e   a  p o u r   o b j e t   un  r a c c o r d   m u l t i v o i e s   d e  

c o m m u n i c a t i o n   d ' o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s   à  p l u s i e u r s  

c h a î n e s   p y r o t e c h n i q u e s   à  f o n c t i o n s   m u l t i p l e s   f a i s a n t  

p a r t i e   d ' u n e   l o g i q u e   p y r o t e c h n i q u e   u t i l i s é e   à  b o r d  

d ' a é r o n e f s ,   de  m i s s i l e s   e t   de  l a n c e u r s .  

Ce  r a c c o r d   m u l t i v o i e s   se  c a r a c t é r i s e   en  c e  

q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  c o r d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u -  

p a g e   en  fo rme   de  d i è d r e ,   e n f e r m é   d a n s   un  s u p p o r t   m u n i  

d ' o u v e r t u r e s ,   en  n o m b r e   é g a l   au  nombre   de  v o i e s   d e  

c o m m u n i c a t i o n s . ,   a c c o m p l i s s a n t   à  p a r t i r   d ' u n   s i g n a l   p y -  
r o t e c h n i q u e ,   une  p l u r a l i t é   de  f o n c t i o n s   t e r m i n a l e s   d i -  

v e r s e s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   c h a q u e   v o i e   de  c o m m u n i c a t i o n   c o m p o r t e   en  r e g a r d  

d e s   o u v e r t u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s ,   un  r e l a i s   p y r o t e c h n i -  

que  r e l i é   à  une  g a i n e   de  c o m m u n i c a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  a u s s i   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  

c o m m u n i c a t i o n   d ' o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s   p e r m e t t a n t   d e  

d i s t r i b u e r   e t   de  r e c e v o i r   des   o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s  

d a n s   une  l o g i q u e   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   c h a î n e s   p y r o -  

t e c h n i q u e s   d e s t i n é e s   à  a c c o m p l i r   de  m u l t i p l e s   f o n c -  

t i o n s   t e r m i n a l e s   à  b o r d   d ' a é r o n e f s ,   de  m i s s i l e s   e t   d e  

l a n c e u r s .   Ce  p r o c é d é   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' u n e   t e l l e  

c o m m u n i c a t i o n   s ' e f f e c t u e   en  u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  c h a r -  

ge  c r e u s e   d ' u n   c o r d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   la   c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   s i g n a l   p y r o t e c h n i q u e   à  u n e  

c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   au  moyen  du  c o r d e a u   d é t o n a n t   d e  

d é c o u p a g e   s ' e f f e c t u e   pa r   une  e n t r é e   s i t u é e   à  une  d e s  

e x t r é m i t é s   d u d i t   c o r d e a u   e t   p a r   une  s o r t i e   s i t u é e   à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e t   v i c e   v e r s a .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   du  p r o c é d é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   la   c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   s i g n a l   p y r o t e c h n i q u e   à  

une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   s ' e f f e c t u e   pa r   une  e n t r é e  

s i t u é e   d a n s   l ' a n g l e   a i g u   du  d i è d r e   du  c o r d e a u   de  d é -  



c o u p a g e   e t   p a r   une  s o r t i e   s i t u é e   é g a l e m e n t   d a n s   c e t  

a n g l e   a i g u .   C e t t e   c o m m u n i c a t i o n   du  s i g n a l   p y r o t e c h n i -  

que  p e u t   s ' e f f e c t u e r   a u s s i   p a r   une  e n t r é e   s i t u é e   s u r  

le   dos   d u d i t   c o r d e a u .  

L o r s q u ' o n   u t i l i s e   un  c o r d e a u   de  d é c o u p a g e ,  

on  se  s e r t   de  l ' e f f e t   de  c h a r g e   c r e u s e   p o u r   c o m m u n i -  

q u e r   un  s i g n a l   ou  o r d r e   de  d é p a r t   à  une  p l u r a l i t é   d e  

f o n c t i o n s   t e r m i n a l e s .  

Avec   un  t e l   r a c c o r d   e t   un  t e l   p r o c é d é ,   o n  

l i m i t e   d ' u n e   f a ç o n   s e n s i b l e   le   n o m b r e   d ' i n t e r f a c e s   p y -  

r o t e c h n i q u e s ,   l e s q u e l l e s   s o n t   n é f a s t e s   à  l a   f i a b i l i t é  

du  s y s t è m e .  

Par   a i l l e u r s ,   ce  r a c c o r d   p e r m e t   d e  c o m m u n i -  

q u e r   p l u s i e u r s   o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s   à  p a r t i r   d ' u n  

s e u l   s i g n a l   de  d é p a r t   e t   de  l i m i t e r   a i n s i   l e   n o m b r e   d e  

b o î t i e r s   d ' a r m e m e n t   su r   un  e n g i n   t e l   q u ' u n   m i s s i l e ,   u n  

a é r o n e f   ou  un  l a n c e u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n n é e   à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a -  

t i f   e t   non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   a n -  

n e x é e s   d a n s   l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t ,  

une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d ' u n   r a c c o r d   m u l t i v o i e s .  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t ,  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   une  vue  à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   d e s  

p r i n c i p a u x   é l é m e n t s   de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d u  

r a c c o r d   m u l t i v o i e s   de  la   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   un  s c h é m a   r e p r é s e n t a t i f  

d ' u n   s y s t è m e   de  d i s t r i b u t i o n   d ' o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s ,  

u t i l i s é   p o u r   la   s é p a r a t i o n   e t   l ' é l o i g n e m e n t   de  l a  

c o i f f e   d ' u n   e n g i n   b a l i s t i q u e ,   s c h é m a   p e r m e t t a n t   d ' i l -  



l u s t r e r ,   d a n s   un  ca s   p a r t i c u l i e r ,   l e s   a v a n t a g e s   o b t e -  

nus  pa r   a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   ( f i g u r e   4b)  v i s - à -  

v i s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   ( f i g u r e   4 a ) .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   t r a n s v e r s a -  

le  e f f e c t u é e   au  n i v e a u   d ' u n e   v o i e   de  c o m m u n i c a t i o n  

d ' u n   r a c c o r d   m u l t i v o i e s .   Ce  r a c c o r d   m u l t i v o i e s   e s t  

c o n s t i t u é   d ' u n   c o r d e a u   de  d é c o u p a g e   1,  l o g é   d a n s   u n e  

é c h a n c r u r e   a y a n t   e x a c t e m e n t   la   fo rme   g é o m é t r i q u e   d u d i t  

c o r d e a u ,   e t   c r e u s é   d a n s   un  p r o f i l é   2,  de  m a n i è r e   q u e  
le   d i è d r e   3  f o r m a n t   le  c o r d e a u   de  d é c o u p a g e   a i t   s e s  

f a c e s   t o u r n é e s   v e r s   des   o u v e r t u r e s   4,  m é n a g é e s   d a n s   l e  

c o u v e r c l e   5,  r e c o u v r a n t   le   p r o f i l é   2,  a u q u e l   i l   e s t  

é t r o i t e m e n t   f i x é   p a r   t o u t   moyen  c o n n u .   Dans  c e s   o u v e r -  

t u r e s   4  s o n t   d i s p o s é s   des   r e l a i s   p y r o t e c h n i q u e s   6  à  

c h a c u n   d e s q u e l s   e s t   r e l i é e   une  g a i n e   de  c o m m u n i c a t i o n  

p y r o t e c h n i q u e   7 .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e   des   p r i n c i p a u x   é l é m e n t s   de  la   f i g u r e   1.  E l l e  

p e r m e t   de  mieux   v o i r ,   e n t r e   a u t r e s ,   la   f o rme   du  c o r -  

d e a u   de  d é c o u p a g e .   Les  r e l a i s   6a  d e s t i n é s   à  a m p l i f i e r  

le   s i g n a l   p y r o t e c h n i q u e   e t   à  t r a n s m e t t r e   la   d é t o n a t i o n  

s o n t   p l a c é s   p a r   r a p p o r t   au  c o r d e a u   de  d é c o u p a g e   l a  

a v e c   des   j e u x   p y r o t e c h n i q u e s   8  e t   9  c o m p a t i b l e s   e n  

f o n c t i o n   des   e f f e t s   s o u h a i t é s .   C e t t e   f i g u r e   2  p e r m e t  

de  v o i r   le   c o r d e a u   de  d é c o u p a g e   en  f o rme   de  d i è d r e   3 a ,  

de  même  que  le  dos   10a  d u d i t   c o r d e a u ,   a i n s i   que  l a  

g a i n e   de  c o m m u n i c a t i o n   p y r o t e c h n i q u e   7a  r e l i é e   au  r e -  

l a i s   6a  c o r r e s p o n d a n t .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  en  c o u p e   l o n -  

g i t u d i n a l e   du  r a c c o r d   m u l t i v o i e s   de  la  f i g u r e   1.  L e s  

o u v e r t u r e s   r é f é r e n c é e s   de  20  à  40  m é n a g é e s   d a n s   l e  

r a c c o r d   m u l t i v o i e s ,   c o n s t i t u e n t   v i n g t   v o i e s   de  c o m m u -  

n i c a t i o n   d ' u n   o r d r e   p y r o t e c h n i q u e   de  d é p a r t   pa r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   du  c o r d e a u   de  d é c o u p a g e   de  la  f i g u r e   1 

d o n t   on  u t i l i s e   l ' e f f e t   de  c h a r g e   c r e u s e .   C e t t e   v u e  



t r a n s v e r s a l e   p e r m e t   de  v o i r   l e s   d i f f é r e n t e s   p o s s i b i l i -  

t é s   de  c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   o r d r e   p y r o t e c h n i q u e   à  l ' a i d e  

d ' u n   c o r d e a u   de  d é c o u p a g e .  

La  c o m m u n i c a t i o n  d ' u n   s i g n a l   p y r o t e c h n i q u e  

à  p a r t i r   d ' u n   c o r d e a u   e s t   r é v e r s i b l e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u e  

l e   s i g n a l   p e u t   a r r i v e r   i n d i f f é r e m m e n t   p a r   une  d e s  

v i n g t   v o i e s ,   t e l l e   que  l a   v o i e   20  r e p r é s e n t é e   pa r   l a  

f l è c h e   F1,   e t   p e u t   ê t r e   r e t r a n s m i s   aux  d i x - n e u f   a u t r e s  

m a t é r i a l i s é e s   p a r   l e s   f l è c h e s   F2.   De  même  le   s i g n a l  

p e u t   ê t r e   d é c l e n c h é   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d u d i t   c o r -  

d e a u   comme  r e p r é s e n t é   p a r   la   f l è c h e   F3,   ou  p a r   le   d o s  

10  d u d i t   c o r d e a u   comme  r e p r é s e n t é   p a r  l a   f l è c h e   F5.  L e  

c o r d e a u   p e u t   a l o r s   r e t r a n s m e t t r e   le   s i g n a l   p y r o t e c h n i -  

que  s o i t   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d u d i t   c o r d e a u   r e p r é s e n t é e  

p a r   la   f l è c h e   F4,   s o i t   du  c ô t é   de  l a   c h a r g e   c r e u s e  

comme  i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s   F2.   Ma i s   ce  c o r d e a u   n e  

r e t r a n s m e t   p a s   le   s i g n a l   p a r   le   dos   d u d i t   c o r d e a u   1 0 .  

L o r s q u e   le   s i g n a l   e s t   d é c l e n c h é   p a r   l e   dos   10  d u d i t  

c o r d e a u ,   comme  i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s   F5 ,   e t   que  c e  

s i g n a l   e s t   r e t r a n s m i s ,   à  l ' a i d e   du  c o r d e a u ,   du  c ô t é   d e  

la   c h a r g e   c r e u s e   comme  i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s   F2,  o n  

p e u t   c o n s i d é r e r   que  le   c o r d e a u   c o n s t i t u e   un  r a c c o r d  

m u l t i v o i e s   à  c a r a c t è r e   u n i d i r e c t i o n n e l .  

B i e n   e n t e n d u   le   nombre   de  v o i e s   de  c o m m u n i -  

c a t i o n   d é p e n d   du  n o m b r e   de  f o n c t i o n s   t e r m i n a l e s   q u e  

l ' o n   d é s i r e   u t i l i s e r .  

Dans  le   c a s  d ' u n   r a c c o r d   à  v i n g t   v o i e s ,   d é -  

c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   l a   c o m m u n i c a t i o n   du  s i g n a l   p y r o -  

t e c h n i q u e   aux  d i f f é r e n t e s   v o i e s   de  c o m m u n i c a t i o n   p e u t  

ê t r e   p l u s   ou  m o i n s   r a p i d e   s e l o n   l ' e n d r o i t   de  la   m i se   à  

f e u .   Si  le   s i g n a l   de  d é p a r t   e s t  d o n n é   à  l ' u n e   d e s  

e x t r é m i t é s   du  c o r d e a u ,   comme  r e p r é s e n t é   p a r   la   f l è c h e  

F31  ou  au  n i v e a u   de  l a   v o i e   20,  comme  r e p r é s e n t é   p a r  

l a   f l è c h e   F1,  la   t r a n s m i s s i o n   du  s i g n a l   p y r o t e c h n i q u e  

s e r a   p o u r   a i n s i   d i r e   i n s t a n t a n é e   p o u r   l e s   v o i e s   2 1 ,  



2 2 . . . ,   ma i s   c e t t e   t r a n s m i s s i o n ,   p o u r t a n t   r a p i d e ,   s ' é -  

t a l e r a   d a n s   le  t emps   p o u r   l e s   v o i e s   s u i v a n t e s .   C e c i  

p e r m e t   de  r é g l e r   la   s é q u e n c e   des   f o n c t i o n s   t e r m i n a l e s  

comme  on  le  d é s i r e .   I l   en  e s t   de  même  p o u r   la   mi se   à  

f eu   p a r   le   dos   du  c o r d e a u ,   m i s e   à  feu   qu i   p e u t   a v o i r  

l i e u   à  n ' i m p o r t e   q u e l   e n d r o i t   du  dos  du  c o r d e a u ,   s u i -  

v a n t   l e s   e f f e t s   s o u h a i t é s .  

Dans  l e s   e x e m p l e s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t ,   l e  

c o r d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e   e s t   d i s p o s é   d a n s   un  p r o -  
f i l é   r e c t i l i g n e .   C e t t e   c o n f i g u r a t i o n   n ' e s t   pas   e x c l u -  

s i v e   e t   t o u t e   fo rme   g é o m é t r i q u e   p e u t   ê t r e   e n v i s a g é e  

d a n s   l e s   l i m i t e s   d ' u t i l i s a t i o n   d u d i t   c o r d e a u .  

On  d o n n e r a   m a i n t e n a n t   un  e x e m p l e   de  m i se   e n  

o e u v r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   qu i   p e r m e t t r a ,   p a r  

c o m p a r a i s o n   à  l ' a r t   a n t é r i e u r   e t   en  r é f é r e n c e   à  l a  

f i g u r e   4,  de  mieux   m e t t r e   en  é v i d e n c e   s e s   d i f f é r e n t s  

a v a n t a g e s .  

L ' e x e m p l e   c h o i s i   c o n c e r n e   la   s é p a r a t i o n   e t  

l ' é l o i g n e m e n t   de  la   c o i f f e   d ' u n   e n g i n   b a l i s t i q u e .   J u s -  

q u ' à   ce  j o u r ,   p o u r   e f f e c t u e r   l e s   d i f f é r e n t s   o r d r e s   p y -  

r o t e c h n i q u e s   de  l ' e x e m p l e   p r é c i t é ,   on  a  u t i l i s é   u n e  

c e n t r a l e   d ' o r d r e s   é l e c t r i q u e s   50,   c o m m a n d a n t   en  p r e -  
m i e r   l i e u   deux  b o î t i e r s   d ' a r m e m e n t   60  e t   70  r é f é r e n c é s  

su r   la   f i g u r e   4 a .   Le  p r e m i e r   b o î t i e r   60  o r g a n i s e   l a  

d é c o u p e   c i r c u l a i r e   e n t r e   la   c a s e   d ' é q u i p e m e n t s   du  d e r -  

n i e r   é t a g e   de  l ' e n g i n   e t   l a   c o i f f e   de  c e l u i - c i .   L e  

b o î t i e r   se  c o m p o s e   d ' u n   a c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   61  d e  

v e r r o u i l l a g e   e t / o u   de  d é v e r r o u i l l a g e ,   d ' u n e   b a r r i è r e  

s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   62,  e n t r e   des   a m o r c e s -  

d é t o n a t e u r s   63  e t   une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   64.  C e l l e -  

c i   c o m p r e n d   deux  v o i e s  :   une  v o i e   n o r m a l e   e t   une  v o i e  

de  s e c o u r s   a b o u t i s s a n t   à  un  c o r d e a u   d é c o u p e u r   65a .   L e s  

a m o r c e s   s o n t   c h a r g é e s   en  e x p l o s i f   p r i m a i r e .  

Le  d e u x i è m e   b o î t i e r   70  c o m p o r t a n t   l e s   mêmes  

é l é m e n t s   que  le  p r e m i e r   b o î t i e r   d ' a r m e m e n t ,   c o m m a n d e  



l a   d é c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   de  l a   c o i f f e ,   de  la   b a s e   d u  

c ô n e   v e r s   l a   p o i n t e   p o u r   f o r m e r   deux  d e m i - c o q u i l l e s ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   7 4  

é q u i p é e   de  deux   r a c c o r d s   t r o i s   v o i e s   77,   78  e t   a b o u -  

t i s s a n t   à  deux   c o r d e a u x   d é c o u p e u r s   75a  e t   7 6 a .  

De  p l u s ,   l a   c e n t r a l e   d ' o r d r e s   é l e c t r i q u e s  

commande   deux   i m p u l s e u r s   80a  e t   90a  p e r m e t t a n t   l ' é l o i -  

g n e m e n t   des   deux   d e m i - c o i f f e s .   C h a q u e   i m p u l s e u r   f i x é  

su r   c h a c u n e   de  c e l l e s - c i   p a r t   a v e c   e l l e .   Ces  i m p u l -  

s e u r s   s o n t   c o n s t i t u é s   d ' u n   a c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   81  o u  

91  de  v e r r o u i l l a g e   e t / o u   de  d é v e r r o u i l l a g e ,   d ' u n e   b a r -  

r i è r e   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' i m p u l s e u r   82  ou  9 2 ,  

e n t r e   un  i n f l a m m a t e u r   83  ou  93  e t   une  t u y è r e   d ' i m p u l -  

s e u r   84  ou  9 4 .  

En  c o n s é q u e n c e ,   la   d é c o u p e   de  l a   c o i f f e   d ' u n  

e n g i n   b a l i s t i q u e   s u i v i e ,   à  peu  d ' i n t e r v a l l e ,   p a r   s o n  

é l o i g n e m e n t ,   e x i g e   a c t u e l l e m e n t   deux   b o î t i e r s   d ' a r m e -  

m e n t ,   q u a t r e   a c t i o n n e u r s   é l e c t r i q u e s ,   q u a t r e   a m o r c e s -  

d é t o n a t e u r s   e t   deux   i n f l a m m a t e u r s   e t ,   au  m o i n s ,   d e u x  

r a c c o r d s   t r o i s   v o i e s .  

En  u t i l i s a n t   le   p r o c é d é   de  c o m m u n i c a t i o n  

d ' o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  a b o u -  

t i t ,   p o u r   l ' e x e m p l e   c i t é ,   à  l a   s u p p r e s s i o n   d ' u n   b o î -  

t i e r   d ' a r m e m e n t ,   de  t r o i s   a c t i o n n e u r s   é l e c t r i q u e s ,   d e  

deux   a m o r c e s - d é t o n a t e u r s ,   des   deux   i n f l a m m a t e u r s   e t  

d e s   r a c c o r d s   t r o i s   v o i e s .  

Par   la   s u p p r e s s i o n   de  t r o i s   a c t i o n n e u r s  

é l e c t r i q u e s ,   on  a m é l i o r e   n o t o i r e m e n t   le   b i l a n   é l e c t r i -  

q u e .   En  e f f e t ,   la   d i s p o s i t i o n   à  b o r d   d ' u n   e n g i n ,   d ' u n e  

c e r t a i n e   q u a n t i t é   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,   e s t   l i é e   à  l a  

q u a n t i t é   de  p i l e s  s t o c k é e s .   P l u s   on  a  b e s o i n   d ' é n e r g i e  

é l e c t r i q u e ,   p l u s   i l   f a u t   de  p i l e s   p o u r   en  o b t e n i r .  

D i m i n u e r   l e   n o m b r e   d ' a c t i o n n e u r s   c o n d u i t   d o n c   à  d i s p o -  

s e r   d ' u n e   p l u s   g r a n d e   q u a n t i t é   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,  

e t   en  c o r o l l a i r e   c o n d u i t   à  d i s p o s e r   d ' u n   e s p a c e   p l u s  



i m p o r t a n t   et   à  b é n é f i c i e r   d ' u n   g a i n   en  m a s s e   a p p r é c i a -  

b l e ,   c o n f o r t é   pa r   la   s u p p r e s s i o n   d ' u n   b o î t i e r   d ' a r m e -  

m e n t .  

De  p l u s ,   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

de  s u p p r i m e r   l e s   a m o r c e s - d é t o n a t e u r s   d ' u n   b o î t i e r  

d ' a r m e m e n t   a i n s i   que  l e s   i n f l a m m a t e u r s   des   i m p u l s e u r s .  

C e c i   a m é l i o r e   l a   s é c u r i t é   du  s y s t è m e ,   c a r   c e s   é l é m e n t s  

s o n t   c h a r g é s   h a b i t u e l l e m e n t   en  e x p l o s i f   p r i m a i r e ,  

d ' e m p l o i   d a n g e r e u x ,   n é c e s s i t a n t   la   d i s p o s i t i o n   d ' u n e  

b a r r i è r e   e n t r e   c e u x - c i   e t   la   c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e .  

E n f i n ,   l ' é l i m i n a t i o n   des   r a c c o r d s   t r o i s  

v o i e s   l i m i t e   d ' u n e   f a ç o n   s e n s i b l e   le  nombre   d ' i n t e r f a -  

c e s   p y r o t e c h n i q u e s   n é f a s t e s   à  11  f i a b i l i t é   du  s y s t è m e .  

Dans  la   s o l u t i o n   u t i l i s a n t   le   p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   pa r   la   f i g u r e  

4b,  un  s e u l   b o î t i e r   d ' a r m e m e n t   100,   c o m p o r t a n t   un  a c -  

t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   101 ,   une  b a r r i è r e   d i s p o s é e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   du  b o î t i e r   102 ,   e n t r e   l e s   a m o r c e s - d é t o n a t e u r s  

103  e t   une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   104  a s s u r e   la  m i s e   à  

f eu   d ' u n   c o r d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e   f o r m a n t   un  r a c -  

c o r d   m u l t i v o i e s   105 .   Les  a u t r e s   é l é m e n t s   r é f é r e n c é s  

r e s t e n t   i n c h a n g é s .  



1.  R a c c o r d   m u l t i v o i e s   p e r m e t t a n t   la   c o m m u -  

n i c a t i o n   d ' o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s   à  p l u s i e u r s   c h a î n e s  

p y r o t e c h n i q u e s   à  f o n c t i o n s   m u l t i p l e s   f a i s a n t   p a r t i e  

d ' u n e   l o g i q u e   p y r o t e c h n i q u e   u t i l i s é e   à  b o r d   d ' a é r o -  

n e f s ,   de  m i s s i l e s   e t   de  l a n c e u r s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  c o r d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u -  

p a g e   (1)  en  f o r m e   de  d i è d r e   ( 3 ) ,   e n f e r m é   d a n s   un  s u p - .  

p o r t   muni   d ' o u v e r t u r e s   (4)  en  n o m b r e   é g a l   au  n o m b r e   d e  

v o i e s   de  c o m m u n i c a t i o n ,   a c c o m p l i s s a n t   à  p a r t i r   d ' u n  

s i g n a l   p y r o t e c h n i q u e   une  p l u r a l i t é   de  f o n c t i o n s   t e r m i -  

n a l e s   d i v e r s e s .  

2.  R a c c o r d   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   c h a q u e   v o i e   de  c o m m u n i c a t i o n   c o m p o r t e  

en  r e g a r d   de  c h a q u e   o u v e r t u r e   (4)  c o r r e s p o n d a n t e   u n  

r e l a i s   p y r o t e c h n i q u e   (6)  r e l i é   à  une  g a i n e   de  c o m m u n i -  

c a t i o n   ( 7 ) .  

3.  P r o c é d é   de  c o m m u n i c a t i o n   d ' o r d r e s   p y r o -  

t e c h n i q u e s   p e r m e t t a n t   de  d i s t r i b u e r   e t   de  r e c e v o i r   d e s  

o r d r e s   p y r o t e c h n i q u e s   d a n s   une  l o g i q u e  c o m p o r t a n t   p l u -  

s i e u r s   c h a î n e s   p y r o t e c h n i q u e s   d e s t i n é e s   à  a c c o m p l i r   d e  

m u l t i p l e s   f o n c t i o n s   t e r m i n a l e s   à  b o r d   d ' a é r o n e f s ,   d e  

m i s s i l e s   e t   de  l a n c e u r s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   t e l l e  

c o m m u n i c a t i o n s   s ' e f f e c t u e   en  u t i l i s a n t   l ' e f f e t   d e  

c h a r g e   c r e u s e   d ' u n   c o r d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que   la   c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   s i g n a l   p y r o -  

t e c h n i q u e   à  une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   au  moyen  du  c o r -  

d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e   (1)  s ' e f f e c t u e   p a r   une  e n -  

t r é e   s i t u é e   à  une  des   e x t r é m i t é s   d u d i t  c o r d e a u   e t   p a r  

une  s o r t i e   s i t u é e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e t   v i c e   v e r s a .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la   c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   s i g n a l   p y r o -  



t e c h n i q u e   à  une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   au  moyen  du  c o r -  

deau   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e   (1)  s ' e f f e c t u e   p a r   u n e  

e n t r é e   s i t u é e   d a n s   l ' a n g l e   a i g u   du  d i è d r e   (3)  du  c o r -  

d e a u ,   e t   pa r   une   s o r t i e   s i t u é e   é g a l e m e n t   d a n s   c e t  

a n g l e   a i g u .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la   c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   s i g n a l   p y r o -  

t e c h n i q u e   à  une  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   au  moyen  du  c o r -  

d e a u   d é t o n a n t   de  d é c o u p a g e   (1)  s ' e f f e c t u e   pa r   u n e  

e n t r é e   s i t u é e   su r   le   dos   (10)  d u d i t   c o r d e a u .  
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