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©  Dispositif  d'identification  d'un  objet  de  révolution. 
Dispositif  d'identification  d'un  objet  de  révolution 

et  notamment  une  bouteille. 
Selon  l'invention,  on  prévoit  un  tapis  de  manutention  (1) 

le  long  duquel  est  agencé  un  poste  d'identification  composé 
essentiellement  d'un  jeu  de  palpeurs  (7)  parallèles  et  montés- 
pivotants  autour  d'un  axe  (5)  de  façon  à  entrer  en  contact 
essentiellement  sous  l'effet  de  leur  propre  poids  avec  l'objet 
à  identifier  véhiculé  par  le  tapis;  des  moyens  de  codage 
comportant  une  ou  plusieurs  sources  lumineuses  (9a),  un 
jeu  de  cellules  photosensibles  (9b)  et  des  trous  (13)  pra- 
tiqués  dans  les  palpeurs  (7)  permettent  d'engendrer  une 
information  électrique  représentative  de  la  forme  des  objets. 

L'invention  s'applique  notamment  pour  le  tri  auto- 
matique  des  bouteilles,  avant  leur  recyclage. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d'un  o b j e t  

de  r é v o l u t i o n   tel   que,  par  exemple,  une  b o u t e i l l e .   Le  d i s p o s i t i f   de 

l ' i n v e n t i o n   est  a p p l i c a b l e   notamment  pour  le  t r i   automatique  des  bou -  

t e i l l e s ,   avant  leur  r e c y c l a g e .  

On  a  déjà  cherché  à  résoudre   le  problème  de  l ' i d e n t i f i c a t i o n   de 

c e r t a i n s   ob je t s   ayant  une  forme  de  r é v o l u t i o n ,   notamment  les  b o u t e i l l e s ,  

pour  pe rmet t re   une  " d é c o n s i g n a t i o n "   automat ique  de  ces  b o u t e i l l e s   e t / o u  

leur  a i g u i l l a g e   vers  des  points   de  s tockage  cor respondant   r e s p e c t i v e m e n t  

à  chaque  c a t é g o r i e   de  b o u t e i l l e s ,   en  vue  du  recyc lage   de  c e l l e s - c i .   Les 

d i s p o s i t i f s   d ' i d e n t i f i c a t i o n   connus  à  ce  jour  sont  complexes  et  o n é r e u x .  

Notamment,  on  a  cherché  à  mesurer  une  c e r t a i n e   combinaison  de  d i a m è t r e s  

des  ob je t s   à  mesurer ,   à  l ' a i d e   de  p l u s i e u r s   bar rages   p h o t o é l e c t r i q u e s  

d é c a l é s .   A  chaque  forme  d ' o b j e t   cor respond  une  c e r t a i n e   combinaison  de 

ba r rages   p h o t o é l e c t r i q u e s   et,  dans  le  cas  où  les  formes  à  ana lyser   son t  

nombreuses,   le  d i s p o s i t i f   est  c a r a c t é r i s é   par  une  compl ica t ion   et  un 

prix  de  r e v i e n t   é levés .   D ' au t r e   p a r t ,   le  p r i n c i p e   d ' a n a l y s e   u t i l i s é  

n ' e s t   pas  f i ab l e   parce  que  l ' a n a l y s e   d i r e c t e   par  f a i sceaux   lumineux 

d ' o b j e t s   en  mat iè re   t r a n s l u c i d e   peut  provoquer   des  phénomènes  de  d i f -  

f r a c t i o n   opt ique  engendrant   des  e r r e u r s   i n c o n t r o l a b l e s .   L ' i n v e n t i o n   p e r -  

met  d ' é v i t e r   ce  genre  d ' i n c o n v é n i e n t   tout  en  proposant   un  d i s p o s i t i f  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   extrêmement  simple  et  f i a b l e   en  l i m i t a n t   l e s  

ba r rages   p h o t o é l e c t r i q u e s   à  un  nombre  r e s t r e i n t ,   indépendant   du  nombre 

de  formes  à  i d e n t i f i e r .  

Dans  cet  e s p r i t ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  e s s e n t i e l l e m e n t   un  d i s p o s i -  

t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d'un  objet   de  r é v o l u t i o n ,   comme  par  exemple  une 

b o u t e i l l e ,   du  type  comportant  une  su r face   de  déplacement  de  l ' o b j e t ,   un 

poste  d ' i d e n t i f i c a t i o n   placé  sur  le  t r a j e t   impar t i   par  l a d i t e   s u r f a c e  

de  déplacement ,   l e s d i t s   ob je t s   é tan t   d e s t i n é s   à  ê t re   placés  sur  l a d i t e  

sur face   de  déplacement ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   poste  d ' i d e n t i f i c a -  

t ion  comporte  au  moins  un  jeu  de  pa lpeu r s   mobiles  espacés  les  uns  des  

au t r e s   et  sens ib lement   p a r a l l è l e s ,   s u s c e p t i b l e s   d ' e n t r e r   en  contac t   avec 

un  obje t   engagé  sur  l a d i t e   sur face   de  déplacement ,   chaque  palpeur  é t a n t  

monté  p ivo t an t   l ibrement   autour  d'un  axe  i n c l i n é   par  rappor t   à  la  v e r t i -  

cale  de  façon  à  en t re r   en  contac t   e s s e n t i e l l e m e n t   par  l ' e f f e t   de  son  p r o -  

pre  poids  avec  l ' o b j e t   à  i d e n t i f i e r   et  en  ce  que  des  moyens  de  codage 

sont  a s soc ié s   auxdi t s   p a l p e u r s .  

De  p r é f é r e n c e ,   les  pa lpeurs   sont  montés  p i v o t a n t s   autour  d ' u n  

axe  commun  i nc l i né   par  r appor t   à  la  v e r t i c a l e .   La  surface   de  dép lacemen t  



p r é c i t é e   peut  ê t re   c o n s t i t u é e   par  un  convoyeur  à  t ap is   de  m a n u t e n t i o n ,  

à  t r a j e t   l i n é a i r e   ou  c i r c u l a i r e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  et  d ' a u t r e s   avantages   de  c e l l e -  

ci  a p p a r a î t r o n t   mieux  à- la   lumière  de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  su ivre   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n -  

t ion ,   donnée  en  r é f é r e n c e   aux  des s ins   non  l i m i t a t i f s   annexés,  dans  l e s -  

q u e l s  :  

-  l a   f igure   1 est   une  w e   schémat ique  en  é l é v a t i o n   du  d i s p o s i -  

t i f   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  p a r t i e l l e   de  ce  même  d i s p o s i t i f ,   s e l o n  

la  f l èche   A  de  la  f igure   1;  e t  

-  la  f igure   3  est  une  au t re   vue  p a r t i e l l e   selon  la  f l èche   B  de 

la  f i g u r e   1. 

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1 à  3  comporte  un  

t ap i s   de  manuten t ion   1,  à  déplacement   l i n é a i r e ,   dont  la  d i r e c t i o n   de  d é -  

p lacement   est  indiquée  par  la  f l è che   2.  Ce  tap is   est   d e s t i n é  à   r e c e v o i r  

et  convoyer  des  b o u t e i l l e s   12,  ces  b o u t e i l l e s   devant  ê t r e   simplement  p o -  

sées  sur  le  t ap i s   1 avec  leur   axe  de  r é v o l u t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  s u r -  

face  du  t a p i s .   C 'es t   la  s i t u a t i o n   i l l u s t r é e   sur  les  d e s s i n s .   Un  p o s t e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   des  b o u t e i l l e s   est  agencé  le  long  du  t r a j e t   impar t i   aux 

b o u t e i l l e s   par  le  tap is   1.  Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   ce  poste  d ' i d e n t i -  

f i c a t i o n   se  compose  e s s e n t i e l l e m e n t   d 'un  jeu  de  pa lpeurs   7,  p a r a l l è l e s ,  

montés  l i b remen t   p i v o t a n t s   autour   d 'un  axe  commun  5  i n c l i n é   par  r a p p o r t  
à  la  v e r t i c a l e .   L ' i n c l i n a i s o n   de  cet  axe  permet  aux  pa lpeur s   d ' e n t r e r  

en  c o n t a c t   avec  une  b o u t e i l l e   12  par  l ' e f f e t   de  leur   propre  p o i d s .  

Pour  ce la ,   le  cent re   de  g r a v i t é   G  de  chaque  pa lpeur   est  s i t ué   a p r è s  

son  axe  de  r o t a t i o n   5  en  c o n s i d é r a n t   la  d i r e c t i o n   de  déplacement   im- 

p a r t i e   par  le  tap is   de  manu ten t ion   1.  D ' a u t r e   p a r t ,   l ' a x e   5  e s t   s e n -  

s ib lement   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  déplacement   ind iquée   p a r  

la  f l èche   2,  en  c o n s i d é r a n t   c e t t e   d i r e c t i o n   au  vo i s i nage   du  p o s t e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n .   L 'angle   d ' i n c l i n a i s o n   de  l ' a x e   de  p ivotement   5  p a r  

r a p p o r t   à  la  v e r t i c a l e   peut  ê t re   avantageusement   compris  ent re   10°  e t  

15°  et  i l   est  de  p r é f é r e n c e   s e n s i b l e m e n t   égal  à  12°.  

Chaque  palpeur   7  est   géné ra l emen t   p la t   et  comporte  une  rampe  d e  

con tac t   8  d r o i t e   ou  a r r o n d i e ,   d i r i g é e   vers  le  t r a j e t   des  ob j e t s   à  i d e n -  

t i f i e r .   L'axe  de  p ivotement   5  e s t  m o n t é   sur  un  bâ t i   f ixe   4  qui  por te   une  

p a r t i e   des  moyens  de  codage  p r é c i t é s .   Ceux-ci  se  composent  e s s e n t i e l l e -  

ment  d 'une   ou  p l u s i e u r s   sources   lumineuses   9a,  d 'une  p a r t ,   et  d 'un  j e u  



de  c e l l u l e s   p h o t o s e n s i b l e s   9b,  d ' a u t r e   par t ,   formant  un  ou  p l u s i e u r s  

ba r rages   o p t o é l e c t r i q u e s   10.  La  ou  les  sources  lumineuses   9a  et  l e  

jeu  de  c e l l u l e s   p h o t o s e n s i b l e s   9b  sont  d i sposées   de  par t   et  d ' a u t r e   du 

jeu  de  pa lpeurs   7  et  des  t rous  13  sont  p r a t i qués   dans  l e s d i t s   p a l p e u r s ,  

à  des  emplacements  c h o i s i s .  

Le  poste  d ' i d e n t i f i c a t i o n   est  complété  par  un  autre   barrage  o p t o -  

é l e c t r i q u e   11  agencé  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t  

du  t ap is   1,  le  p o s i t i o n n e m e n t   du  barrage  11  par  r appor t   au  t ap is   est  t e l  

que  l ' o b j e t   à  i d e n t i f i e r   f r a n c h i t   le  barrage  11  s ens ib l emen t   au  moment 

où  les  pa lpeu r s   7  sont  dép lacés   par  lui .   A  chaque  f r a n c h i s s e m e n t   du  b a r -  

rage  11,  les  moyens  de  codage  d é c r i t s   c i -dessus   engendrent   une  i n f o r m a -  

tion  é l e c t r i q u e   codée  en  é c r i t u r e   b i n a i r e .   Le  codage  est  s imple,   l o r s q u e  

les  pa lpeur s   7  p i v o t e n t   de  t e l l e   façon  qu'un  a l ignement   de  trous  13  se 

p rodu i t   momentanément  ent re   la  ou  les  sources  lumineuses  9a  et  l ' u n e  

des  c e l l u l e s   p h o t o s e n s i b l e s   9b,  ce t t e   de rn iè re   engendre  un  s ignal   l o g i -  

que  UN,  a lo r s   que  le  s igna l   logique  est  ZERO  dans  le  cas  c o n t r a i r e .   Les 

signaux  d é l i v r é s   par  l ' en semble   des  c e l l u l e s   p h o t o s e n s i b l e s   9b  fo rmen t  

un  mot  en  code  b i n a i r e ,   r e p r é s e n t a t i f   de  la  forme  de  la  b o u t e i l l e .  

Selon  une  autre   p a r t i c u l a r i t é   impor tante   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  p o s t e  
d ' i d e n t i f i c a t i o n   comporte  en  outre  un  guide  3  formant  rampe  de  gu idage  

des  b o u t e i l l e s   et  dont  au  moins  une  p a r t i e   est  p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n  

de  déplacement   2,  pour  m a t é r i a l i s e r   une  surface  de  r é f é r e n c e   contre   l a -  

que l le   la  b o u t e i l l e   12  prend  o b l i g a t o i r e m e n t   appui  au  moment  où  e l le   e n -  

tre  en  con tac t   avec  les  pa lpeurs   7.  Ce  simple  guide  formant  surface   de 

r é f é r e n c e   permet  de  n ' u t i l i s e r   qu'un  seul  jeu  de  pa lpeu r s   pour  l ' i d e n t i -  

f i c a t i o n   des  o b j e t s .   Cependant,   on  p o u r r a i t   également  p r é v o i r ,   de  f açon  

connue,  deux  jeux  de  pa lpeur s   d i sposés   de  part  et  d ' a u t r e   du  t ap is   de  ma- 
n u t e n t i o n   1 et  qui  p e r m e t t r a i e n t   d ' i d e n t i f i e r   un  obje t   que l le   que  s o i t  

sa  p o s i t i o n   sur  le  t ap i s   de  m a n u t e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t   peut  s u b i r  

de  nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   de  s t r u c t u r e   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n -  

t ion.   Il  est  à  noter   en  p a r t i c u l i e r   que,  s ' a g i s s a n t   plus  p a r t i c u l i è r e -  

ment  de  l ' i d e n t i f i c a t i o n   des  b o u t e i l l e s ,   les  pa lpeurs   7  peuvent  ê t r e  

avantageusement   regroupés   le  long  de  l ' axe   5  à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   a u -  

dessus  du  t ap is   de  manu ten t ion ,   pour  en t re r   en  con tac t   e s s e n t i e l l e m e n t  

avec  le  col  de  la  b o u t e i l l e , q u i   est  la  p a r t i e   dont  la  forme  et  les  d i -  

mensions  sont  les  plus  c a r a c t é r i s t i q u e s   d'un  type  de  b o u t e i l l e   donné .  



Le  d i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   peut  également  ê t re   a s s o c i é   à  

une  uni té   de  t r i a g e   automat ique  des  o b j e t s ,   p lacée   en  aval  du  p o s t e  
d ' i d e n t i f i c a t i o n   d é c r i t ,   et  comportant  des  moyens  d ' a i g u i l l a g e   a c t i o n -  

nés  par  une  un i t é   é l e c t r o n i q u e   de  t r a i t e m e n t   p i l o t é e   par  les  c e l l u l e s  

p h o t o s e n s i b l e s   9b.  C ' e s t   d i re   que  l ' i n v e n t i o n  c o u v r e   tous  les  é q u i v a -  

l en ts   t echn iques   des  moyens  mis  en  jeu,  si  ceux-c i   le  sont  dans  le  c a d r e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   qui  s u i v e n t .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d'un  objet   de  r é v o l u t i o n   comme 

par  exemple  une  b o u t e i l l e   (12),  du  type  comportant   une  surface   de  d é p l a -  

cement  (1)  de  l ' o b j e t ,   un  poste  d ' i d e n t i f i c a t i o n   placé  sur  le  t r a j e t   im- 

p a r t i   par  l a d i t e   sur face   de  déplacement ,   l e s d i t s   ob je t s   é tant   d e s t i n é s  

à  ê t re   p lacés   sur  l a d i t e   surface   de  déplacement ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   poste  d ' i d e n t i f i c a t i o n   comporte  au  moins  un  jeu  de  pa lpeurs   (7) 

mobi les ,   espacés  les  uns  des  au t r e s ,   s ens ib l emen t   p a r a l l è l e s   et  s u s c e p t i -  

bles  d ' e n t r e r   en  contac t   avec  un  objet   (12)  engagé  sur  l a d i t e   s u r f a c e  

de  déplacement   (1),  chaque  palpeur   é tant   monté  p ivo t an t   l ibrement   a u t o u r  

d'un  axe  (5)  i n c l i n é   par  rappor t   à  la  v e r t i c a l e ,   de  façon  à  en t r e r   en 

con tac t   e s s e n t i e l l e m e n t   par  l ' e f f e t   de  son  propre  poids  avec  l ' o b j e t   e t  

en  ce  que  des  moyens  de  codage  (9a,  9b,  13)  sont  a s soc i é s   auxdi t s   p a l -  

p e u r s .  
2.  D i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   pa lpeurs   (7)  sont  montés  p i v o t a n t s   a u t o u r  

d 'un  axe  commun  (5)  i n c l i n é   par  r appor t   à  la  v e r t i c a l e .  

3.  D i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' axe   des  ou  de  chaque  pa lpeur   est  s e n s i b l e m e n t  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  déplacement   (2)  impar t ie   par  l a d i t e  

su r face   de  déplacement  (1)  au  vo i s inage   dudi t   poste   d ' i d e n t i f i c a t i o n .  

4.  D i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   de  l ' axe   de  p i -  

votement  (5)  du  ou  des  p a l p e u r s ( 7 ) p a r   r appor t   à  la  v e r t i c a l e   est  compr i s  

ent re   10°  et  15°,  de  p r é f é r e n c e   12°. 

5.  D i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   pa lpeur s   sont  g é n é r a l e m e n t  

plans  et  comportent  chacun  une  rampe  (8)  de  c o n t a c t ,   d r o i t e   ou  a r r o n d i e ,  

d i r i g é e   vers  l ed i t   t r a j e t   dudit   objet   à  i d e n t i f i e r .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  cen t re   de  g r a v i t é ( G ) d e   chaque  p a l p e u r ( 7 ) e s t   s i tué   après  son  axe  de 

r o t a t i o n   5  en  cons idé r an t   la  d i r e c t i o n   de  déplacement   impar t ie   par  l a d i -  

te  sur face   de  déplacement  ( 1 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   poste  d ' i d e n t i f i c a t i o n   comporte  en  outre  un 

guide  (3)  dont  au  moins  une  p a r t i e   est  p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   de  d é p l a -  

cement  (2)  impar t ie   par  l a d i t e   surface   de  déplacement   et  m a t é r i a l i s a n t  

une  sur face   de  r é f é r e n c e   pour  l ' i d e n t i f i c a t i o n   des  obje ts   par  le  g l i s s e -  

ment  de  ceux-ci   le  long  dudit   g u i d e .  



8.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   par  un  bar rage   o p t o é l e c t r i q u e   (11) ,  notamment   p h o t o é l e c t r i q u e  

ou  analogue,   agencé  en  t r a v e r s  d e   l a d i t e   s u r f a c e  d e   déplacement   ( 1 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n  l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  codage  p r é c i t é s   comportent   a u  m o i n s  

une  source  lumineuse  (9a)  d 'une   p a r t  e t   un  j e u  d e  c e l l u l e s   p h o t o s e n s i -  

bles  (9b)  d ' a u t r e   p a r t ,   l a d i t e   source  et  l e d i t   j eu  de   c e l l u l e s   é t a n t  

d i sposés   de  par t   et  d ' a u t r e  d u d i t   jeu  de  p a l p e u r s  ( 7 )   et  en  ce  que  d e s  

trous  (13)  sont  p r a t i q u é s   dans  l e s d i t s   p a l p e u r s ,   à  des  emplacements   c h o i -  

s i s .  

10.  D i s p o s i t i f   d ' i d e n t i f i c a t i o n   selon  l ' u n e   d e s  r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  9,  pour  l ' i d e n t i f i c a t i o n   des  b o u t e i l l e s ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

pa lpeurs   le  long  de  l 'axe commun  (5)  sont  regroupés   à  une  c e r t a i n e   d i s -  

tance  au-dessus   d e  l a d i t e   s u r f a c e  d e   déplacement   pour  e n t r e r   en  c o n t a c t  

e s s e n t i e l l e m e n t   avec  l e  c o l   de  l a  b o u t e i l l e .  

Il .   D i s p o s i t i f  d ' i d e n t i f i c a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est   a s s o c i é  à   u n e  u n i t é   de  t r i a g e  

automatique  des  o b j e t s .  
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