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Brennkammer  für  Gasturbinen  und  Verfahren  zum  Betrieb  der  Brennkammer. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Brennkammer 
(5,  6)  für  Gasturbinen,  bei  welcher  die  Verbrennungs-  und 
Mischluft  (9)  im  Gegenstrom  zu  den  heißen  Verbrennungs- 
gasen  (12)  über  einen  zwischen  einem  Brennkammer- 
gehäuse  (50)  und  einem  Flammrohr  (52)  gebildeten  Ring- 
raum  (53)  einem  in  das  Flammrohr  (52)  einmündenden 
Vormischbrenner  (55)  bzw.  Mischluftöffnungen  (521)  des 
Flammrohres  (52)  zuströmt.  Um  das  Verhältnis  der  einem 
Vormischbrenner  (55)  zugeführten  Verbrennungsluft- 
menge  und  Brennstoffmenge  in  sehr  engen  Grenzen  zu 
halten,  ist  erfindungsgemäß  vorgesehen,  daß  in  das  Flamm- 
rohr  (52)  mindestens  vier,  vorzugsweise  aber  mindestens 
zehn  Vormischbrenner  (55),  einmünden  und  daß  jeder 
Vormischbrenner  (55)  eine  lastabhängig  zu-  und  abschalt- 
bare  Brennstoffzuführung  besitzt.  Beim  Betrieb  einer  der- 
artigen  Brennkammer  (5,  6)  werden  die  einzelnen  Vor- 
mischbrenner  (55)  lastabhängig  zu-  bzw.  abgeschaltet, 
wobei  gleichzeitig  die  Gesamtmenge  des  den  zugeschalte- 
ten  Vormischbrennern  (55)  zugeführten  Brennstoffes  ge- 
regelt  wird.  Die  erfindungsgemäße  Brennkammer  (5,  6) 
ist  insbesondere  für  Gasturbinen  geeignet,  bei  welchen 
eine  geringe  Stickoxydemission  verlangt  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B r e n n k a m m e r   f ü r   G a s -  

t u r b i n e n ,   m i t   e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   B r e n n -  

k a m m e r g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   F l a m m r o h r ,   w o b e i   d i e   V e r -  

b r e n n u n g s -   und  M i s c h l u f t   im  G e g e n s t r o m   zu  den   h e i ß e n   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e n   ü b e r   e i n e n   z w i s c h e n   B r e n n k a m m e r g e h ä u s e  

und   F l a m m r o h r   g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   e i n e m   i n   d a s   F l a m m r o h r  

e i n m ü n d e n d e n   V o r m i s c h b r e n n e r   bzw .   M i s c h l u f t ö f f n u n g e n   d e s  

F l a m m r o h r e s   z u s t r ö m t   und  w o b e i   d i e   V o r m i s c h k a m m e r   d e s  

V o r m i s c h b r e n n e r s   m i t   g e t r e n n t e n   Z u f ü h r u n g e n   f ü r   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   und   B r e n n s t o f f   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   s o w i e   a u f   e i n  

V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   B r e n n k a m m e r .  

D e r a r t i g e   B r e n n k a m m e r n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   D E - O S  

24  60  709  b e k a n n t .   H i e r b e i   w e r d e n   i n   dem  i n   d i e   B r e n n -  

z o n e   d e s   F l a m m r o h r e s   e i n m ü n d e n d e n   V o r m i s c h b r e n n e r   d e r  

B r e n n s t o f f   und   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   v o r   d e r   V e r b r e n n u n g  

v e r m i s c h t ,   w o b e i   d a s   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   i n   r e l a t i v   e n g e n  
G r e n z e n   g e h a l t e n   w e r d e n   muß.   I s t   d e r   B r e n n s t o f f a n t e i l   z u  

h o c h ,   so  w i r d   z u v i e l   S t i c k o x y d   g e b i l d e t   und   i s t   zu  w e n i g  



B r e n n s t o f f   v o r h a n d e n ,   so  e r l i s c h t   d i e   V e r b r e n n u n g .   D i e s e r  

m ö g l i c h e   A r b e i t s b e r e i c h   i s t   a b e r   v i e l   e n g e r ,   a l s   d e r   b e i m  

B e t r i e b   e i n e r   e i n w e l l i g e n   G a s t u r b i n e   z w i s c h e n   L e e r l a u f  

und  V o l l a s t   zu  d u r c h l a u f e n d e   B e r e i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e .   Be i   h o h e n   A n t e i l e n   v o n   c h e m i s c h   g e -  
b u n d e n e m   S t i c k s t o f f   im  B r e n n s t o f f   muß  z u r   V e r m e i d u n g   d e r  

S t i c k o x y d b i l d u n g   a u s   dem  b e i   d e r   R e a k t i o n   f r e i g e s e t z t e n  

a t o m a r e n   S t i c k s t o f f   z u n ä c h s t   e i n e   t e i l w e i s e   V e r b r e n n u n g  

u n t e r   L u f t m a n g e l   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   und   d a n n   d i e   r e s t -  

l i c h e   V e r b r e n n u n g  n a c h   w e i t e r e r   L u f t z u f u h r   b e i   hohem  L u f t -  

ü b e r s c h u ß   a b l a u f e n .   Auch   b e i   d i e s e m   k o m p l e x e n   V o r g a n g   m ü s -  

s e n   d i e   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   s e h r   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w e r -  

d e n .  

Der   E i n s a t z   von   V o r m i s c h b r e n n e r n   e r f o r d e r t   d a h e r   e i n   R e -  

g e l u n g s k o n z e p t ,   w e l c h e s   d i e   an  d e r   V e r b r e n n u n g   t e i l n e h m e n -  

de  V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   d e r   j e w e i l i g e n   B r e n n s t o f f m e n g e   a n -  

p a ß t .   D a b e i   muß  a l s   z u s ä t z l i c h e   F o r d e r u n g   e i n   g l e i c h m ä ß i -  

g e s   T e m p e r a t u r f e l d   v o r   d e r   T u r b i n e   s t e t s   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Be i   d e r   a u s   d e r   DE-OS  24  60  709  b e k a n n t e n   B r e n n k a m m e r   w i r d  

d i e   A n p a s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   an  d i e   j e w e i l i g e  

B r e n n s t o f f m e n g e   d u r c h   e i n e   R e g u l i e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

m e n g e  e r z i e l t .   D i e s e   L ö s u n g   h a t   den   V o r t e i l ,   daß   d a s   T e m p e -  

r a t u r f e l d   v o r   d e r   T u r b i n e   g l e i c h m ä ß i g   b l e i b t .   Die   f ü r   d i e  

R e g u l i e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   v o r g e s e h e n e n   V e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r n   j e d o c h   e i n e n   e r h e b l i c h e n   A u f -  

w a n d .   A u ß e r d e m   v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

a l l e n   n i c h t   v a r i a b l e n   Q u e r s c h n i t t e n ,   z.   B.  i n   d e r ' V o r m i s c h -  

k a m m e r   s e h r   s t a r k ,   so  daß  d i e   G e f a h r   e i n e s   F l a m m e n r ü c k -  

s c h l a g e s   o d e r   e i n e s   A u s b l a s e n e s   d e r   F l a m m e   b e s t e h t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B r e n n -  

kammer   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   e i n e m  

V o r m i s c h b r e n n e r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   zu  d e r  

z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f m e n g e   i n   s e h r   e n g e n   G r e n z e n   g e h a l t e n  



w i r d   und  b e i   w e l c h e r   e i n   s i c h e r e r   B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

b e i   e i n e r   B r e n n k a m m e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i n   d a s  

F l a m m r o h r   m i n d e s t e n s   v i e r   V o r m i s c h b r e n n e r   e i n m ü n d e n   u n d  

d a ß - j e d e r   V o r m i s c h b r e n n e r   e i n e   l a s t a b h ä n g i g   z u -   und  a b -  

s c h a l t b a r e   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   b e s i t z t .  

Die   E r f i n d u n g   s i e h t   a l s o  v o r ,   daß   i n   e i n e r   B r e n n k a m m e r  

e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von   V o r m i s c h b r e n n e r n   u n t e r g e b r a c h t  

w i r d   und   d i e   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   zu  den   e i n z e l n e n   V o r -  

m i s c h b r e n n e r n   b e i   k o n s t a n t e r   L u f t z u f ü h r u n g   z u -   bzw.   a b g e -  

s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .   F ü r   e i n e   G a s t u r b i n e   im  h e u t e   ü b l i c h e n  

L e i s t u n g s b e r e i c h   von   30  b i s   120  MW  w i r d   o h n e h i n   w e g e n   d e r  

b e g r e n z t e n   B r e n n e r l e i s t u n g   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von   V o r m i s c h -  

b r e n n e r n   b e n ö t i g t .   D i e s e   V o r m i s c h b r e n n e r   w e r d e n   nun  n i c h t  

wie   b i s h e r   a u f   e i n e   e b e n f a l l s   g r o ß e   A n z a h l   e i n z e l n e r  

B r e n n k a m m e r n   a u f g e t e i l t ,   s o n d e r n   s i e   k ö n n e n   i n   e i n   b i s  

v i e r ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   zwe i   B r e n n k a m m e r n   k o n z e n t r i e r t  

a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e n n k a m m e r n  

b i e t e n   d a b e i ,   b e z o g e n   a u f   d i e   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   A b m e s s u n -  

gen   d e r   e i n z e l n e n   F l a m m e n ,   s e h r   g r o ß e   M i s c h w e g e .   D a d u r c h  

i s t   es  m ö g l i c h ,  t r o t z   b e l i e b i g e r   A n t e i l e   b r e n n e n d e r   u n d  

n i c h t   b r e n n e n d e r   V o r m i s c h b r e n n e r e i n   a u s r e i c h e n d   g l e i c h -  

m ä ß i g e s   T e m p e r a t u r f e l d   v o r   d e r   T u r b i n e   zu  e r z e u g e n .   B e i  

e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   L e i s t u n g   w i r d   d i e   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g  

e i n e s   w e i t e r e n   B r e n n e r s   p r o   B r e n n k a m m e r   g e ö f f n e t   und  d a s  

e n t s t e h e n d e   G e m i s c h   d u r c h   b r e n n e n d e   N a c h b a r b r e n n e r   g e -  
z ü n d e t .   Im  u m g e k e h r t e n   F a l l   w i r d   b e i   e i n e r   D r o s s e l u n g   d e r  

L e i s t u n g   e i n f a c h   d i e   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

B r e n n e r s   p r o   B r e n n k a m m e r   g e s c h l o s s e n .   Da  d i e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   a u c h   d u r c h   d i e   j e w e i l s   a b g e s c h a l t e t e n   V o r m i s c h b r e n n e r  

h i n d u r c h s t r ö m t ,   b l e i b t   b e i   den   j e w e i l s   z u g e s c h a l t e t e n   V o r -  

m i s c h b r e n n e r n   d a s   e r w ü n s c h t e   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   e r h a l t e n .  



Um  e i n e   m ö g l i c h s t   f l e x i b l e   L e i s t u n g s a n p a s s u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß  i n   d a s   F l a m m r o h r  

m i n d e s t e n s   z e h n   V o r m i s c h b r e n n e r   e i n m ü n d e n .   I n s b e s o n d e r e  

wenn  n u r   zwe i   B r e n n k a m m e r n   p r o   G a s t u r b i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

k a n n   es  a u c h   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   wenn   i n   d a s   F l a m m r o h r   e t w a  

2 0  V o r m i s c h b r e n n e r   e i n m ü n d e n .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B r e n n k a m m e r   i s t   d i e   den   j e w e i l s   z u g e s c h a l t e t e n   V o r m i s c h -  

b r e n n e r n   z u g e f ü h r t e   G e s a m t m e n g e   d e s   B r e n n s t o f f e s   r e g e l b a r .  

D a m i t   k ö n n e n   d i e   m i t   e i n e r   u n s t e t i g e n   B r e n n s t o f f m e n g e n -  

s t e i g e r u n g   v o r h a n d e n e n   L e i s t u n g s s p r ü n g e   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,  

ohne   d i e   e n g e n   G r e n z e n   d e s   R e g e l b e r e i c h e s   e i n e s   E i n z e l -  

b r e n n e r s   zu  ü b e r s c h r e i t e n .  

D a m i t   s i c h   d i e   F l a m m e n a u s b i l d u n g   b e i   den   e i n z e l n e n   V o r -  

m i s c h b r e n n e r n   n i c h t   g e g e n s e i t i g   b e e i n t r ä c h t i g t ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   d i e   V o r m i s c h b r e n n e r   i n   R i c h t u n g   d e r   B r e n n k a m -  

m e r a c h s e   g e s e h e n   a l t e r n i e r e n d   v o r -   und   z u r ü c k g e s e t z t   a n z u -  

o r d n e n .  

Die   A b s t ä n d e   z w i s c h e n  b e n a c h b a r t e n   V o r m i s c h b r e n n e r n   s i n d  

v o r t e i l h a f t   d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß   e i n e   Q u e r z ü n d u n g   s t a t t -  

f i n d e n   k a n n .   Be im  Ö f f n e n   d e r   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   e i n e s  

w e i t e r e n   V o r m i s c h b r e n n e r s   w i r d   d a n n   d a s   e n t s t e h e n d e   G e -  

m i s c h   d u r c h   Q u e r z ü n d u n g   v o n   e i n e r   b e n a c h b a r t e n   F l a m m e   g e -  

z ü n d e t ,   d.  h .   p r o   B r e n n k a m m e r   i s t   n u r   e i n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g  

e r f o r d e r l i c h .   A l t e r n a t i v   d a z u   k a n n   a u c h   j e d e r   B r e n n e r   m i t  

e i n e r   P i l o t f l a m m e   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   m i t   a b -  

g e s c h a l t e t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   g i b t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   v o r -  

s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   B r e n n k a m m e r   a n .   H i e r b e i   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß   d i e   G e s a m t m e n g e   d e s   B r e n n s t o f f e s   a l l e r   j e w e i l s  

z u g e s c h a l t e t e n   V o r m i s c h b r e n n e r   l a s t a b h ä n g i g   g e r e g e l t   w i r d  

und   d a ß ,   s o b a l d   d e r   B r e n n s t o f f a n t e i l   b e i   den   z u g e s c h a l t e -  

t e n   V o r m i s c h b r e n n e r n   v o r g e g e b e n e   o b e r e   o d e r   u n t e r e   G r e n z -  



w e r t e   e r r e i c h t ,   d i e   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

V o r m i s c h b r e n n e r s   z u -  b z w .   a b g e s c h a l t e t   w i r d .   Be i   e i n e r  

d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n s w e i s e   k a n n  -   s o f e r n   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

A n z a h l   von   V o r m i s c h b r e n n e r n   v o r h a n d e n   i s t  -   d e r   g e s a m t e  

B e r e i c h   z w i s c h e n   L e e r l a u f   und   V o l l a s t   ohne   L e i s t u n g s s p r ü n -  

ge  d u r c h l a u f e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   f ü r   e i n e n   s i c h e r e n   B e -  

t r i e b   und  e i n e   g e r i n g e   S t i c k o x y d e m m i s s i o n   e r f o r d e r l i c h e n  

e n g e n   B e t r i e b s g r e n z e n   d e r   e i n z e l n e n   V o r m i s c h b r e n n e r   s t e t s  

e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  

A n h a n d   e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g   s i n d  

A u f b a u   und   W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   G a s t u r b i n e   m i t   zwe i   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a l t e t e n   B r e n n k a m m e r n ,  

F i g .   2  d a s   P r i n z i p   d e r   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   zu  den   e i n z e l n e n  

V o r m i s c h b r e n n e r n   u n d  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   V o r m i s c h b r e n n e r .  

Wie  a u s   dem  S c h n i t t b i l d   n a c h   F i g .   1  zu  e r s e h e n   i s t ,   s i n d  

a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   1  e i n   V e r d i c h t e r   2  und   e i n e  

T u r b i n e   3  a n g e o r d n e t   u n d   v o n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   4  u m -  

g e b e n .   Im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  V e r d i c h t e r   2  und   d e r   T u r b i n e  

3  s i n d   an  s e i t l i c h e n   S t u t z e n   41  und   42  d e s   G e h ä u s e s   4  z w e i  

s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   g l e i c h   a u s g e b i l d e t e   B r e n n k a m m e r n   5  

bzw.   6  a n g e f l a n s c h t .  

Die   B r e n n k a m m e r   5  b e s i t z t   e i n   z y l i n d r i s c h e s   B r e n n k a m m e r g e -  

h ä u s e   50 ,   w e l c h e s   an  s e i n e m   ä u ß e r e n   s t i r n s e i t i g e n   Ende   m i t  

e i n e r   A b s c h l u ß h a u b e   51  v e r s e h e n   i s t .   K o a x i a l   i n n e r h a l b   d e s  

B r e n n k a m m e r g e h ä u s e s   50  i s t   e i n   F l a m m r o h r   52  a n g e o r d n e t ,   w o -  

b e i   z w i s c h e n   B r e n n k a m m e r g e h ä u s e   50  und  F l a m m r o h r   52  e i n   R i n g -  

raum  53  g e b i l d e t   i s t .   Das  F l a m m r o h r   52  t r ä g t   im  ä u ß e r e n  



s t i r n s e i t i g e n   B e r e i c h   e i n e n   A b s c h l u ß d e c k e l   5 2 0 ,   w ä h r e n d  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   m e h r e r e   M i s c h l u f t ö f f n u n g e n   521  v o r g e -  
s e h e n   s i n d .   An  d a s   i n n e n l i e g e n d e   Ende   d e s   F l a m m r o h r e s   5 2  

s c h l i e ß t   s i c h   e i n   Ü b e r g a n g s t e i l   54  a n ,   w e l c h e s   d i e   V e r -  

b i n d u n g   z u r   T u r b i n e   3  h e r s t e l l t .  

Auf   dem  A b s c h l u ß d e c k e l   520  d e s   F l a m m r o h r e s   52  i s t   e i n e  

g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n   V o r m i s c h b r e n n e r n   55  a n g e o r d n e t ,   d e r e n  

B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g   i n   F i g .   2  und   d e r e n   p r i n z i p i e l l e r   A u f -  

b a u   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t  i s t .  

Gemäß  F i g .   2  e r f o l g t   d i e   B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g   d e r   e i n z e l n e n  

V o r m i s c h b r e n n e r   55  ü b e r   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   5 6 ,  

d i e   j e w e i l s   ü b e r   A b s p e r r o r g a n e   57  an  e i n e   g e m e i n s a m e   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   58  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   s ä m t l i -  

c h e n   V o r m i s c h b r e n n e r n   55  z u g e f ü h r t e   G e s a m t m e n g e   d e s   B r e n n -  

s t o f f e s   ü b e r   e i n   R e g e l o r g a n   59  g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n .   Z u r  

V e r e i n f a c h u n g   d e r   z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g   s i n d   i n   F i g .  

2  i n s g e s a m t   12  a u f   e i n e r   K r e i s l i n i e   a n g e o r d n e t e   V o r m i s c h -  

b r e n n e r   55  a u f g e z e i g t .   I n n e r h a l b   d i e s e s   K r e i s e s   k ö n n e n  

a b e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   w e i t e r e   V o r m i s c h b r e n n e r   5 5  

a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Gemäß  F i g .   3  b e s t e h e n   d i e   V o r m i s c h b r e n n e r   55  b e i s p i e l s w e i -  

se  a u s   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e n  

B r e n n e r g e h ä u s e   5 5 0 ,   w e l c h e s   an  e i n e m   s t i r n s e i t i g e n   E n d e  

e i n e n   D r a l l k ö r p e r   551  und  e i n e   B r e n n s t o f f d ü s e   552  und  am 

a n d e r e n   s t i r n s e i t i g e n   E n d e   e i n e n   F l a m m e n h a l t e r   553  t r ä g t .  

In   d e r   z w i s c h e n   dem  D r a l l k ö r p e r   551  und  dem  F l a m m e n h a l t e r  

553  g e b i l d e t e n   V o r m i s c h k a m m e r   554  w i r d   d e r   ü b e r   d i e   B r e n n -  

s t o f f z u f ü h r u n g s l e i t u n g   56  z u g e f ü h r t e   und   i n   d e r   B r e n n s t o f f -  

d ü s e   552  z e r s t ä u b t e   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f   v e r d a m p f t   und   m i t  

d e r   d u r c h   d i e   P f e i l e   10  a n g e d e u t e t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   v e r -  

m i s c h t .   D a m i t   d i e s e   V e r m i s c h u n g   m ö g l i c h s t   i n t e n s i v   i s t ,  

w i r d   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   10  b e i m   D u r c h s t r ö m e n   d e s   D r a l l -  

k ö r p e r s   51  v e r w i r b e l t .   Das  a u s   d e r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s -  



l u f t   10  und  dem  v e r d a m p f t e n   B r e n n s t o f f   b e s t e h e n d e   h o m o g e n e  

G e m i s c h   w i r d   e r s t   a u ß e r h a l b   d e s   V o r m i s c h b r e n n e r s   55  g e -  

z ü n d e t ,   w o b e i   d e r   F l a m m e n h a l t e r   553  z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r  

F l a m m e   d i e n t   und  i n s b e s o n d e r e   e i n   R ü c k s c h l a g e n   d e r   F l a m m e  

i n   d i e   V o r m i s c h k a m m e r   554  v e r h i n d e r t .   Be i   d e r   V e r w e n d u n g  

von  g a s f ö r m i g e n   B r e n n s t o f f e n   w i r d   e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   d e r  

V o r m i s c h k a m m e r   554  e i n   h o m o g e n e s   G e m i s c h   m i t   d e r   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   10  g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   V o r v e r d a m p f u n g   n a t ü r l i c h  

e n t f a l l e n   k a n n .   Zur   B e f e s t i g u n g   des   V o r m i s c h b r e n n e r s   5 5  

i s t   e i n   F l a n s c h   555  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   a u f   dem  A b s c h l u ß -  

d e c k e l   520  d e s   F l a m m r o h r e s   52  ( F i g .   1)  w ä r m e e l a s t i s c h   b e -  

f e s t i g t   i s t .   Be i   e i n e m   T e i l   d e r   V o r m i s c h b r e n n e r   55  i s t  

d i e s e r   F l a n s c h   555  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   e t w a s   v e r s e t z t ,   s o  

daß  d i e   e i n z e l n e n   V o r m i s c h b r e n n e r   55  a l t e r n i e r e n d   m e h r  

o d e r   w e n g i e r   w e i t   i n   d a s   F l a m m r o h r   52  ( F i g .   1)  h i n e i n r a g e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   g e g e n s e i t i g e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   b e i   d e r  

F l a m m e n a u s b i l d u n g   v e r h i n d e r t .  

Wie  es  i n   F i g .   1  a u f g e z e i g t   i s t ,   w i r d   v o n   dem  V e r d i c h t e r   2  

A u ß e n l u f t  7   a n g e s a u g t   und  a l s   v e r d i c h t e t e   V e r b r e n n u n g s -   u n d  

M i s c h l u f t   8  i n   d e n   R i n g r a u m   53  d e r   B r e n n k a m m e r   5  bzw.   i n  

den   e n t s p r e c h e n d e n   R i n g r a u m   d e r   B r e n n k a m m e r   6  e i n g e l e i t e t .  

Die   v o n   d i e s e m   L u f t s t r o m   a b g e z w e i g t e   M i s c h l u f t   9  s t r ö m t  

d a n n   ü b e r   d i e   M i s c h l u f t ö f f n u n g e n   521  i n   d i e   M i s c h z o n e   d e s  

F l a m m r o h r e s   52 .   Der   a n d e r e   T e i l   des   L u f t s t r o m e s   w i r d   a l s  

V e r b r e n n u n g s l u f t   10  ( F i g .   3)  den   e i n z e l n e n   V o r m i s c h b r e n n e r n  

55  z u g e f ü h r t   und   i n   den   j e w e i l s   z u g e s c h a l t e t e n   V o r m i s c h b r e n -  

n e r n   55  m i t   B r e n n s t o f f   v e r m i s c h t .   Das  d u r c h   d i e   P f e i l e   11  

a n g e d e u t e t e   G e m i s c h   w i r d   d a n n   i n   d e r   an  d i e   V o r m i s c h b r e n n e r  

55  a n s c h l i e ß e n d e n   B r e n n z o n e   des   F l a m m r o h r e s   52  g e z ü n d e t .  

Die   h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   w e r d e n   d a n n   z u s a m m e n   m i t   d e r   z u -  

g e f ü h r t e n   F r i s c h l u f t   9  d e r   T u r b i n e   3  z u g e f ü h r t ,   w ie   e s  

d u r c h   d i e   P f e i l e   12  a n g e d e u t e t   i s t .   Die   A b g a s e ,   w e l c h e   d i e  

T u r b i n e   3  v e r l a s s e n ,   s i n d   d u r c h   P f e i l e   13  a n g e d e u t e t .  

Die  V o r m i s c h b r e n n e r   55  e r m ö g l i c h e n   d u r c h   i h r e   g r o ß e   A n z a h l  



und   d a d u r c h ,   daß   s i e   b e l i e b i g   z u -   u n d  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e   L e i s t u n g .   B e i   e i n e r   E r h ö h u n g  

d e r   L e i s t u n g   w i r d   e i n f a c h   d a s   A b s p e r r o r g a n   57  ( F i g .   2 )  

e i n e s   w e i t e r e n   V o r m i s c h b r e n n e r s   55  d e r   B r e n n k a m m e r   5  u n d  

z u g l e i c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A b s p e r r o r g a n   e i n e s   z u g e o r d n e t e n  
V o r m i s c h b r e n n e r s   d e r   B r e n n k a m m e r   6  g e ö f f n e t   und   das   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r b r e n n u n g s l u f t / B r e n n s t o f f - G e m i s c h   d u r c h   Q u e r -  

z ü n d u n g   v o n   e i n e r   b e n a c h b a r t e n   F l a m m e   g e z ü n d e t .   Im  u m g e -  
k e h r t e n   F a l l   w i r d   b e i   e i n e r   L e i s t u n g s v e r m i n d e r u n g   d a s   A b -  

s p e r r o r g a n   57  e i n e s   w e i t e r e n   V o r m i s c h b r e n n e r s   55  z u s a m m e n  
m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   A b s p e r r o r g a n   d e r   B r e n n k a m m e r   6  g e -  
s c h l o s s e n .   D a m i t   k e i n e   L e i s t u n g s s p r ü n g e   a u f t r e t e n ,   w i r d  

d i e   G e s a m t m e n g e   d e s   B r e n n s t o f f e s   ü b e r   d a s   R e g e l o r g a n   5 9  
f ü r   d i e   B r e n n k a m m e r   5  und  ü b e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   R e g e l -  

o r g a n   f ü r   d i e   B r e n n k a m m e r   6  g e r e g e l t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n -  

n e n   a u c h   b e i   T e i l l a s t   s t e t s   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   e i n g e -  
h a l t e n   w e r d e n ,   b e i   w e l c h e n   e i n e r s e i t s   k e i n e   G e f a h r   e i n e s  

E r l ö s c h e n s   d e r   F l a m m e   b e s t e h t   und   a n d e r e r s e i t s   d i e   S t i c k -  

o x y d b i l d u n g   g e r i n g   g e h a l t e n   w i r d .  



1.  B r e n n k a m m e r   f ü r   G a s t u r b i n e n   m i t   e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s  

z y l i n d r i s c h e n   B r e n n k a m m e r g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   F l a m m r o h r ,  

w o b e i   d i e   V e r b r e n n u n g s -   u n d   M i s c h l u f t  i m   G e g e n s t r o m   z u  

den   h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e n   ü b e r   e i n e n   z w i s c h e n   B r e n n -  

k a m m e r g e h ä u s e   und  F l a m m r o h r   g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   e i n e m   i n  

das   F l a m m r o h r   e i n m ü n d e n d e n   V o r m i s c h b r e n n e r   bzw .   M i s c h l u f t -  

ö f f n u n g e n   d e s   F l a m m r o h r e s  z u s t r ö m t   und  w o b e i   d i e   V o r m i s c h -  

kammer   d e s , V o r m i s c h b r e n n e r s   m i t   g e t r e n n t e n   Z u f ü h r u n g e n   f ü r  

V e r b r e n n u n g s l u f t   und  B r e n n s t o f f   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   i n   d a s   F l a m m -  

r o h r ( 5 2 ) m i n d e s t e n s   v i e r   V o r m i s c h b r e n n e r   ( 5 5 )   e i n m ü n d e n  

und  daß   j e d e r   V o r m i s c h b r e n n e r   ( 5 5 )   e i n e   l a s t a b h ä n g i g   z u -  
und  a b s c h a l t b a r e   B r e n n s t o f f z u f ü h r u n g   ( 5 6 )   b e s i t z t .  

2.  B r e n n k a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  i n   das   F l a m m r o h r   ( 5 2 )   m i n d e s t e n s   z e h n  

V o r m i s c h b r e n n e r   ( 5 5 )   e i n m ü n d e n .  

3.  B r e n n k a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  i n   d a s   F l a m m r o h r ( 5 2 )   e t w a   z w a n z i g   V o r -  

m i s c h b r e n n e r   ( 5 5 )   e i n m ü n d e n .  

4 .   B r e n n k a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   d e n  

j e w e i l s   z u g e s c h a l t e t e n   V o r m i s c h b r e n n e r n   ( 5 5 )   z u g e f ü h r t e   G e -  

s a m t m e n g e   d e s   B r e n n s t o f f e s   r e g e l b a r   i s t .  

5.  B r e n n k a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   V o r -  

m i s c h b r e n n e r   ( 5 5 )   i n   R i c h t u n g   d e r   B r e n n k a m m e r a c h s e   g e s e h e n  

a l t e r n i e r e n d   v o r -   und  z u r ü c k g e s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  



6.  B r e n n k a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   A b -  

s t ä n d e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   V o r m i s c h b r e n n e r n   ( 5 5 )   d e r a r t  

b e m e s s e n   s i n d ,   daß   e i n e   Q u e r z ü n d u n g   s t a t t f i n d e n   k a n n .  

7.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e r   B r e n n k a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   G e -  

s a m t m e n g e   d e s   B r e n n s t o f f e s   a l l e r   j e w e i l s   z u g e s c h a l t e t e r  
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