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Verfahren  zum  Erfassen  von  Durchschlägen  bei  einem  Elektrof  llter. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Erfassen  von 
Durchschlägen  bei  einem  Elektrofilter  (1),  das  von  einem 
Mikrocomputersystem  (9)  gesteuert  wird.  Hierzu  werden 
Einzeimeßwerte  gleicher  Phasenlage  aufeinanderfolgender 
Halbwellen  der  Filterspannung  (UF)  und  Scheitelwerte  auf- 
einanderfolgender  Halbwellen  des  Primärstromes  (Ip)  mit- 
einander  verglichen. 

Die  Differenzen  der  Meßwerte,  bei  denen  ein  Durch- 
schlagssignal  ausgegeben  wird,  werden  von  jeweils  vor- 
liegender  Filterspannung  (UF)  bzw.  Primärstrom  (Ip)  ab- 
hängig  gemacht. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  E r f a s -  

s e n   v o n   D u r c h s c h l ä g e n   b e i   e i n e m   E l e k t r o f i l t e r ,   d a s   ü b e r  

e i n e n   G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e n   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r  

u n d   e i n   S t e l l g l i e d   a u s   e i n e m   W e c h s e l s p a n n u n g s n e t z   g e -  

s p e i s t   w i r d   u n d   b e i   dem  a l s   D u r c h s c h l a g s k r i t e r i u m   d a s  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   D i f f e r e n z s p a n n u n g s w e r -  

t e s   v o n   E i n z e l m e ß w e r t e n   g l e i c h e r   P h a s e n l a g e   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   H a l b w e l l e n   d e r   F i l t e r s p a n n u n g   d i e n t .  

M i t   d i e s e m   O b e r b e g r i f f   w i r d   a u f   e i n   V e r f a h r e n   B e z u g   g e -  

n o m m e n ,   w i e   es   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   DE-OS  25  40  0 8 4  

b e k a n n t   i s t .  

Es  i s t   ü b l i c h ,   e i n e n   D u r c h s c h l a g   ü b e r   d i e   E r h ö h u n g   d e s  

P r i m ä r s t r o m e s   zu  e r f a s s e n .   D a s  a l l e i n i g e   E r f a s s e n   d e r   ü b e r  



den   N e n n s t r o m   h i n a u s g e h e n d e n   S t r o m s p i t z e n   r e i c h t   j e d o c h  

n i c h t   a u s ,   da  h ä u f i g   b e i   B e t r i e b   D u r c h b r ü c h e   a u f t r e t e n ,  
d e r e n   S p i t z e n   d e n   N e n n s t r o m   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .   A u c h  

d i e s e   s t r o m s c h w a c h e n   D u r c h b r ü c h e   m ü s s e n   v o n   d e r   S t e u e -  

r u n g   e r f a ß t   w e r d e n .   D i e   S t r o m e r f a s s u n g   muß  d a h e r   so  b e -  

m e s s e n   s e i n ,   daß   S t r o m s p i t z e n   n a c h   p r o z e n t u a l e r   Ü b e r -  

s c h r e i t u n g   d e s   g e r a d e   g e f a h r e n e n   B e t r i e b s s t r o m e s   e r k a n n t  

und  d a n a c h   S t e u e r v o r g ä n g e   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

N e b e n   d i e s e r   a u f   d e r   P r i m ä r s e i t e   d e r   S p a n n u n g s a n l a g e  

v o r g e s e h e n e n   i n d i r e k t e n   D u r c h b r u c h s e r f a s s u n g   g i b t   e s  

d i e   a u f   d e r   H o c h s p a n n u n g s s e i t e   e i n z u s e t z e n d e   d i r e k t e  

D u r c h b r u c h s e r f a s s u n g .   B e i   d i e s e r   w i r d   z . B .  d e r  S p a n n u n g s -  

e i n b r u c h   im  Momen t   d e s   D u r c h s c h l a g e s   a u s g e n u t z t .   E s  

s p i e l t   k e i n e   R o l l e ,   ob  d a b e i   d e r   D u r c h b r u c h s s t r o m   d i e  

N e n n s t r o m g r e n z e   ü b e r s c h r i t t e n   h a t   o d e r   n i c h t .   Da  d e r  

S p a n n u n g s e i n b r u c h   a u c h   b e i   s t r o m s c h w a c h e n   D u r c h b r ü c h e n  

a u f t r i t t ,   w i r d   d i e s e r   i n n e r h a l b   d e r   v o r l i e g e n d e n   H a l b -  

w e l l e   f e s t g e s t e l l t .   B e i m   i n d i r e k t e n   E r f a s s e n   ü b e r   d e n  

P r i m ä r s t r o m   g e s c h i e h t   d a g e g e n   d a s   E r f a s s e n   i n   d e r   R e g e l  

e r s t   ü b e r   d i e   L a d e s t r o m s p i t z e   d e r   d e n   D u r c h b r u c h   f o l -  

g e n d e n   S t r o m h a l b w e l l e .   D e r   P r i m ä r s t r o m   z e i g t   n ä m l i c h  

im  M o m e n t   d e s   D u r c h b r u c h e s   n u r   e i n e   g e r i n g e   R e a k t i o n .  

A l s   am  g ü n s t i g s t e n   k a n n   s o m i t   d a s   d i r e k t e   E r f a s s e n   d e s  

D u r c h s c h l a g e s   a u f   d e r   H o c h s p a n n u n g s s e i t e   a n g e s e h e n   w e r -  

d e n .  

E i n   V e r f a h r e n   zum  h o c h s p a n n u n g s s e i t i g e n   E r f a s s e n   d e s  

D u r c h b r u c h e s   k a n n   z . B .   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß   j e w e i l s   d i e  

S p a n n u n g s a m p l i t u d e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   H a l b w e l l e n  

d e r   S c h w a n k u n g e n   d e r   S p a n n u n g   am  A b s c h e i d e r   m i t e i n a n d e r  

f o r t l a u f e n d   v e r g l i c h e n   w e r d e n   u n d   e i n e   v o r g e g e b e n e   A b -  

w e i c h u n g   z u g e o r d n e t e r   M e ß w e r t e   a l s   K r i t e r i u m   f ü r   e i n e n  

D u r c h s c h l a g   d i e n t .  

Da  d i e   Ü b e r s c h l ä g e   e r f a h r u n g s g e m ä ß   n a c h   dem  S p a n n u n g s -  



maximum  d e r   H a l b w e l l e   a u f t r e t e n ,   k a n n   es   i n   v i e l e n   F ä l -  

l e n   n a c h   d e r   L ö s u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   DE-OS  25  40  084  g e -  

n ü g e n ,   w e n n   j e w e i l s   d i e   S p a n n u n g s v e r l ä u f e   n a c h   dem  Am- 

p l i t u d e n m a x i m u m   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   w e r d e n .   H i e r z u  

k ö n n e n   z . B .   j e w e i l s   zu  f e s t g e l e g t e n   Z e i t p u n k t e n   i n   d e r  

a b f a l l e n d e n   F l a n k e   d e r   A b s c h e i d e r s p a n n u n g   e i n z e l n e   S p a n -  

n u n g s w e r t e   e r f a ß t   und   g e s p e i c h e r t   w e r d e n   u n d   d i e s e   S p a n -  

n u n g s w e r t e   j e w e i l s   m i t   d e n   g e m e s s e n e n   S p a n n u n g s w e r t e n  

e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   H a l b w e l l e   a n   d e n   e n t s p r e c h e n d e n ,   um 

d i e   P e r i o d e n d a u e r   v e r s c h o b e n e n   Z e i t p u n k t e n   v e r g l i c h e n  

w e r d e n .   E r g i b t   d e r   V e r g l e i c h   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   A b w e i -  

c h u n g ,   so  k a n n   d i e s   a l s   K r i t e r i u m   f ü r   d e n   Ü b e r s c h l a g  

d i e n e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   E r f a s s u n g   v o n   D u r c h s c h l ä g e n   h a t   s i c h   b e -  

w ä h r t ;   d a s   V o r g e b e n   e i n e s   a u s r e i c h e n d e n   U n t e r s c h i e d e s  

i s t   j e d o c h   ü b e r   d e n   g a n z e n   F i l t e r s p a n n u n g s b e r e i c h   h i n -  

weg  e t w a s   p r o b l e m a t i s c h ,   da   u . U .   d i e s e r   W e r t   b e i   n i e d -  

r i g e n   S p a n n u n g s w e r t e n   k l e i n e r   a l s   b e i   r e l a t i v   h o h e n  

S p a n n u n g s w e r t e n   b e m e s s e n   s e i n   m ü ß t e .  

D i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

f ü r   e i n   s o f o r t i g e s   E r k e n n e n   e i n e s   D u r c h s c h l a g e s   im  g e -  

s a m t e n   m ö g l i c h e n   F i l t e r s p a n n u n g s b e r e i c h   zu   s o r g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß . d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   z u l ä s s i g e   D i f f e r e n z s p a n n u n g s w e r t   a l s   p r o z e n t u a l e r  

W e r t   d e r   j e w e i l s   g e m e s s e n e n   F i l t e r s p a n n u n g   v o r g e g e b e n  

w i r d .   Auf   d i e s e   W e i s e   h a t   man  zu  j e d e m   Z e i t p u n k t   e i n  

V e r g l e i c h s n o r m a l ,  d a s   d e n   j e w e i l i g e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

a n g e p a ß t   i s t   u n d   k a n n   s o m i t   s o f o r t   e n t s c h e i d e n ,   ob  e i n  

D u r c h s c h l a g   v o r l i e g t   o d e r   n i c h t .  

Zu r   E r h ö h u n g   d e r   S i c h e r h e i t   d e r   D u r c h b r u c h s e r f a s s u n g  

i s t   es   v o n   V o r t e i l ,   w e n n   z u s ä t z l i c h   d i e   S c h e i t e l w e r t e  

d e r   H a l b w e l l e n   i n   j e d e r   P e r i o d e   d e s   P r i m ä r s t r o m e s   g e -  



s p e i c h e r t   u n d   m i t   d e n   z u g e o r d n e t e n   S c h e i t e l w e r t e n   i n   d e r  

f o l g e n d e n   N e t z p e r i o d e   v e r g l i c h e n   w e r d e n .   A u c h   h i e r   d i e n t  

d a n n   d a s   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   dem  S c h e i t e l s t r o m w e r t   p r o -  
p o r t i o n a l e n   S c h e i t e l s t r o m d i f f e r e n z   a l s   D u r c h s c h l a g s k r i -  
t e r i u m .  

T r i t t   a l l e i n   d a s   S t r o m k r i t e r i u m   a u f ,   so  k a n n   d a s   a l s  

I n d i z   f ü r   e i n e n   F e h l e r   i n   d e r   A n l a g e   g e w e r t e t   w e r d e n ,  
da  n o r m a l e r w e i s e   a u c h   d a s   s p a n n u n g s a b h ä n g i g e   S i g n a l   v o r -  

l i e g e n   s o l l t e .  

Z u r   w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   S i c h e r h e i t   f ü r   d i e   w e s e n t l i c h e  

G r ö ß e   " D u r c h s c h l a g "   i s t   es   f e r n e r   v o n   V o r t e i l ,   w e n n   a u c h  

d a s   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   M i n d e s t s p a n n u n g  

im  F i l t e r   e b e n f a l l s   a l s   D u r c h s c h l a g s k r i t e r i u m   d i e n t .  

A u c h   h i e r   k a n n   d a s   a l l e i n i g e   A u f t r e t e n   d i e s e s   K r i t e r i u m s  

-  o h n e   d a s   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   S p a n n u n g s v e r g l e i c h s k r i t e -  

r i u m  -   a l s  H i n w e i s   f ü r   e i n e n   F e h l e r   i n   d e r   A n l a g e   d i e -  

n e n .  

D i e   z u r   B e r e c h n u n g   d e r   D u r c h s c h l a g s e r f a s s u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e n   R e c h n u n g e n   u n d   S p e i c h e r u n g e n   d e r   M e ß w e r t e   w e r -  

d e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i g i t a l   v o r g e n o m m e n ,   u n d   z w a r  

m i t   H i l f e   e i n e s   M i k r o c o m p u t e r s y s t e m s .  

A n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g  s e i   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t ;  

es   z e i g e n :  

F i g u r   1  d a s   e l e k t r i s c h e   S c h a l t b i l d   e i n e r   E l e k t r o f i l t e r -  

a n l a g e   m i t   D u r c h s c h l a g s e r f a s s u n g ,  

F i g u r   2  d e n   V e r l a u f   d e r   F i l t e r g l e i c h s p a n n u n g   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   Z e i t   u n d  

F i g u r   3  d e n   V e r l a u f   d e s   P r i m ä r s t r o m e s   a b h ä n g i g   v o n   d e r  

Z e i t .  

E i n   E l e k t r o f i l t e r   1  w i r d   ü b e r   e i n e n   H o c h s p a n n u n g s -  



g l e i c h r i c h t e r   2  u n d   e i n e n   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   3  

a u s   e i n e m   W e c h s e l s t r o m n e t z   5  g e s p e i s t .   Zur   S p a n n u n g s -  

r e g e l u n g   b z w .   S t r o m r e g e l u n g   i s t   im  P r i m ä r k r e i s   z . B .  

e i n   T h y r i s t o r s t e l l g l i e d   4 ' v o r g e s e h e n ,   d a s   v o n   e i n e m  

D i g i t a l r e g l e r   6  a n g e s t e u e r t   w i r d .   D i e s e r   D i g i t a l r e g l e r  

b i l d e t   a u s   s t r o m -   u n d   s p a n n u n g s a b h ä n g i g e n   W e r t e n   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   d e n   D u r c h s c h l ä g e n   d i e   n o t w e n d i g e n   S t e u e r -  

s i g n a l e   f ü r   d a s   T h y r i s t o r s t e l l g l i e d   4 .  

Wie  b e r e i t s   e i n l e i t e n d   b e m e r k t ,   w e r d e n   z u r   D u r c h s c h l a g s -  

e r f a s s u n g   d r e i   K r i t e r i e n   h e r a n g e z o g e n ,   u n d   z w a r   e i n m a l  

d e r   S p a n n u n g s v e r g l e i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   H a l b w e l l e n  

d e r   F i l t e r s p a n n u n g ,   d a n n   d e r   V e r g l e i c h   v o n   S c h e i t e l w e r -  

t e n   d e s   P r i m ä r s t r o m e s   u n d   z u s ä t z l i c h   n o c h   e i n e   M i n d e s t -  

s p a n n u n g s ü b e r w a c h u n g .  

D i e   H a l b w e l l e n   d e r   F i l t e r s p a n n u n g   UF  ( v g l .   F i g u r   2 )  

w e r d e n   z . B .   z w a n z i g m a l  -   A b t a s t u n g   i=  0 , 1 , 2 . . .  -   p r o  
H a l b w e l l e   a b g e t a s t e t ,   w o b e i   d e r   H a l b w e l l e n b e g i n n   m i t  

z . B .   d e r   S p a n n u n g   UFO(N)  d u r c h   d a s   e x t e r n e   S i g n a l   N u l l -  

d u r c h g a n g   d e r   N e t z s p a n n u n g   m i t   d e r   P e r i o d e   T  s i g n a l i -  

s i e r t   w i r d .   Im  S p e i c h e r   74  w e r d e n   z w a n z i g   d i e s e r   ü b e r  

d i e   h a l b e   P e r i o d e   T / 2   v e r t e i l t e n   E i n z e l m e ß w e r t e   U F i ( N )  
d e r   H a l b w e l l e   N  g e s p e i c h e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   i m  

S p e i c h e r   75  z w a n z i g   E i n z e l m e ß w e r t e   U F i ( N + 1 )   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   H a l b w e l l e   N+1  a b g e t a s t e t   und   g e s p e i c h e r t ,  

u n d   z w a r   m i t   g l e i c h e r   P h a s e n l a g e   w i e   d i e   d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   H a l b w e l l e   N.  D ie   E i n z e l m e ß w e r t e   g l e i c h e r   P h a s e n l a -  

ge  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   H a l b w e l l e n   w e r d e n   m i t e i n a n d e r  

v e r g l i c h e n   u n d   d i e   S p a n n u n g s d i f f e r e n z e n  

g e b i l d e t .   J e d e   d e r   so  im  V e r g l e i c h e r   76  g e b i l d e t e n  

E i n z e l s p a n n u n g s d i f f e r e n z e n   w i r d   m i t   e i n e m   G r e n z w e r t  

Δ U G r   v e r g l i c h e n ,   d e r   w i e   f o l g t   a u s   d e r   F i l t e r s p a n n u n g  

b e r e c h n e t   w i r d :  



w o b e i   X  z w i s c h e n   0 , 0 5   u n d   0 , 2   l i e g e n   k a n n .  

D i e   D u r c h b r u c h s v e r a r b e i t u n g   im  R e g l e r   6  w i r d   ü b e r   d a s  

G a t t e r   79  a n g e s t o ß e n ,   w e n n  

F ü r   d i e   D a u e r   d e r   r e s t l i c h e n   H a l b w e l l e   w i r d   d i e   D u r c h -  

b r u c h s e r f a s s u n g   a u s g e s e t z t .  

Im  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t b i l d   i s t   d i e   A b -  

s p e i c h e r u n g   u n d   d e r   V e r g l e i c h   z u e i n a n d e r g e h ö r i g e r   M e ß -  

w e r t e   d u r c h   S c h a l t e r   77  a n g e d e u t e t ,   d i e   v o n   e i n e r   n i c h t -  

g e z e i g t e n   S y n c h r o n i s i e r s t e u e r u n g   b e t ä t i g t   w e r d e n . .  

Z u r   Ü b e r w a c h u n g   d e s   S t r o m k r i t e r i u m s   ( v g l .   F i g u r   3)  w i r d  

d e r   P r i m ä r s t r o m   Ip  m i t   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   8  g l e i c h g e -  

r i c h t e t   u n d   j e w e i l s   d i e   S c h e i t e l w e r t e   I p ( N )   u n d   I p ( N + 1 )  
e i n e r   H a l b w e l l e   u n d   d e r   f o l g e n d e n   H a l b w e l l e   g e s p e i c h e r t  

u n d   m i t   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e n   I p ( N + 2 ) ,   I p ( N + 3 )   d e r  

f o l g e n d e n   N e t z p e r i o d e   v e r g l i c h e n .   D a m i t  e r g i b t   s i c h  

an  d e r   an   d e n   S p e i c h e r n   71  u n d   72  a n g e s c h l o s s e n e n   V e r -  

g l e i c h s s t u f e   73  d i e   F e s t s t e l l u n g   f o l g e n d e r   S t r o m d i f f e -  

r e n z e n .  

J e d e r   d e r   b e i d e n   S c h e i t e l w e r t d i f f e r e n z e n   w i r d   m i t   e i n e m  

G r e n z w e r t   v e r g l i c h e n ,   d e r   s i c h   n a c h   f o l g e n d e r   B e z i e h u n g  

b e r e c h n e t :  

w o b e i   X i  d i e   z u l ä s s i g e  A b w e i c h u n g   d e s   P r i m ä r s t r o m s c h e i -  

t e l w e r t e s   i s t .   D ie   D u r c h b r u c h s v e r a r b e i t u n g   w i r d  a n g e -  

s t o ß e n   w e n n  

o d e r  

W ä h r e n d   d e r   e r s t e n   H a l b w e l l e   n a c h   e i n e m   D u r c h s c h l a g   u n d  



w ä h r e n d   e i n e r   H o c h l a u f p h a s e   n a c h   e i n e m   D u r c h s c h l a g   m i t  

m e h r e r e n   F o l g e d u r c h s c h l ä g e n   w i r d   d i e s e   A r t   d e r   D u r c h -  

b r u c h s e r f a s s u n g   a u s g e s e t z t .   Das  S i g n a l   d e s   V e r g l e i c h e r s  

73  g e h t   e b e n f a l l s   ü b e r   d a s   G a t t e r   79  an  d e n   d i g i t a l e n  

R e g l e r   6.  D i e  S p e i c h e r u n g   und   A b t a s t u n g   u n d   d e r   V e r g l e i c h  

d e r   e i n z e l n e n   S t r o m m e ß w e r t e   i s t   e b e n f a l l s   d u r c h   d e n   v o m  

n i c h t g e z e i g t e n   S t e u e r w e r k   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   77  a n g e -  
d e u t e t .  

U n t e r s c h r e i t e t   d i e   F i l t e r s p a n n u n g   UF  e i n e n   S c h w e l l w e r t ,  

d e r   z . B .   vom  S c h w e l l w e r t g l i e d   78  e r f a ß t   w i r d ,   w i r d   e b e n -  

f a l l s   d i e   D u r c h b r u c h s v e r a r b e i t u n g   a n g e s t o ß e n ,   f a l l s   d i e  

E r f a s s u n g   g e m ä ß   d e n   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   b e i d e n   K r i t e -  

r i e n   n i c h t   z u s t a n d e   g e k o m m e n   i s t ,   z . B :   w e g e n   e i n e s   F e h -  

l e r s   i n   e i n e m   W a n d l e r b a u s t e i n .  

D i e   a l l e i n i g e   A u s l ö s u n g   n a c h   K r i t e r i u m   3,  U n t e r s c h r e i -  

t e n   d e r   M i n d e s t s p a n n u n g ,   s t e l l t   g e n a u s o   w i e   d a s   a l l -  

e i n i g e   A u f t r e t e n   d e s   K r i t e r i u m s   2  -   ü b e r h ö h t e r   P r i m ä r -  

s t r o m  -   e i n   a n n o r m a l e s   B e t r i e b s e r g e b n i s   d a r   u n d   w i r d  

z u s ä t z l i c h   ü b e r   G a t t e r   10  a l s   S t ö r u n g s s i g n a l   S t   a u s g e -  

g e b e n .  

D e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   m i t   F u n k t i o n s b a u -  

s t e i n e n   w u r d e   l e d i g l i c h   d e r   e i n f a c h e r e n   D a r s t e l l u n g  

h a l b e r   g e w ä h l t .   I n   d e r   t e c h n i s c h e n   R e a l i s i e r u n g   w i r d  

man  d i e   S p e i c h e r   u n d   R e c h e n f u n k t i o n e n   h e u t e   a n e m   M i k r o -  

c o m p u t e r s y s t e m   ü b e r t r a g e n ,   w i e   d u r c h   d a s   G l e i c h h e i t s -  

z e i c h e n   9  z w i s c h e n   d e n   g e s t r i c h e l t   u m r a n d e t e n   B e r e i c h e n  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

D i e s e s   M i k r o c o m p u t e r s y s t e m   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e r   Z e n t r a l e i n h e i t   91 ,   dem  e i g e n t l i c h e n   R e c h e n -   u n d  

S t e u e r w e r k ,   dem  S p e i c h e r   92  u n d   d e n   E i n -   u n d   A u s g a b e -  



g e r ä t e n   9 3 ,   d i e   a l l e   an  e i n e n   g e m e i n s a m e n   Bus   94  a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E r f a s s e n   von   D u r c h s c h l ä g e n   b e i   e i n e m  

E l e k t r o f i l t e r ,   d a s   ü b e r   e i n e n   G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e n   H o c h -  

s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   u n d   e i n   S t e l l g l i e d   a u s   e i n e m  

W e c h s e l s p a n n u n g s n e t z   g e s p e i s t   w i r d   u n d   b e i   dem  a l s  

D u r c h s c h l a g s k r i t e r i u m   d a s   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e -  

g e b e n e n   D i f f e r e n z s p a n n u n g s w e r t e s   v o n   E i n z e l m e ß w e r t e n  

g l e i c h e r   P h a s e n l a g e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   H a l b w e l l e n   d e r  

F i l t e r g l e i c h s p a n n u n g   d i e n t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   d e r   D i f f e r e n z s p a n n u n g s -  

w e r t   ( Δ U F i )   a l s   p r o z e n t u a l e r   W e r t   d e r   j e w e i l s   g e m e s -  

s e n e n   F i l t e r s p a n n u n g   (UF)  v o r g e g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z u s ä t z l i c h   d i e   S c h e i t e l w e r t e   ( I p ( N + 1 ) ,   1   (N+2)   d e r  

H a l b w e l l e n   i n   j e d e r   P e r i o d e   (T)  d e s  P r i m ä r s t r o m e s   ( I p )  

g e s p e i c h e r t   u n d   m i t   d e n   z u g e o r d n e t e n   S c h e i t e l w e r t e n   d e r  

f o l g e n d e n   N e t z p e r i o d e   v e r g l i c h e n   w e r d e n   u n d   daß   d a s   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e r   dem  S c h e i t e l s t r o m w e r t   p r o p o r t i o n a l e n  

S c h e i t e l s t r o m d i f f e r e n z   ( Δ 3 )   e b e n f a l l s   a l s   D u r c h s c h l a g s -  

k r i t e r i u m   d i e n t .  

3.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   a l l e i n i g e   A u f t r e t e n   d e s   S t r o m k r i t e r i u m s   a l s  

F e h l e r s i g n a l   g e w e r t e t   w i r d .  

4.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   M i n d e s t s p a n n u n g   (UF)  a m  

F i l t e r   (1)   e b e n f a l l s   a l s   D u r c h s c h l a g s k r i t e r i u m   g e w e r -  

t e t   w i r d   und   d a s   a l l e i n i g e   A u f t r e t e n   d i e s e s   M i n d e s t -  

s p a n n u n g s k r i t e r i u m s   a l s   S t ö r u n g s s i g n a l   ( S t )   b e n u t z t  

w i r d .  
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