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§4)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Trocknen  und  Erhitzen  von  feuchter  Kohle. 
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Beim  Trocknen  und  Erhitzen  von  feuchter  Kohle,  ins- 
besondere  Fein-  und  Feinstkohle,  treten  Verpuffungser- 
scheinungen  und  Explosionen  in  der  Anlage  auf,  wenn  der 
Sauerstoffgehalt  des  Trocknungsmediums  zu  hoch  liegt.  Es 
ist  deshalb  bekannt,  der  zu  trocknenden  Kohle  Wärme 
über  einen  Inertgaskreislauf  zuzuführen,  der  mit  Hilfe  eines 
Wärmetauschers  aufheizbar  ist.  Die  getrocknete  und 
erhitzte  Kohle  wird  durch  einen  Teilkreislauf  des  Inertgases 
vor  dem  Zutritt  von  Sauerstoff  geschützt.  Bei  solchen  Ver- 
fahren  und  Anlagen  besteht  das  Problem,  die  Anlage  an- 
zufahren.  Dabei  muss  der  Inertgaskreislauf  erst  geschaffen 
werden. 

Erfindungsgemäss  wird  beim  Anfahrvorgang  vor  Be- 
ginn  der  Kohletrocknung  die  in  der  Anlage  vorhandene 
Luft  im  Kreislauf  geführt  und  dabei  über  einen  Wärme- 
tauscher  aufgeheizt.  In  den  aufgeheizten  Luftkreislauf  wird 
Wasser  oder  Wasserdampf  eingeführt,  wodurch  der 
Luftkreislauf  mit  Wasserdampf  angereichert  und  auf  diese 
Art  und  Weise  der  Inertgaskreislauf  gebildet  wird.  Somit  ist 
es  möglich,  einen  Inertgaskreislauf  zu  schaffen,  in 
weichem  der  Sauerstoffanteil  unter  2%,  sogar  unter  1%, 
abgesenkt  werden  kann.  Als  Trocknungseinrichtung  dient 
eine  im  Gleichstrom  an  der.  Inertgaskreislauf  (18  bis  23) 
angeschlossene  angegebene  Trockentrommel  (4).  Durch 
die  Verwendung  einer  Trockentrommel  (4;  im  Gleichetrom 
verfahren  als  Trocknungseinrichtung  wird  die 

nend  getrocknet,  wobei  die  höchste  Temperatur  des  Inert- 
gaskreislaufes  auf  die  feuchte  Kohle  einwirkt,  so  dass  sich 
Überhitzungserscheinungen  am  Ausgang  der  Trocken- 
trommel  an  der  getrockneten  Kohle  vermeiden  und  die 
Temperaturverläufe  leichter  und  besser  steuern  lassen. 



A l f e l d e r   E i s e n w e r k e   C a r l   H e i s e   KG,  vorm.   O t t o   W e s s e l m a n n  

&  C i e . ,   3220  A l f e l d  

V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   und  E r h i t z e n   v o n  

f e u c h t e r   K o h l e  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n  

und  E r h i t z e n   von  f e u c h t e r   K o h l e ,   i n s b e s o n d e r e   F e i n -   u n d  

F e i n s t k o h l e ,   b e i   dem  d e r   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   Wärme  ü b e r  

e i n e n   I n e r t g a s k r e i s l a u f ,   d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   W ä r m e -  

t a u s c h e r s   a u f h e i z b a r   i s t ,   z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e   g e -  
t r o c k n e t e   und  e r h i t z t e   K o h l e   d u r c h   e i n e n   T e i l k r e i s l a u f  

des   I n e r t g a s e s   vo r   dem  Z u t r i t t   von  S a u e r s t o f f   g e s c h ü t z t  

w i r d .   Die  E r f i n d u n g   z e i g t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Die  DE-A  28  10  694  z e i g t   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t ,   b e i   dem  F e i n k o h l e   z w e c k s   H e r s t e l l u n g  

von  h o c h w e r t i g e m   Koks  m i t   e i n e m   s a u e r s t o f f r e i e n   H e i z -  



medium  g e t r o c k n e t   und  e r h i t z t   w i r d .   Als   I n e r t g a s   d i e n t  

W a s s e r d a m p f ,   d e r   s i c h   b e i m   E r h i t z e n   d e r   zu  t r o c k n e n d e n  

K o h l e   aus   d e r   F e u c h t i g k e i t   e n t w i c k e l t ,   d i e   von  d e r  

f e u c h t e n   K o h l e   m i t   e i n g e s c h l e p p t   w i r d .   Der  I n e r t g a s -  

k r e i s l a u f   w i r d   d u r c h   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   i n d i r e k t   b e -  

h e i z t .   Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   muß  a u c h   in  e i n e r   E n t -  

s t a u b u n g s a n l a g e   g e r e i n i g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   m i t g e -  

r i s s e n e n   K o h l e t e i l c h e n   a b z u s c h e i d e n   s i n d .   Wird   a l s   E n t -  

s t a u b u n g s a n l a g e   e i n   Z y k l o n   e i n g e s e t z t ,   dann   e r g i b t   s i c h  

a u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   W i c h t e   d e r   K o h l e   und  d e r   g r o ß e n  

F e i n a n t e i l e   e i n e   u n g e n ü g e n d e   A b r e i n i g u n g .   D a r ü b e r  h i n a u s  

l a g e r n   s i c h   d i e   F e i n a n t e i l e   d e r   K o h l e   a u c h   am  W ä r m e -  

t a u s c h e r   ab ,   und  v e r s c h l e c h t e r n   den  W ä r m e ü b e r g a n g   b e -  

t r ä c h t l i c h .   Wird   d a g e g e n   e i n   T u c h f i l t e r   e i n g e s e t z t ,  

d a n n   e n t s t e h e n   T e m p e r a u r p r o b l e m e .   I s t   d i e   T e m p e r a t u r  

des   I n e r t g a s e s   im  F i l t e r   zu  h o c h ,   dann   b e s t e h t   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  d i e   F i l t e r t ü c h e r   v e r b r e n n e n .   I s t   d i e   T e m p e -  

r a t u r   d a g e g e n   zu  n i e d r i g ,   dann   b i l d e t   s i c h   K o n d e n s a t   u n d  

d i e   K o h l e t e i l c h e n   l a g e r   s i c h   m i t   dem  K o n d e n s a t   an  d e n  

F i l t e r t ü c h e r n   an ,   so  daß  d e r   F i l t e r w i d e r s t a n d   a n s t e i g t .  

D i e s   k a n n   a b e r   d a z u   f ü h r e n ,   daß  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f  

z u s a m m e n b r i c h t ,   w e i l   d e r   F i l t e r w i d e r s t a n d   zu  g r o ß   w i r d .  

W e r d e n   d a g e g e n   E l e k t r o f i l t e r   e i n g e s e t z t ,   so  m ü s s e n   d i e  

f e i n e n   m i t g e r i s s e n e n   K o h l e t e i l c h e n   z u n ä c h s t   m i t   W a s s e r  

u m m a n t e l t   w e r d e n ,   um  e l e k t r i s c h e   L a d u n g e n   a n b r i n g e n   z u  

k ö n n e n .   Zu  den  h e i ß e n   K o h l e t e i l c h e n   b e s t e h t   a b e r   e i n e  

s c h l e c h t e   A f f i n i t ä t   des   W a s s e r s .   A u ß e r d e m   f ä l l t   i n  

d i e s e m   E l e k t r o f i l t e r   l e t z t l i c h   K o h l e s c h l a m m   an ,   a l s o  

f e i n e ,   b e s o n d e r s   f e u c h t e   K o h l e ,   w ä h r e n d   m i t   dem  V e r -  

f a h r e n   g e r a d e   d i e   T r o c k n u n g   d e r   K o h l e   b e a b s i c h t i g t   i s t .  

A u ß e r d e m   b e s t e h e n   b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   g r o ß e  



P r o b l e m e   b e i m   A n f a h r e n   und  A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e ;   denn   e s  

w i r d   f e u c h t e   K o h l e   z u n ä c h s t   in  d i e   h e i ß e   T r o c k n u n g s e i n -  

r i c h t u n g   e i n g e b r a c h t .   Beim  A n f a h r e n   s t e h t   im  U m l a u f   z u -  

n ä c h s t   nu r   h e i ß e   L u f t   zur   V e r f ü g u n g ,   so  daß  d e r e n   S a u e r -  

s t o f f a n t e i l   s e h r   l e i c h t   zur   S e l b s t e n t z ü n d u n g   d e r   K o h l e  

f ü h r e n   k a n n .   In  d e r   F o l g e k ö n n e n   V e r p u f f u n g e n   und  E x -  

p l o s i o n e n   a u f t r e t e n .   Beim  A b s t e l l e n   d a g e g e n   e n t s t e h t  

i n f o l g e   T e m p e r a t u r s e n k u n g   und  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   T u c h -  

f i l t e r a n l a g e   K o n d e n s a t   und  V e r s c h m u t z u n g .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   a r b e i t e t   n a c h   dem  G e g e n s t r o m p r i n z i p .  

D i e s   i s t   i n s o f e r n   n a c h t e i l i g ,   a l s   das  im  W ä r m e t a u s c h e r   a u f -  

g e h e i z t e   I n e r t g a s   m i t   s e i n e r   h e i ß e s t e n   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r  

a u f   d i e   s c h o n   g e t r o c k n e t e   K o h l e   am  A u s t r i t t   d e r   T r o c k n u n g s -  

a n l a g e   t r i f f t .   H i e r   e r g e b e n   s i c h   Ü b e r h i t z u n g s e r s c h e i n u n g e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   im  G e g e n s t r o m   d i e   h e i ß e n   F e i n a n t e i l e  

d e r   K o h l e   m i t g e n o m m e n .   D i e s e   w a n d e r n   zum  E i n g a n g   d e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   z u r ü c k   und  k ö n n e n   s i c h   d o r t   an  d e n  

n a ß e n   K o h l e t e i l c h e n   w i e d e r   a b l a g e r n .   H i e r d u r c h   e r f o l g t  

e i n e   A n r e i c h e r u n g   d e r   F e i n a n t e i l e   in  d e r   T r o c k n u n g s e i n -  

r i c h t u n g ,   so  daß  d e r e n   W i d e r s t a n d   s t e i g t .   H i e r d u r c h   w i r d  

d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Die  DE-A  26  59  335  z e i g t   e i n e   K o h l - e t r o c k n u n g s -   und  e r -  

h i t z u n g s a n l a g e ,   d i e   m i t   e i n e m   F l u g s t r o m t r o c k n e r   und  e i n e m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   F l u g s t r o m e r h i t z e r   f ü r   d i e   K o h l e   a r b e i t e t  

und  b e i   d e r   e i n   d i r e k t   b e f e u e r t e r   G a s k r e i s l a u f   z u n ä c h s t  

d u r c h   den  F l u g s t r o m e r h i t z e r   und  dann  d u r c h   den  F l u g -  

s t r o m t r o c k n e r   j e w e i l s   im  G l e i c h s t r o m   G e f ü h r t   i s t .   In  d i e  

m i t   Gas  b e t r i e b e n e   B r e n n k a m m e r   w i r d   a u c h   L u f t   in  Form  d e r  

V e r b r e n n u n g s l u f t   e i n g e f ü h r t ,   so  daß  d a m i t   d e r   S a u e r -  

s t o f f g e h a l t   im  K r e i s l a u f   des   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s   s c h l e c h t  



b e h e r r s c h b a r   i s t .   T r o t z   B r ü d e n r ü c k f ü h r u n g   l a s s e n   s i c h  

b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   K o h l e e r h i t z u n g s a n l a g e   V e r p u f f u n g s -  

e r s c h e i n u n g e n   und  E x p l o s i o n e n   n i c h t   v e r m e i d e n .   Die  A n l a g e  

a r b e i t e t   im  ü b r i g e n   m i t   e i n e m   E l e k t r o f i l t e r ,   w o b e i   d i e  

d o r t   a b g e s c h i e d e n e   K o h l e   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   h i n z u g e -  

f ü g t   w i r d .   Im  K r e i s l a u f   des   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s   s i n d   z w e i  

K u r z s c h l u ß l e i t u n g e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i d e   den  F l u g s t r o m -  

t r o c k n e r   ü b e r b r ü c k e n   und  zur   A n h e b u n g   bzw.  R e g e l u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   in  e i n e m   Z y k l o n a b s c h e i d e r   und  in   dem  E l e k t r o -  

f i l t e r   d i e n e n .   Der  im  K r e i s l a u f   des   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s  

v o r g e s e h e n e   V e n t i l a t o r   f ö r d e r t   a u ß e r   in  d i e   B r ü d e n r ü c k -  

f ü h r u n g   s o f o r t   in   den  E l e k t r o f i l t e r   und  a n s c h l i e ß e n d   i n  

den   K a m i n ,   so  daß  d i e   z u s ä t z l i c h e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  L u f t  

an  u n d i c h t e n   S t e l l e n   d e r   A n l a g e   und  d a m i t   S a u e r s t o f f   i n  

den  K r e i s l a u f   des   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s   g e l a n g t .  

Aus  d e r   DE-B  26  26  653  i s t   e i n   z w e i s t u f i g e r   E i n r o h r - F l u g -  

s t r o m t r o c k n e r   b e k a n n t ,   d e r   im  G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n   w i r d .  

Auch  h i e r b e i   f i n d e t   e i n e   d i r e k t e   B e h e i z u n g   des   W ä r m e t r ä g e r -  

k r e i s l a u f e s   s t a t t ,   w o b e i   ü b e r   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   des   G a s -  

b r e n n e r s   S a u e r s t o f f   ü b e r s c h ü s s i g   m i t   e i n g e b r a c h t   w i r d .   A u c h  

h i e r b e i   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   an  d e m  

W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   l e i c h t   s i c h   in  s o l d e   G r ö ß e n o r d n u n g e n   a n -  

r e i c h e r t ,   daß  V e r p u f f u n g s e r s c h e i n u n g e n ,   B r ä n d e   und  E x -  

p l o s i o n e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d  

des   A n f a h r v o r g a n g e s   d e r   F a l l ,   wenn  s i c h   im  W ä r m e t r ä g e r k r e i s -  

l a u f   l e d i g l i c h   h e i ß e   L u f t   mi t   dem  b e k a n n t   h o h e n   S a u e r s t o f f -  

a n t e i l   b e f i n d e t .  

Aus  " A u f b e r e i t u n g s - T e c h n i k " ,   H e f t   12,  1 9 7 8 ,   S e i t e n   581  b i s  

586 ,   w i r d   dem  F a c h m a n n   au f   S e i t e   584  in  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

S c h w e b e g a s - T r o c k n e r n ,   a l s o   p r i n z i p i e l l   a n d e r s   a l s   d e r   A n -  

m e l d u n g s g e g e n s t a n d ,   e m p f o h l e n ,   den  S a u e r s t o f f g e h a l t   d e s  

H e i ß g a s e s   m a x i m a l   a u f   14%  f e s t z u l e g e n ,   a l s o   l e d i g l i c h   u n t e r -  

h a l b   d i e s e r   G r e n z e   zu  b l e i b e n .   D a m i t   i s t . a b e r   d i e   G e f a h r   v o n  



S e l b s t e n t z ü n d u n g e n   und  V e r p u f f u n g s e r s c h e i n u n g e n   im  S c h w e b e g a s -  

T r o c k n e r   n i c h t   b e s e i t i g t .   Zur  S i c h e r h e i t   f ü r   das   e i g e n t l i c h e  

T r o c k n u n g s s y s t e m   w i r d   e i n e   K ü h l m ö g l i c h k e i t   d u r c h   E i n s p r i t z e n  

von  W a s s e r   und  Dampf  e m p f o h l e n .   Für   das   E l e k t r o f i l t e r   s o l l  

e i n e   C 0 2 - I n e r t i s i e r u n g s a n l a g e   v o r h a n d e n   s e i n .   W e i t e r h i n   w i r d  

dem  F a c h m a n n   e m p f o h l e n ,   b e i m   A n f a h r e n   d e r   A n l a g e   d i e s e   z u -  

n ä c h s t   m i t   Dampf  zu  f ü l l e n   und  a n s c h l i e ß e n d   W a s s e r   e i n z u -  

s p r i t z e n ,   das   a l l m ä h l i c h   d u r c h   zu  t r o c k n e n d e n   Sch lamm  e r -  

s e t z t   w e r d e n   s o l l .   Es  b e s t e h t   a b e r   d i e   G e f a h r ,   daß  b e i m   E i n -  

b r i n g e n   d e r   Dampf  s o f o r t   an  den  k a l t e n   W a n d u n g e n   d e r   A n l a g e  

k o n d e n s i e r e n   w i r d ,   so  daß  d a b e i   d e r   e i n g e b r a c h t e   Dampf  i m  

w e s e n t l i c h e n   in  Form  von  K o n d e n s w a s s e r   w i e d e r   aus   d e r   A n -  

l a g e   e n t f e r n t   w e r d e n   muß.  A u ß e r d e m   k ö n n e n   s i c h   n u r   s e h r  

g e r i n g e   D a m p f m e n g e n   in  d e r   k a l t e n   L u f t   in  d e r   A n l a g e   h a l t e n ,  

b i s   d i e   S ä t t i g u n g s g r e n z e   d e r   D a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   d e r  

k a l t e n   L u f t   e r r e i c h t   i s t .   D a b e i   w i r d   m i t   S i c h e r h e i t   f e s t -  

g e l e g t e   G r e n z e   von  14%  S a u e r s t o f f a n t e i l   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e s e n   V o r g a n g   s o l l   W a s s e r   e i n g e s p r i t z t  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   m ö g l i c h e r w e i s e   d u r c h   l a n g s a m e s   v o r h e r i g e s  

D a m p f e i n f ü l l e n   e r w ä r m t e   A n l a g e   d u r c h   das   W a s s e r   w i e d e r   a b g e -  

k ü h l t   w i r d ,   so  daß  d e r   g e r i n g e   D a m p f a n t e i l   d e r   L u f t   d u r c h  

d i e   T e m p e r a t u r s e n k u n g   noch   e r n i e d r i g t   w i r d .   W e i t e r h i n   s o l l  

das   W a s s e r   d u r c h   zu  t r o c k n e n d e n   Schlamm  a l l m ä h l i c h   e r s e t z t  

w e r d e n .   Es  b e s t e h e n   s t a r k e   Z w e i f e l ,   ob  au f   d i e s e m   Wege  d i e  

f e s t g e l e g t e   G r e n z e   von  14%  S a u e r s t o f f   ü b e r h a u p t   e r r e i c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Auf  k e i n e n   F a l l   w i r d   d a m i t   a b e r   d i e   G e f a h r  

von  V e r p u f f u n g e n ,   V e r b r e n n u n g e n   od.  d g l .   b e s e i t i g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   V e r f a h r e n  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß  

d a m i t   e i n e   A n l a g e   a n g e f a h r e n   und  auch   a b g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n ,   ohne  daß  d i e   G e f a h r   von  V e r p u f f u n g e n ,   V e r b r e n n u n g e n  

und  E x p l o s i o n e n   b e s t e h t .   W e i t e r h i n   m ü s s e n   b e i   e i n e r   s o l c h e n  



" K o h l e t r o c k n u n g s a n l a g e   d i e   P r o b l e m e   g e l ö s t   w e r d e n ,   d i e   m i t  

d e r   E n t s t a u b u n g   und  d e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   de r   F i l t e r w i r -  

kung   v e r b u n d e n   s i n d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,  

daß  b e i m   A n f a h r v o r g a n g   v o r   B e g i n n   d e r   K o h l e t r o c k n u n g   d i e  

in  d e r   A n l a g e   v o r h a n d e n e   L u f t   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t   und  d a -  

b e i   ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   a u f g e h e i z t   w i r d ,   daß  in  d e n  

a u f g e h e i z t e n   L u f t k r e i s l a u f   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   e i n g e -  
f ü h r t   un  d e r   L u f t k r e i s l a u f   m i t   W a s s e r d a m p f   a n g e r e i c h e r t  

w i r d   und  so  d e r   I n t e r t g a s k r e i s l a u f   g e b i l d e t   w i r d .   Es  w i r d  

a l s o   z u n ä c h s t   ohne   K o h l e t r o c k n u n g   aus   dem  L u f t k r e i s l a u f  

e i n   I n t e r t g a s k r e i s l a u f   g e s c h a f f e n ,   i n d e m   d i e   in   d e r   A n l a g e  

v o r h a n d e n e   L u f t   i n d i r e k t   a u f g e h e i z t   w i r d ,   a l s o   ohne   z w a n g s -  

l ä u f i g   w e i t e r e n   S a u e r s t o f f   e i n z u t r a g e n .   In  den  a u f g e h e i z t e n  

L u f t k r e i s l a u f   w i r d   dann   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   e i n g e b r a c h t ,  

w o b e i   i n f o l g e   d e r   Wärme  e i n g e b r a c h t e s   W a s s e r   v e r d a m p f t .   E s  

v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d a b e i   a u c h   m i t   W a s s e r d a m p f   g e m i s c h t e  

L u f t   a b g e l a s s e n   bzw.  aus   dem  K r e i s l a u f   h e r a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Es  i s t   a b e r   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   a u f   d i e s e m   Wege  

den  L u f t k r e i s l a u f   m i t   W a s s e r d a m p f   a n z u r e i c h e r n ,   und  z w a r  

so  l a n g e ,   b i s   e i n   I n e r t g a s k r e i s l a u f   g e b i l d e t   i s t ,   d . h .  

b i s   d e r   S a u e r s t o f f g e h a l t   so  n i e d r i g   i s t ,   daß  V e r p u f f u n g s -  

e r s c h e i n u n g e n   und  E x p l o s i o n e n   n i c h t   mehr   zu  b e f ü r c h t e n  

s i n d .   E r s t   d a n n   k a n n   d i e   zu  t r o c k n e n d e   K o h l e   g e f a h r l o s  

in   den  K r e i s l a u f   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   u n t e r   A u s n u t z u n g   de r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   f l ü s -  

s i g e s   W a s s e r   in   den  K r e i s l a u f   e i n z u b r i n g e n   und  d i e   b e -  

r e i t s   i n d i r e k t   ü b e r   den  W ä r m e t a u s c h e r   e i n g e b r a c h t e   W ä r -  

memenge   zum  V e r d a m p f e n   und  E r h i t z e n   des   W a s s e r s   zu  W a s -  

s e r d a m p f   a u s z u n u t z e n .   D i e s   i s t   i n s o w e i t   s i n n v o l l ,   a l s  

s p ä t e r   b e i   d e r   K o h l e t r o c k n u n g   d e r   f e u c h t e n   K o h l e   a u c h  

f l ü s s i g e s   W a s s e r   e i n g e s c h l e p p t   w i r d ,   w e l c h e s   v e r d a m p f t  

w e r d e n   muß.  Im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   w i r d   z u n ä c h s t   d u r c h   A n -  



r e i c h e r u n g   m i t   W a s s e r d a m p f   d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   u n t e r   2  %, 

v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1  %  a b g e s e n k t ,   b e v o r   f e u c h t e   K o h l e   z u r  

T r o c k n u n g   e i n g e b r a c h t   w i r d .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  z u  

d i e s e m   Z e i t p u n k t   b e r e i t s   ü b e r   e i n   ü b e r s t r ö m v e n t i l   e i n e  

ü b e r s c h ü s s i g e   Gasmenge   in  den  Kamin  a b g e g e b e n   w i r d .  

Beim  A b s t e l l v o r g a n g   w i r d   z u n ä c h s t   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h -  

le  aus   d e r   T r o c k e n z o n e   h e r a u s g e f ü h r t .   Der  I n e r t g a s k r e i s -  

l a u f   w i r d   d u r c h   E i n b r i n g e n   von  W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f  

n o c h   so  l a n g e   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   b i s   a l l e   K o h l e   d i e   W i e -  

ge -   und  M i s c h e i n r i c h t u n g   v e r l a s s e n   h a t .   E r s t   dann   w i r d  

d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   d u r c h   e i n e n   L u f t k r e i s l a u f   e r s e t z t .  

Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   w i r d   im  G l e i c h s t r o m   ü b e r   d i e   z u  

t r o c k n e n d e   K o h l e   g e f ü h r t ,   so  daß  e i n e   A n r e i c h e r u n g   d e r  

F e i n a n t e i l e   de r   K o h l e   in  d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   v e r -  

m i e d e n   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   b e d e u t e t   d i e s   e i n e   s c h o n e n d e  

B e h a n d l u n g   der   K o h l e   und  es  w i r d   im  G e g e n s a t z   zu r   T r o c k -  

nung   im  F l u g s t r o m v e r f a h r e n   d i e   Umwälzung   b e t r ä c h t l i c h e r  

G a s m e n g e n   und  d i e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   de r   K o h l e  

h i e r d u r c h   v e r m i e d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   und  E r h i t z e n   von  f e u c h t e r  

K o h l e ,   i n s b e s o n d e r e   F e i n -   und  F e i n s t k o h l e ,   a r b e i t e t   m i t  

e i n e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e m   ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   i n d i r e k t   a u f h e i z b a r e n   I n e r t g a s k r e i s l a u f ,   de r   e i n -  

mal   d u r c h   d i e   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   und  in  e i n e m   T e i l -  

k r e i s l a u f   ü b e r   e i n e n   M i s c h e r   f ü r   g e t r o c k n e t e   K o h l e   g e -  

f ü h r t   i s t ,   m i t   e i n e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   im  I n e r t -  

g a s k r e i s l a u f   und  m i t   e i n e r   an  den  W ä r m e t a u s c h e r   a n g e -  

s c h l o s s e n e n   W ä r m e q u e l l e .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e   T r o c k -  

n u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   in  G l e i c h s t r o m   an  den  I n e r t g a s -  

k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n e   a n g e t r i e b e n e   T r o c k e n t r o m m e l ,  

de r   im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r  



s o w i e   e i n e   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   n a c h g e s c h a l t e t   s i n d ;  

d a b e i   w e i s t   d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n e   a b s p e r r b a r e   Z u -  

l e i t u n g   f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   w e i t e r e  

a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   f ü r   L u f t   a u f .   D u r c h   V e r w e n d u n g  

e i n e r   T r o c k e n t r o m m e l   im  G l e i c h s t r o m v e r f a h r e n   a l s   T r o c k -  

n u n g s e i n r i c h t u n g   w i r d   d i e   K o h l e   s c h o n e n d   g e t r o c k n e t ,   w o -  

b e i   d i e   h ö c h s t e   T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s   a u f  

d i e   f e u c h t e   K o h l e   e i n w i r k t ,   so  daß  s i c h   Ü b e r h i t z u n g s e r -  

s c h e i n u n g e n   am  A u s g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   an  de r   g e t r o c k -  

n e t e n   K o h l e   v e r m e i d e n   und  d i e   T e m p e r a t u r v e r l ä u f e   l e i c h -  

t e r   und  b e s s e r   s t e u e r n   l a s s e n .   H i e r d u r c h   w i r d   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n e n   V o r a b s c h n e i d e r   u n d  

K ü h l e r   s o w i e   e i n e   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   e i n z u s e t z e n ,  

d i e   b e i   t r o c k e n e r   A r b e i t s w e i s e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A b r e i -  

n i g u n g   d e r   I n e r t g a s e   e r r e i c h e n   l ä ß t .   Die  a b s p e r r b a r e  

Z u l e i t u n g   f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   d i e n t   dem  A n f a h r -  

v o r g a n g ,   w ä h r e n d   d i e   w e i t e r e   a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   f ü r  

L u f t   b e i m   A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   w e i s t   zwe i   j e w e i l s   mi t   s t e u e r b a r e n  

A b s p e r r o r g a n e n   v e r s e h e n e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g e n   a u f ,   v o n  

d e n e n   d i e   e i n e   z w i s c h e n   W ä r m e t a u s c h e r   und  T r o c k e n t r o m -  

mel   a n g e s c h l o s s e n   und  in  d i e   L e i t u n g   z w i s c h e n   T r o c k e n -  

t r o m m e l   und  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e  

a n d e r e   n a c h   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   s o w i e   n a c h   dem 

n a c h g e s c h a l t e t e n " V e n t i l a t o r   u n d  v o r d e m   W ä r m e t a u s c h e r   a b -  

z w e i g t   und  den  W ä r m e t a u s c h e r   ü b e r b r ü c k t .   W ä h r e n d   d i e  

z u e r s t   g e n a n n t e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   z u r   E r h ö h u n g   d e r   T e m -  

p e r a t u r   in   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   e i n g e s e t z t   w i r d ,  

d i e n t   d i e   z w e i t e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   d e r   E r n i e d r i g u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   in   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   i n  

e i n e m   o p t i m a l e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  T a u p u n k t s u n t e r s c h r e i t u n g e n   und  d a m i t   d i e   B i l d u n g  



von  s c h w e f l i g e r   S ä u r e   und  das   K o n d e n s i e r e n   von  W a s s e r  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   Zur  T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g   in  d e r  

T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   kann   a u c h   de r   v o r g e s c h a l t e t e   V o r -  

a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   bzw.  v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Die  K ü h l e i n r i c h t u n g   an  dem  V o r a b s c h e i d e r   b e -  

s t e h t   z w e c k m ä ß i g   aus   m e h r e r e n   V e n t i l a t o r e n ,   d i e   e n t s p r e -  

c h e n d   zu-   bzw.  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  zum  S c h u t z   de r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   b e s t i m m t e   T e i l -  

k r e i s l a u f   des  I n e r t g a s k r e i s l a u f e s   z w e i g t   n a c h   dem  V e n -  

t i l a t o r   ab  und  i s t   in  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   d i e   T r o m m e l  

ü b e r b r ü c k e n d   z w i s c h e n   T r o c k e n t r o m m e l   und  V o r a b s c h e i d e r  

und  K ü h l e r   z u r ü c k g e f ü h r t .   Dami t   w i r d   d i e   g e t r o c k n e t e  

K o h l e   auch   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   n o c h  

w i r k s a m   vor   dem  Z u t r i t t   von  L u f t s a u e r s t o f f   g e s c h ü t z t ,  

b i s   s i e   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   V e r a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t   w o r -  

den  i s t .   S o m i t   w e r d e n   z . B .   das   M a t e r i a l s i l o ,   d i e   W i e g e -  

und  M i s c h e i n r i c h t u n g   s o w i e   d i e   F ö r d e r s t r e c k e   d e r   K o h l e  

i n e r t i s i e r t .   D i e s   kann   d u r c h   A b l a g e r u n g   in  e i n e m   S i l o  

g e s c h e h e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h l e  

m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   b i t u m i n ö s e n  

B i n d e m i t t e l ,   zu  u m h ü l l e n ;   d i e s   i s t   dann   b e s o n d e r s   s i n n -  

v o l l ,   wenn  d i e   K o h l e   a n s c h l i e ß e n d   v e r k o k t   w e r d e n   s o l l .  

A u s g e h e n d   von  dem  V e n t i l a t o r   i s t   s o w o h l   in  dem  I n e r t -  

g a s k r e i s l a u f   vo r   dem  W ä r m e t a u s c h e r   und  vo r   d e r   A b z w e i -  

gung   de r   e i n e n   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   a l s   a u c h   in  dem  a b z w e i -  

g e n d e n   T e i l k r e i s l a u f   je   e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   a n -  

g e o r d n e t .   D u r c h   d i e s e   b e i d e n   A b s p e r r o r g a n e   w i r d   d i e   M e n -  

g e n a u f t e i l u n g   des   I n e r t g a s e s   f ü r   den  I n e r t g a s k r e i s l a u f  

e i n e r s e i t s   und  f ü r   den  T e i l k r e i s l a u f   a n d e r e r s e i t s   e i n -  

g e s t e u e r t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a u c h   ü b e r   d i e s e   M e n g e n -  

s t e u e r u n g   E i n f l u ß   au f   d i e   T e m p e r a t u r e n   an  den  j e w e i l i -  

gen  A n l a g e n t e i l e n   genommen  w e r d e n   k a n n .   In  dem  T e i l k r e i s -  



k r e i s l a u f   des   I n e r t g a s e s   zum  S c h u t z   d e r   g e t r o c k n e t e n  

K o h l e   k ö n n e n   e i n   M i s c h e r ,   e i n e   W i e g e e i n r i c h t u n g   und  e i n  

Z w i s c h e n s i l o   e i n g e s c h l o s s e n   s e i n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

a u c h   a n d e r e   E i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h l e   h i e r  

n o c h   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d i e   dann   z w e c k m ä ß i g   a u c h   i n  

den  T e i l k r e i s l a u f   e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   s o f e r n   an  s o l -  

c h e n   A n l a g e n t e i l e n   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e  

n o c h   in   e i n e m   g e f ä h r t l i c h e n   B e r e i c h   l i e g t .  

Die  a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f  

i s t   z w e c k m ä ß i g   am  E i n g a n g   in  d i e   T r o c k e n t r o m m e l   an  d e n  

I n e r t g a s k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n .   In  d i e s e m   F a l l e   b e n ö -  

t i g t   man  nur   e i n e   W a s s e r z u l e i t u n g   und  e i n   A b s p e r r o r g a n ,  

w ä h r e n d   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   s e l b s t   zu r   V e r d a m p f u n g   d e s  

W a s s e r s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   wie   d i e s   ja   a u c h   s p ä -  

t e r   f ü r   den  H a u p t z w e c k   de r   A n l a g e ,   n ä m l i c h   d e r   T r o c k -  

n u n g   d e r   K o h l e ,   g e s c h i e h t .   Die  a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   f ü r  

L u f t   h i n g e g e n   i s t   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   T u c h f i l t e r e n t s t a u -  

b u n g   und  V e n t i l a t o r   an  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s -  

s e n ,   so  daß  h i e r   in  e i n f a c h e r   W e i s e   L u f t   a n g e s a u g t   u n d  

m i t   dem  I n e r t g a s   v e r m i s c h t   w i r d .   Die  T e m p e r a t u r   in  d e r  

E n t s t a u b u n g s a n l a g e   w i r d   d a b e i   z u n ä c h s t   n i c h t   a b g e s e n k t ,  

so  daß  k e i n e   K o n d e n s e r s c h e i n u n g   a u f t r e t e n   k a n n .  

Der  an  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n e   W ä r m e t a u s c h e r  

i s t   a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   H e i z k r e i s l a u f   v e r b u n d e n ,   d e r  

e i n e   A b g a s r ü c k f ü h r u n g   a u f w e i s t ,   in  de r   e i n   s t e u e r b a r e s  

A b s p e r r o r g a n   v o r g e s e h e n   i s t .  A u f   d i e s e   W e i s e   kann   d i e  

Wärme  d e r   A b - a s e   d i e s e s   H e i z k r e i s l a u f e s   d u r c h   R ü c k f ü h -  

r u n g   g e n u t z t   und  in   d i e s e m   S i n n e   E i n f l u ß   a u f   d i e   T e m p e -  

r a t u r r e g e l u n g   des   H e i z k r e i s l a u f e s   genommen  w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s i e r t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e n   A n l a g e   v e r d e u t l i c h t   und  w e i -  

t e r   b e s c h r i e b e n :  



Die  V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   und  E r h i t z e n   von  f e u c h t e r  

K o h l e   w e i s t   e i n   M a t e r i a l s i l o   1  m i t   D o s i e r e i n r i c h t u n g   a u f ,  

von  dem  ü b e r   e i n e n   G u t f ö r d e r e r   2  f e u c h t e   K o h l e   a b g e z o -  

gen  w e r d e n   k a n n .   Am  Ende  des   G u t f ö r d e r e r s   2  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   3  im  B e r e i c h   des   E i n l a u f -  

t r i c h t e r s   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4,  d i e   um  i h r e   L ä n g s a c h s e  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  a n g e t r i e b e n   i s t ,   so  daß  s i c h  

d i e   K o h l e   be im  D u r c h g a n g   d u r c h   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  i m -  

mer  in  e i n e r   k a s k a d e n f ö r m i g e n   Bewegung   b e f i n d e t .  

Die  A n l a g e   w e i s t   w e i t e r h i n   e i n e n   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h -  

l e r   5,  s o w i e   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t   e i n e   T u c h f i l t e r e n t -  

s t a u b u n g   6  a u f .   N a c h g e s c h a l t e t   i s t   e i n   V e n t i l a t o r   7  z u r  

U m w ä l z u n g   des   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s   bzw.  des   I n e r t g a s k r e i s -  

l a u f e s   und  des  T e i l k r e i s l a u f e s   v o r g e s e h e n .   E in   W ä r m e t a u -  

s c h e r   8  d i e n t   de r   i n d i r e k t e n   B e h e i z u n g   des   I n e r t g a s -  

k r e i s l a u f e s .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   8  i s t   a n d e r e r s e i t s   a n  

e i n e n   H e i z k r e i s l a u f   9  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   zum  A b g a s k a m i n  

10  l e t z t l i c h   f ü h r t   und  e i n e   A b g a s r ü c k f ü h r u n g   11  b e s i t z t .  

In  d i e s e r   A b g a s r ü c k f ü h r u n g   11  i s t   e in   M i s c h g a s v e n t i l a t o r  

12  und  e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   13  a n g e o r d n e t .   E i n  

B r e n n e r   14  w i r d   m i t   Gas  o d e r   e i n e m   a n d e r e n   Medium  b e -  

h e i z t ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   o d e r   e i n e n   V o r r a t s t a n k  

15  a b g e z o g e n   w i r d .   Die  V e r b r e n n u n g s l u f t   f ü r   den  B r e n n e r  

14  w i r d   ü b e r   den  L u f t v e n t i l a t o r   16  h e r a n g e f ü h r t .   W i e  

man  s i e h t ,   kann   ü b e r   d i e   R ü c k f ü h r l e i t u n g   11  e i n e   R ü c k -  

f ü h r u n g   de r   A b g a s e   n a c h   dem  D u r c h t r i t t   d u r c h   den  W ä r m e -  

t a u s c h e r   8  und  e i n e   V e r m i s c h u n g   in  e i n e r   M i s c h k a m m e r   17 

m i t   den  V e r b r e n n u n g s a b g a s e n   e r f o l g e n .  

Der  I n e r t g a s k r e i s l a u f   f ü h r t   m i t   e i n e r   L e i t u n g   18  v o n  

W ä r m e t a u s c h e r   8  zum  E i n g a n g   in  d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4 .  

Nach  de r   D u r c h l e i t u n g   d u r c h   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  w i r d  



d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   von  den  L e i t u n g s s t ü c k e n   19,  20,  21 

22  und  23  v e r v o l l s t ä n d i g t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   i s t   das   L e i -  

t u n g s s t ü c k   19  z w i s c h e n   den  A u s g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4 

und  den  E i n g a n g   des   V o r a b s c h e i d e r s   und  K ü h l e r s   5  g e s c h a l -  

t e t ,   d e r   im  ü b r i g e n   d u r c h   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   G e b l ä -  

se  gemäß  den  P f e i l e n   24  m i t   K ü h l l u f t   a n g e b l a s e n   und  s o -  

m i t   d i e   T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s e s   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   Das  L e i t u n g s s t ü c k   20  v e r b i n d e t   den  A u s g a n g   des   V o r -  

a b s c h e i d e r s   und  K ü h l e r s   5  m i t   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g  

6;  d e r e n   A u s g a n g   i s t   ü b e r   das   L e i t u n g s s t ü c k   21  an  d a s  

G e b l ä s e   7  a n g e s c h l o s s e n .   Von  d i e s e m   f ü h r t   das   L e i t u n g s -  

s t ü c k   22  zu  e i n e m   s t e u e r b a r e n   A b s p e r r o r g a n   25,  von  d e m  

d a s   L e i t u n g s s t ü c k   23  zu  dem  W ä r m e t a u s c h e r   8  f ü h r t .   A u s  

d e r   L e i t u n g   18  und  den  L e i t u n g s s t ü c k e n   19,  20,  21,  22  

und  23  w i r d   d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  g e b i l d e t .  

Im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   s i n d   zwei   K u r z s c h l u ß l e i t u n g e n   26  

und  27  v o r g e s e h e n ,   in   d e n e n   s t e u e r b a r e   A b s p e r r o r g a n e   28  

und  29  a n g e o r d n e t   s i n d .   Durch   ö f f n e n   des   A b s p e r r o r g a n e s  

28  k a n n   d i e   T e m p e r a t u r   des  I n e r t g a s e s   im  V o r a b s c h e i d e r  

5  und  in  d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   6  e r h ö h t   w e r d e n .  

D u r c h   ö f f n e n   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   27  bzw.  des  A b s p e r r -  

o r g a n e s   29  k a n n   d a g e g e n   d i e   b e t r e f f e n d e   T e m p e r a t u r  e r -  

n i e d r i g t   w e r d e n ,   auch   in  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4 .  

Am  E i n g a n g   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  i s t   e i n e   Z u l e i t u n g   30 

f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g  

31  v o r g e s e h e n ,   d i e   zu  A n f a h r t z w e c k e n   b e n ö t i g t   w i r d .   I n  

d a s   L e i t u n g s s t ü c k   21  m ü n d e t   e i n e   w e i t e r e   Z u l e i t u n g   32 

f ü r   L u f t ,   in   w e l c h e r   e i n   A b s p e r r o r g a n   33  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die   Z u l e i t u n g   32  w i r d   be im  A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e   b e n ö t i g t .  



Die  p e t r o c k n e t e   K o h l e   g e l a n g t   vom  A u s g a n g   de r   T r o c k e n -  

t r o m m e l   4  ü b e r   e i n e   g e k a p s e l t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   34  i n  

e i n   B e c h e r w e r k   35  und  von  d o r t   in  e i n   Z w i s c h e n s i l o   3 6 ,  

aus   w e l c h e m   s i e   c h a r g e n w e i s e   in  e i n e   W i e g e e i n r i c h t u n g  

37  ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   aus   d e r   w i e d e r u m   d i e   K o h l e   i n  

den  M i s c h e r   38  g e l a n g t .   Die  K o h l e   kann   dann   s c h l i e ß l i c h  

in  e i n   S i l o   39  a b g e l a g e r t   o d e r   dem  e n t s p r e c h e n d e n   V e r -  

w e n d u n g s z w e c k   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Im  M i s c h e r   38  b e s t e h t  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h l e   m i t   e i n e m   B i n -  

d e m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   b i t u m i n ö s e n   B i n d e m i t t e l ,  

zu  u m m a n t e l n .   D i e s e s   w i r d   aus   dem  B i n d e m i t t e l t a n k   40 

ü b e r   d i e   E i n d ü s v o r r i c h t u n g   41  in  den  M i s c h e r   38  a u f g e -  

g e b e n .   Der  B i n d e m i t t e l t a n k   40  w i r d   d u r c h   e i n   T h e r m a l ö l -  

H e i z a g g r e g a t   42  a u f   de r   g e w ü n s c h t e n   V e r a r b e i t u n g s t e m p e -  

r a t u r   g e h a l t e n .  

N e b e n   dem  I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  a l s   H a u p t k r e i s -  

l a u f   z w e i g t   von  dem  L e i t u n g s s t ü c k   22  d e r   aus  den  L e i -  

t u n g s s t ü c k e n   34  b i s   47  g e b i l d e t e   T e i l k r e i s l a u f   43  b i s  

47  ab .   D i e s e r   T e i l k r e i s l a u f   43  b i s   47  des   I n e r t g a s e s  

s c h ü t z t   d i e   g e t r o c k n e t e   K o h l e   und  d i e   b e t r e f f e n d e n   A n -  

l a g e n t e i l e ,   ü b e r   d i e   er   g e f ü h r t   i s t .  

Von  dem  L e i t u n g s s t ü c k   23  z w e i g t   n i c h t   n u r   d i e   K u r z s c h l u ß -  

l e i t u n g   24,  s o n d e r n   a u c h   d i e   I n e r t g a s - A u s l a ß l e i t u n g   48  

ab,   in  de r   das   e i n s t e l l b a r e   ü b e r d r u c k v e n t i l   49  v o r g e s e -  
hen  i s t   und  d i e   l e t z t l i c h   zum  A b g a s k a m i n   10  f ü h r t .   ü b e r  

d i e s e s   ü b e r d r u c k v e n t i l   49  w i r d   immer  e i n   ü b e r d r u c k   i n  

dem  I n e r t g a s k r e i s l a u f   1  b i s   23  und  in  dem  T e i l k r e i s -  

l a u f   43  b i s   47  a u f r e c h t e r h a l t e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   ü b e r  

das   ü b e r d r u c k v e n t i l   49  s o w o h l   w ä h r e n d   d e r   A n f a h r p h a s e  

a l s   a u c h   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   der   A n l a g e   l a u f e n d   G a s  

an  den  A b g a s k a m i n   10  a b g e g e b e n ,   w e i l   d u r c h   das   e i n g e -  

b r a c h t e   W a s s e r   bzw.  das   d u r c h   d i e   K o h l e   m i t   e i n g e s c h l e p p -  



t e   W a s s e r   l a u f e n d   e i n e   A n r e i c h e r u n g   an  W a s s e r d a m p f   e r -  

f o l g t .  

Der  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   5  wie  a u c h   d i e   T u c h f i l t e r -  

e n t s t a u b u n g   6  s i n d   ü b e r   F ö r d e r s c h n e c k e n   50  m i t   dem  B e -  

c h e r w e r k   35  v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e   in   dem  V o r a b s c h e i d e r   5 

und  d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   6  a b g e s c h i e d e n e   t r o c k e n e  

K o h l e   zu  d e r   ü b e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   34  h e r a n g e f ü h r t e n  

g e t r o c k n e t e n   K o h l e   w i e d e r   h i n z u g e f ü g t   w i r d .  

Zum  A n f a h r e n   d e r   A n l a g e ,   a u s g e h e n d   von  m i t   L u f t   g e f ü l l -  

t e n   A n l a g e n t e i l e n ,   w e r d e n   z u n ä c h s t   d e r   V e n t i l a t o r   7,  d i e  

T r o c k e n t r o m m e l   4  s o w i e   v e r s c h i e d e n e   w e i t e r e   A n l a g e n t e i -  

le   in   Gang  g e s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   H e i z k r e i s l a u f   9 

d u r c h   Z ü n d e n   des   B r e n n e r s   14  f ü r   d i e   W ä r m e e n t w i c k l u n g  

f r e i g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   z u g e h ö r i g e n   A n l a g e n t e i l e   wie  L u f t -  

v e n t i l a t o r   16  und  M i s c h g a s v e n t i l a t o r   12  e b e n f a l l s   e i n g e -  

s c h a l t e t   s e i n   m ü s s e n .   Über   den  W ä r m e t a u s c h e r   6  w i r d   W ä r -  

me  an  den  m i t   L u f t   g e f ü l l t e n   K r e i s l a u f   ü b e r t r a g e n .   B e i  

E r r e i c h e n   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  180°  C  v o r   dem  V o r a b s c h e i -  

d e r   und  K ü h l e r   5  w i r d   d u r c h   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   31  f ü r  

W a s s e r   ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g   30  W a s s e r   in  d i e   T r o c k e n t r o m -  

mel   4  e i n g e s p r ü h t .   Das  W a s s e r   v e r d a m p f t   d u r c h   d i e   h e i s -  

sen   E i n t r i t t s g a s e .   Der  d a r a u s   e n t s t e h e n d e   W a s s e r d a m p f  

v e r g r ö ß e r t   d i e   im  U m l a u f   b e f i n d l i c h e   B r ü d e n m e n g e .   B e i  

E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   ü b e r d r u c k e s   an  d e r   T r o c k e n -  

t r o m m e l   w i r d   das   s t e u e r b a r e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   49  in   ö f f -  

n u n g s b e r e i t s c h a f t   v e r s e t z t ,   so  daß  es  e i n e n   T e i l g a s s t r o m  

in   den  A b g a s k a m i n   10  a b l e i t e n   k a n n .   Die  z u g e f ü h r t e   W a s -  

s e r m e n g e   w i r d   so  b e m e s s e n ,   daß  d e r   e n t s t e h e n d e   W a s s e r -  

dampf   a u s r e i c h t ,   den  S a u e r s t o f f a n t e i l   in   den  u m l a u f e n d e n  

B r ü d e n   u n t e r   2%,  v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1  %,  a b z u s e n k e n .   D i e -  

s e r   A n f a h r v o r g a n g   w i r d   e t w a   5  M i n u t e n   in   A n s p r u c h   n e h m e n .  



D.  2h  kann   mi t   dem  T r o c k n e n   de r   K o h l e   b e g o n n e n   w e r d e n ,  

i ndem  de r   G u t f ö r d e r e r   2  e i n g e s c h a l t e t   und  f e u c h t e   K o h l e  

aus   dem  M a t e r i a l s i l o   1  e n t n o m m e n   und  ü b e r   d i e   Z e l l e n r a d -  

s c h l e u s e   3  de r   T r o c k e n t r o m m e l   4  z u g e f ü h r t   w i r d .   Es  v e r -  
s t e h t   s i c h ,   daß  zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   k e i n   W a s s e r   mehr   ü b e r  

d i e   Z u l e i t u n g   30  e i n g e f ü g t   w i r d .   Die  zu  t r o c k n e n d e   f e u c h -  

te   K o h l e   g e l a n g t   au f   i r g e n d e i n e m   Wege  in   das   M a t e r i a l s i -  

lo  1,  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e s   S c h a u f e l l a d e r s .   D e r  

G u t f ö r d e r e r   2  i s t   m i t   e i n e m   G l e i c h s t r o m - R e g e l a n t r i e b   a u s -  

g e r ü s t e t .   Die  a u s g e t r a g e n e   Menge  kann  v o l u m e t r i s c h   v o n  
Hand  g e m e s s e n   w e r d e n   o d e r   m a n u e l l   von  e i n e r   S c h a l t z e n t r a -  

le  aus   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   s o l l  

d i e   Menge  der   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r -  
den .   Der  I n n e n r a u m   de r   T r o c k e n t r o m m e l   4  i s t   g e g e n   d i e   Um- 

g e b u n g   w e i t g e h e n d   l u f t d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Vor  a l l e n   D i n -  

gen  kann   k e i n   L u f t s a u e r s t o f f   e i n d r i n g e n ,   da  d e r   I n e r t g a s -  
k r e i s l a u f   18  b i s   23  an  den  D i c h t s t e l l e n   d e r   T r o c k e n t r o m -  

mel  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e m   ü b e r d r u c k   g e f a h r e n   w i r d .   D i e  

T e m p e r a t u r   de r   am  Ende  de r   T r o c k e n t r o m m e l   4  v o r l i e g e n d e n  

g e t r o c k n e t e n   K o h l e . w i r d   a l s   S o l l w e r t   v o r g e g e b e n   und  i n  

e i n e m   R e g l e r   v e r g l i c h e n .   Bei   U n t e r s c h r e i t e n   des   S o l l w e r -  

t e s   w i r d   das  A b s p e r r o r g a n   25  au f   der   D r u c k s e i t e   des   V e n -  

t i l a t o r s   7  g e ö f f n e t ,   so  daß  d i e   B r ü d e n m e n g e   in  dem  I n e r t -  

g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Bei   Ü b e r s c h r e i t e n  

des   S o l l w e r t e s   d e r   T e m p e r a t u r   der   K o h l e   am  A u s t r i t t   d e r  

T r o c k e n t r o m m e l   4  w i r d   d i e   B r ü d e n m e n g e   d u r c h   d i e   z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e n   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   v e r r i n g e r t .  

Die  E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d e r   h e i ß e n   B r ü d e n   in  d i e   T r o c k e n -  

t r o m m e l   4  s o l l   e twa   450°  C  b e t r a g e n .   Bei   U n t e r s c h r e i t e n  

d i e s e s   S o l l w e r t e s   w i r d   d i e   G a s z u f u h r   am  B r e n n e r   14  e r -  

h ö h t .   Durch   d i e s e s   E i n b r i n g e n   von  mehr   E n e r g i e   s t e i g t  

d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   des   H e i z k r e i s l a u f e s   9  an,   so  daß  a u c h  



d i e   T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s   18  b i s   23  ü b e r  

den  W ä r m e t a u s c h e r   8  a n g e h o b e n   w i r d .   Be i   Ü b e r s c h r e i t e n  

d e s   S o l l w e r t e s   d e r   T e m p e r a t u r   des   H e i z k r e i s l a u f e s   9  am 

E i n t r i t t   in   den  W ä r m e t a u s c h e r ,   d e r   b e i   ca .   1 . 1 0 0 °   C 

l i e g t ,   w i r d   das   A b s p e r r o r g a n   13  im  H e i z k r e i s l a u f   9  g e -  
ö f f n e t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   e r h ö h t e   R ü c k f ü h r u n g   d e r   A b -  

g a s e   m i t   c a .   300°  C  e i n g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d i e   A b g a s t e m p e -  

r a t u r   in   d e r   M i s c h k a m m e r   17  au f   den  S o l l w e r t   r e d u z i e r t  

w i r d .  

W ä h r e n d   des   T r o c k n u n g s v o r g a n g e s   e n t s t e h t   l a u f e n d   W a s s e r -  

d a m p f .   Es  muß  a l s o   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   c h a r g e n w e i s e   a n  

dem  ü b e r s t r ö m v e n t i l   49  I n e r t g a s   in   den  A b g a s k a m i n   10  

a b g e b l a s e n   w e r d e n .   Der  V e n t i l a t o r   7  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

ao  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  er   e i n e   G e s a m t - D r u c k d i f f e r e n z  

von  70  mbar   b e i   20°  C  l e i s t e t ,   so  daß  an  k e i n e r   S t e l l e   i m  

I n e r t g a s k r e i s l a u f   d i e s e r   D r u c k   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  R e i n i g u n g   d e r   B r ü d e n   bzw.  des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s  

e r f o l g t   m i t   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   6  und  dem  v o r g e -  
s c h a l t e t e n   i n d i r e k t   a r b e i t e n d e n   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r  

5.  Um  d i e   F i l t e r t ü c h e r   v o r   Ü b e r -   und  U n t e r t e m p e r a t u r   z u  

s c h ü t z e n ,   s i n d   zwe i   R e g e l k r e i s e   n o t w e n d i g .   Bei   Ü b e r s c h r e i -  

t e n   d e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t t e m p e r a t u r   von  z . B .   128°  C 

in   dem  L e i t u n g s s t ü c k   20  w i r d   d i e   e r s t e   H ä l f t e   d e r   K ü h l -  

v e n t i l a t o r e n   gemäß  den  P f e i l e n   24  e i n g e s c h a l t e t .   S t e i g t  

d i e   T e m p e r a t u r   w e i t e r   und  e r r e i c h t   z . B .   132°  C,  w e r d e n  

s ä m t l i c h e   K ü h l v e n t i l a t o r e n   e i n g e s c h a l t e t .   S t e i g t   t r o t z -  

dem  d i e   T e m p e r a t u r   w e i t e r   und  e r r e i c h t   z . B .   135°  C,  w i r d  

d i e   G a s z u f u h r   in   dem  B r e n n e r   14  a b g e s c h a l t e t   und  das   A b -  

s p e r r o r g a n   29  in   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   27  g e ö f f n e t .   H i e r -  

d u r c h   e r f o l g t   m i t   S i c h e r h e i t   e i n e   A b s e n k u n g   de r   T e m p e r a -  

t u r   im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23.  Die  z u v o r   a n g e g e b e n e n  



T e m p e r a t u r e n   r i c h t e n   s i c h   n a c h   de r   z u l ä s s i g e n   T e m p e r a t u r  

fü r   das   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e   F i l t e r t u c h .   Be i   U n t e r s c h r e i -  

t e n   de r   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t t e m p e r a t u r   von  115°  C  a n  

dem  L e i t u n g s s t ü c k   20  w i r d   das   A b s p e r r o r g a n   28  in  d e r  

K u r z s c h l u ß l e i t u n g   26  g e ö f f n e t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d e r  

G u t f ö r d e r e r   2  a b g e s c h a l t e t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   T e m -  

p e r a t u r   in  dem  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   5  und  in   d e r  

T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   6  w i e d e r   au f   e i n e n   s o l c h e n   W e r t  

a n g e h o b e n ,   daß  k r i t i s c h e   Z u s t ä n d e   b e z ü g l i c h   T a u p u n k t s -  

u n t e r s c h r e i t u n g   n i c h t   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Die  am  Ende  de r   T r o c k e n t r o m m e l   4  v o r l i e g e n d e   g e t r o c k n e t e  

K o h l e   w i r d   ü b e r   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   34  und  ü b e r   e i n  

B e c h e r w e r k   35  in  das   Z w i s c h e n s i l o   36  b e f ö r d e r t .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d i e   e b e n f a l l s   t r o c k e n e   und  in  dem  V o r a b s c h e i -  

de r   5  s o w i e   in  d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   6  a b g e s c h i e d e n e  

K o h l e   ü b e r   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e n   50  z u g e f ü h r t .   V e r m i t t e l s  

Z e l l e n r a d s c h l e u s e n   w i r d   d i e   K o h l e   aus   dem  Z w i s c h e n s i l o   36 

e n t n o m m e n   und  de r   W i e g e e i n r i c h t u n g   37  z u g e f ü h r t .   Beim  E r -  

r e i c h e n   des  v o r g e g e b e n e n   G e w i c h t e s   w e r d e n   d i e   Z e l l e n r a d -  

s c h l e u s e n   a b g e s c h a l t e t   und  es  e r f o l g t   das   E i n b r i n g e n   d e r  

K o h l e   in  den  M i s c h e r   38.  G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  B e f ü l l e n  

des   M i s c h e r s   38  mi t   K o h l e   w i r d   d u r c h   d i e   E i n d ü s v o r r i c h -  

t u n g   41  das   B i n d e m i t t e l   in  den  M i s c h e r   38  e i n g e d ü s t .   N a c h  

A b l a u f   de r   v o r g e s c h r i e b e n e n   M i s c h z e i t   ö f f n e t   de r   M i s c h e r  

und  das   g e t r o c k n e t e   u m h ü l l t e   M a t e r i a l ,   n ä m l i c h   d i e   K o h l e ,  

f ä l l t   in  e i n   S i l o   39  bzw.  w i r d   de r   w e i t e r e n   V e r w e n d u n g   z u -  

g e f ü h r t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   s c h ü t z t   d e r   T e i l k r e i s l a u f   am 

I n e r t g a s   43  b i s   47  d i e   w e i t e r e n   A n l a g e n t e i l e   nach   de r   T r o k -  

k e n t r o m m e l   4  und  d i e   in  i h n e n   e n t h a l t e n e   e r h i t z t e ,   t r o k -  

kene   K o h l e .   Das  V e r h ä l t n i s   des   I n e r t g a s e s ,   w e l c h e s   n a c h  

dem  V e n t i l a t o r   7  in  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   18  b i s   23  e i n -  

g e b r a c h t   w i r d ,   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   Menge  I n e r t g a s   d e s  

T e i l k r e i s l a u f e s   32  b i s   47  w i r d   d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g e n  

de r   A b s p e r r o r g a n e   25  und  51  e r r e i c h t .  



Beim  A b s t e l l e n   d e r   A n l a g e   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   G u t f ö r d e r e r  

2  s t i l l g e s e t z t .   Da  in  d e r   T r o c k e n t r o m m e l   4  n i c h t   mehr   s o  

v i e l   Wärme  v e r b r a u c h t   w i r d ,   s t e i g t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

t r o c k e n e n   K o h l e   am  A u s g a n g   de r   T r o c k e n t r o m m e l   an .   E b e n s o  

e r h ö h t   s i c h   a u c h   d i e   T e m p e r a t u r   des   I n e r t g a s e s   im  L e i -  

t u n g s s t ü c k   19.  Über   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   31  f ü r   W a s s e r  

w i r d   a u c h   j e t z t   W a s s e r   in  d i e   T r o c k e n t r o m m e l   4  e i n g e g e -  

b e n .   Auch  j e t z t   w i r d   noch   das   E i n d r i n g e n   von  L u f t s a u e r -  

s t o f f   in  das   S y s t e m   v e r h i n d e r t .   N a c h d e m   das   M i s c h e n   d e r  

K o h l e   im  M i s c h e r   38  b e e n d e t   i s t ,   w i r d   d i e   W a s s e r z u f u h r  

zu r   T r o c k e n t r o m m e l   4  a b g e s c h a l t e t   und  d i e   L u f t z u f u h r  

ü b e r   d i e   z w e i t e   Z u l e i t u n g   32  d u r c h   ö f f n e n   des   A b s p e r r o r -  

g a n e s   33  e r m ö g l i c h t .   D u r c h   das   A n s a u g e n   von  L u f t   v e r g r ö s -  

s e r t   s i c h   d i e   u m l a u f e n d e   B r ü d e n m e n g e   w e i t e r .   Es  w i r d  

s t ä n d i g   ü b e r   das   g e ö f f n e t e   ü b e r d r u c k v e n t i l   49  Abgas   i n  

den   A b g a s k a m i n   10  a b g e g e b e n .   Der  A n t e i l   des   W a s s e r d a m p f e s  

v e r r i n g e r t   s i c h   j e t z t   s t ä n d i g ,   w ä h r e n d   de r   L u f t a n t e i l   a n -  

s t e i g t .   E in   K o n d e n s i e r e n   von  W a s s e r d a m p f   w i r d   v e r h i n d e r t ,  

w e i l   d i e   A n l a g e   noch   a u f   T e m p e r a t u r   i s t .   S c h l i e ß l i c h  

w i r d   d i e   G a s z u f u h r   am  B r e n n e r   14  a b g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

k e i n e   w e i t e r e   E n e r g i e z u f u h r   e r f o l g t   und  auch   d i e   K r e i s -  

l ä u f e   m i t   h e i ß e r   L u f t   in  i h r e r   T e m p e r a t u r   a b g e s e n k t   w e r -  

den  k ö n n e n .   D i e s   w i r d   so  l a n g e   d u r c h g e f ü h r t ,   b i s   d i e   T e m -  

p e r a t u r   d e r   L u f t   an  a l l e n   T e m p e r a t u r m e ß s t e l l e n   e twa   80°  C 

u n t e r s c h r i t t e n   h a t .   Dann  w e r d e n   d i e   R e g e l a n t r i e b e   d e r  

e i n z e l n e n   A n l a g e n t e i l e ,   s o w e i t   s i e   n i c h t   b e r e i t s   s t i l l g e -  

s e t z t  s i n d ,   a b g e s c h a l t e t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   und  E r h i t z e n   von  f e u c h t e r  

K o h l e ,   i n s b e s o n d e r e   F e i n -   und  F e i n s t k o h l e ,   b e i   d e m  

d e r   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e   Wärme  ü b e r   e i n e n   I n e r t g a s -  

k r e i s l a u f ,   d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   a u f h e i z -  

b a r   i s t ,   z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e   g e t r o c k n e t e   und  e r -  

h i t z t e   K o h l e   d u r c h   e i n e n   T e i l k r e i s l a u f   des   I n e r t g a s e s  

vor   dem  Z u t r i t t   von  S a u e r s t o f f   g e s c h ü t z t   w i r d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be im  A n f a h r v o r g a n g   vo r   B e -  

g i n n   d e r   K o h l e t r o c k n u n g   d i e   in  de r   A n l a g e   v o r h a n d e n e  

L u f t   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t   und  d a b e i   ü b e r   e i n e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   a u f g e h e i z t   w i r d ,   daß  in  den  a u f g e h e i z t e n   L u f t -  



k r e i s l a u f   W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   e i n g e f ü h r t   und  d e r  

L u f t k r e i s l a u f   m i t   W a s s e r d a m p f   a n g e r e i c h e r t   w i r d   u n d  

so  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   g e b i l d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  I n e r t g a s k r e i s l a u f   d u r c h   A n r e i c h e r u n g   m i t   W a s s e r -  

dampf   d e r   S a u e r s t o f f a n t e i l   u n t e r   2%,  v o r z u g s w e i s e  

u n t e r   1%,  a b g e s e n k t   w i r d ,   b e v o r   f e u c h t e   K o h l e   z u r  

T r o c k n u n g   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i m   A b s t e l l v o r g a n g   z u n ä c h s t   d i e   g e -  
t r o c k n e t e   K o h l e   aus   d e r   T r o c k e n z o n e   h e r a u s g e f ü h r t   u n d  

dann   d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   d u r c h   e i n e n   L u f t k r e i s l a u f  

e r s e t z t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   im  G l e i c h s t r o m  

ü b e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e   K o h l e   g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   und  E r h i t z e n   von  f e u c h t e r  

K o h l e ,   i n s b e s o n d e r e   F e i n -   und  F e i n s t k o h l e ,   m i t   e i n e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e m   ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

i n d i r e k t   a u f h e i z b a r e n   I n e r t g a s k r e i s l a u f ,   d e r   e i n m a l  

d u r c h   d i e   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   und  in   e i n e m   T e i l k r e i s -  

l a u f   ü b e r   e i n e n   M i s c h e r   f ü r   g e t r o c k n e t e   K o h l e   g e f ü h r t  

w i r d ,   m i t   e i n e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   im  I n e r t g a s -  

k r e i s l a u f   und  m i t   e i n e r   an  den  W ä r m e t a u s c h e r   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   W ä r m e q u e l l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   im  G l e i c h s t r o m   an  d e n  

I n e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   23)  a n g e s c h l o s s e n e   a n g e -  
t r i e b e n e   T r o c k e n t r o m m e l   (4)  i s t ,   d e r   im  I n e r t g a s k r e i s -  

l a u f   e i n   V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   (5)  s o w i e   e i n e   T u c h -  

f i l t e r e n t s t a u b u n g   (6)  n a c h g e s c h a l t e t   s i n d ,   und  daß  d e r  

I n e r t g a s k r e i s l a u f   e i n e   a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   (30)  f ü r  



W a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   w e i t e r e   a b s p e r r b a r e   Z u -  

l e i t u n g   (32)  f ü r   L u f t   a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   I n e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   23)  zwei   j e w e i l s   m i t  

s t e u e r b a r e n   A b s p e r r o r g a n e n   (28,   29)  v e r s e h e n e   K u r z -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   (27,   26)  a u f w e i s t ,   von  d e n e n   d i e   e i n e  

(26)  z w i s c h e n   W ä r m e t a u s c h e r   (8)  und  T r o c k e n t r o m m e l   (4 )  

a n g e s c h l o s s e n   und  in  d i e   L e i t u n g   (19)  z w i s c h e n   T r o c k e n -  

t r o m m e l   (4)  und  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   (5)  f ü h r t ,  

w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   (27)  n a c h   d e r   T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g  

(6)  s o w i e   nach   d e m r a c h g e s c h a l t e t e n   V e n t i l a t o r   (7)  u n d  

vo r   dem  W ä r m e t a u s c h e r   (8)  a b z w e i g t   und  den  W ä r m e t a u s c h e r  

ü b e r b r ü c k t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   zum  S c h u t z   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   b e -  

s t i m m t e   T e i l k r e i s l a u f   (43  b i s   47)  des   I n e r t g a s k r e i s l a u f e s  

n a c h   dem  V e n t i l a t o r   (7)  a b z w e i g t   und  in  den  I n e r t g a s k r e i s -  

l a u f   d i e   Trommel   (4)  ü b e r b r ü c k e n d   z w i s c h e n   T r o c k e n t r o m m e l  

(4)  und  V o r a b s c h e i d e r   und  K ü h l e r   (5)  z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u s g e h e n d   von  dem  V e n t i l a t o r   (7)  s o w o h l   in  dem  I n -  

e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   23)  v o r   dem  W ä r m e t a u s c h e r   ( 8 )  

und  vo r   d e r   A b z w e i g u n g   d e r   e i n e n   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   ( 2 7 )  

a l s   auch   in  dem  a b z w e i g e n d e n   T e i l k r e i s l a u f   (43)  je  e i n  

s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   (25,   51)  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  den  T e i l k r e i s l a u f   (43  b i s   47)  des   I n -  

e r t g a s e s   zum  S c h u t z   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   e i n   M i s c h e r  

( 3 8 ) ,   e i n e   W i e g e e i n r i c h t u n g   (37)  und  e i n   Z w i s c h e n s i l o  

(36)  e i n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   (30)  f ü r   W a s s e r   o d e r   W a s s e r -  

dampf   am  E i n g a n g   in   d i e   T r o c k e n t r o m m e l   (4)  an  den  I n e r t -  

g a s k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a b s p e r r b a r e   Z u l e i t u n g   (32)  f ü r   L u f t   z w i s c h e n  

T u c h f i l t e r e n t s t a u b u n g   (6)  und  V e n t i l a t o r   (7)  an  den  I n -  

e r t g a s k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   an  den  I n e r t g a s k r e i s l a u f   (18  b i s   2 3 )  

a n g e s c h l o s s e n e   W ä r m e t a u s c h e r   (8)  a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m  

H e i z k r e i s l a u f   (9)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n e   A b g a s r ü c k -  

f ü h r u n g   (11)  a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r -  

o r g a n   (13)  v o r g e s e h e n   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   w e i t e r e r   W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d e n  

e i n e r s e i t s  d i e   o d e r   e i n   T e i l   d e r   n i c h t   ü b e r   d i e   A b g a s -  

r ü c k f ü h r u n g   (11)  z u r ü c k g e l e i t e t e n   A b g a s e   des   H e i z k r e i s -  

l a u f e s   (9)  g e f ü h r t   w e r d e n   und  an  den  a n d e r e r s e i t s   e i n  

w e i t e r e r   K r e i s l a u f   e i n e s   W ä r m e t r ä e r m e d i u m s ,   i n s b e s o n d e r e  

d e r   des   T h e r m a l ö l s   f ü r   d i e   B e h e i z u n g   des   B i n d e m i t t e l -  

t a n k s   (40)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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