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@ Moyen de marquage et de reconnaissance et papier de sécurité faisant application de ce moyen.

& Moyen de marquage et de reconnaissance, porté par
un support, un matériau magnétique.

Ce matériau magnétique présente une température de
transition thermomagnétique située dans le domaine de
température que peut supporter sans dommage le support,
moyennant quoi, on peut renconnaitre la présence dudit
matériau sur le support en le chauffant a la température de
transition pour observer |'effet de cette température sur une
aimantation du matériau magnétique.

L'invention s'applique notamment au papier de sécu-
rité.
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Moven de marquage et de reconnaissance et papier de sécu-

rité faisant application de ce moyen.

La présente invention concerne un moyen de

marguage et de reconnaissance, du type comportant, porté
5 par un support, un matériau magnétique.

L'invention concerne, plus particuliérement,
en tant que produit industriel nouveau, un papier de
sécurité comportant comme moyen de s&curité un produit
dont certaines propriétés spécifiques sont facilement

10 détectables.

Pour se prémunir contre les contrefacgons
de documents de sécurité tels que billets de banque,
titres, actions, cartes d'identité, chéques ou autres
documents de valeur, on a dé&ja proposé l'utilisation de

15 moyens de sécurité divers tels que filigranes, fibres
colorées ou métalliques ou métallisées, défaut d'azurant
optique, bandelettes de sécurité métallisées, fluores-

centes, magnétiques (voir notamment le brevet britannique

N° 1.127.043). Ces moyens de sécurité sont dits "de
20 reconnaissance" car ils permettent de reconnaitre l'au-
thenticité dfun tel papier. "

IL est déjid connu d'introduire dans un
papier des composés ferromagnétiques sous les formes
les plus diverses. Les produits mégnétiques utilisés

25 Jjusqgu'alors sont détectés par leur champ coercitif ou
leur rémanence qui peuvent avoir des valeurs élevées,
mais ces produits sont déja commercialisés donc facile-~
ment accessibles & 1l'homme de la rue.

On connalt par un article de BERKOWITZ et

30 al, intitulé "Magnetic Tagging", tiré de I EEE TRANSAC-
TIONS ON MAGNETICS, vol. Mag 11, n° 5, Septembre 1975,

pPP. 1576 - 1581, un procédé consistant & inclure dans
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: un matériau & étiqueter une pluralité de particules
ferro-magnétiques dont les températures de Curie sont

35 différentes, de facon & tournir une information com-
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plexe gu'il faut ensuite décoder par une lecture exi-
geant des moyens &laborés et colteux, lecture au cours
de laquelle on fait varier la température du matériau
étiqueté de facon continue et sur une large plage de
fagon a déterminer la nature des différentes particules

ferromagnétiques en présence dans le matériau
étiqueté.

La présente invention a notamment pour but
de proposer un moyen de marquage utilisant au moins un
matériau magnétique dont les propriétés spéciales cons-
tituent un moyen trés spécifique de reconnaissance,

cette reconnaissance &tant fondée sur une détection ra-
pide et facile dudit matériau magnétique.

Ce but est atteint, conformément & lfin-
vention, du fait que ce matériau magnétique présente une
température de transition thermomagnétique située dans
le domaine de température que peut supporter sans dommage
le support, moyennant quoi, on peut reconnaitre la pré-
sence dudit matériau sur le support par un test non des-
tructif consistant & chauffer le support & la tempéra-
ture de transition pour observer l'effet de cette tempé-
rature sur une aimantation du matériau magnétique.

Ainsi, le'moyen selon l'invention est
basé sur la détection d'une fortelvariation thermique
de l'aimantation d'un ou plusieurs matériaux judicieu-
sement choisis placés ou non dans un champ magnétique.
Ces matériaux gqgui constituent pour l'article qu'ils
marquent une sorte de mot de passe, peuvent &tre :

-a) des composés ferromagnétiques dont 1le
point de Curie se situe dans une gamme de températures
compatibles avec la tenue thermique du support. On sait
en effet que tout composé ferromagnétique voit son ai-
mantation disparaitre au-deld d'une température critique
appelée température de Curie et dé&finie thermodynamique-
ment comme une transition de second ordre.QOn entend

par “"composé ferromagnétigue" un composé -ou alliage-
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i présentant une composante ferromagnétique.

b) des matériaux ayant des propriétés ma-

O S S

gnétiques plus complexes qui pourront manifester une

trés brusque variation thermique de l'aimantation. Cette

i
3

5 transformation est thermodynamiquement définie comme
une transition de premier ordre. On trouvera plus de
détails sur ces définitions dans la "Théorie du Magné-
tisme" de A. HERPIN, P. 278, Presses Universitaires de
France. On connait des matériaux en nombre réduit pré-

10 sentant ce type de transformation -ou transition- du
premier ordre.

Ces transformations du premier ordre sont,
par exemple, les transitions antiferro-ferromagnétiqgues,
ferromagnétiques-antiferromagnétiques, ferromagnétiques-

15 paramagnétiques.

Le nombre réduit de matériaux de cette
seconde catégorie et la haute technicité& généralement
nécessaire d leur fabrication constituent des facteurs

de sécurité nouveaux. De plus, pour les transitions

20 du premier ordre, la variation de l'aimantation est
trés brutale : elle a lieu dans une plage de tempéra-
tures étroite, au plus é&gale 3 7 degrés centigrades,
(intervalle parfois aussi réduit que 1 & 2°C),tandis que,
pour les transitions du deuxiéme ordre, cette plage est

25 de l'ordre de 40 3 50 degrés centigrades.

Ces matériaux pourront &tre déposés en
surface du papier par un procédé d'impression ou de cou-
chage ou ils pourront étre intégrés 3 la masse de celui-

= ci. L'intégration pourra se faire notamment sous forme

E 30 de fibres, poudres, fils, bandelettes de sécurité réa-

: lisés & partir desdits matériaux ou les contenant ou leur

i servant de support.

Les papiers contenant ces matériaux pour-~
ront &tre imprimés puis plastifiés sans que le moyen

35 de reconnaissance puisse &tre remis en cause.
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Avantageusement, le matériau magnétique
est choisi parmi les matériaux suivants : FeRh, MnAs,
Mn3SbN, Mn,
en exemple sont du type & transition du premier ordre,et

SnC, et (Mnl_XCrX)2 Sb. Ces matdriaux cit8s

sont tout particuliérement avantageux pour des applica-
tions au papier de sécurité&, car on sait que leur nombre
trés réduit et le caractére spécifique et exceptionnel
de leur propriété rend impossible l'usage en subtitu-
tion d'un matériau classique.

En ce qul concerne les matériaux du type

-~

a transition du second ordre, on peut choisir avanta-

- geusement une ferrite zinc nickel (an_lex)FezO4

dont la température de Curie est 85°C pour x= 0,10,
ou encore une ferrite zinc-cobalt (an_x Co,) Fe,0,

dont la température de Curie est de 25°C pour x = 0,10

et 82°C pour x = 0,20, températures évidemment compatibles
avec la tenue du papier.

Exemples d'application :

a~

1) Citons & titre d'exemple, l'ufilisation
d'un alliage de composition voisine de Fe Rh.

Ce matériau est antiferromagnétique & la
températufe ambiante et devient ferromagnétique au-
dessus de 52°C.

Ce matériau émis sous forme de poudre dont
les particules ont une taille de l'ordre du micron,
est dispersé dans un vernis 3 raison de 10 g de produit
pour 100 grammes de vernis.

Le vernis est déposé sur un film de poly-
ester (de 20 microns d'épaisseur) par un procédé 4d'im-
pression héliographique, la quantité de vernis déposée
est de l'ordre de 5 3 10 grammes par m2.

Le film de polyester est ensuite découpé
en bandelettes de 0,6 mm de large.

Ces bandelettes sont incorporées au papier

au moment de sa fabrication.
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2) Une application semblable peut &tre
réalisée 3 partir de matériaux & transition du premier
ordre, tels que San3N dont la température de transition
ferro-paramagnétique est de 88°C, ou SnMn3S.dont la

température de transition est de 17°c.
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REVENDICATIONS

1. Moyen de marquage et de reconnaissance,

du type comportant, porté par un support, un matériau
magnétique, caractérisé en ce que ce matériau magnétique
présente une température de transition thermomagnétique
située dans le domaine de température que peut supporter
sans dommage le support, moyennant quoi,'on peut recon-
naitre la présence dudit matériau sur le support par un
test non destructif consistant & chauffer le support a
la température de transition pour observer l'effet de
cette température sur une aimantation du matériau
magnétique. '

2, Moyen selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le matériau magnétique comprend au moins
un composé ferromagnétique. '

3. Moyen selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que le matériau magnétique est choisi parmi
les matériaux suivants : (an-xNix)Fe204 avec x = 0,10 ;
(an_X Cox)Fe204 avec x = 0,10 ou x = 0,20.

-

4. Moyen selon 1l'une des revendications 1 &
3, caractérisé en ce que le matériau magnétique comprend
au moins un composé présentant une transition thermoma-
gnétique de premier ordre.

5. Moyen selon l'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que le matériau magnétique est choisi
parmi les matériaux suivants : FeRh, MnAs, Mn.,SbN,

Mn,SnC, et (Mnl_XCrx)2 Sb.

3
3
6. Papier de sécurité faisant application du
moyen selon l'une des revendications 1 & 5, caractérisé
en ce que le matériau magnétique est déposé en surface du
du papier, constituant le support, par un procédé d'im-
pression ou de couchage, ou bien il est intégré audit
papier, notamment sous forme de fibres, poudres, fils,

bandelettes de sécurité réalisés & partir desdits ma-

tériaux, ou les contenant ou leur servant de support.
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