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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  moyen   d e  

m a r q u a g e   e t   de  r e c o n n a i s s a n c e ,   du  t y p e   c o m p o r t a n t ,   p o r t é  

p a r   un  s u p p o r t ,   un  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,  

en  t a n t   que   p r o d u i t   i n d u s t r i e l   n o u v e a u ,   un  p a p i e r   d e  

s é c u r i t é   c o m p o r t a n t   comme  moyen  de  s é c u r i t é   un  p r o d u i t  

d o n t   c e r t a i n e s   p r o p r i é t é s   s p é c i f i q u e s   s o n t   f a c i l e m e n t  

d é t e c t a b l e s .  

P o u r   se  p r é m u n i r   c o n t r e   l e s   c o n t r e f a ç o n s  

de  d o c u m e n t s   de  s é c u r i t é   t e l s   que   b i l l e t s   de  b a n q u e ,  

t i t r e s ,   a c t i o n s ,   c a r t e s   d ' i d e n t i t é ,   c h è q u e s   ou  a u t r e s  

d o c u m e n t s   de  v a l e u r ,   on  a  d é j à   p r o p o s é   l ' u t i l i s a t i o n   d e  

m o y e n s   de  s é c u r i t é   d i v e r s   t e l s   que   f i l i g r a n e s ,   f i b r e s  

c o l o r é e s   ou  m é t a l l i q u e s   ou  m é t a l l i s é e s ,   d é f a u t   d ' a z u r a n t  

o p t i q u e ,   b a n d e l e t t e s   de  s é c u r i t é   m é t a l l i s é e s ,   f l u o r e s -  

c e n t e s ,   m a g n é t i q u e s   ( v o i r   n o t a m m e n t   le   b r e v e t   b r i t a n n i q u e  
N°  1 . 1 2 7 . 0 4 3 ) .   Ces  m o y e n s   de  s é c u r i t é   s o n t   d i t s   " d e  

r e c o n n a i s s a n c e "   c a r   i l s   p e r m e t t e n t   de  r e c o n n a î t r e   l ' a u -  

t h e n t i c i t é   d ' u n   t e l   p a p i e r .  

I l   e s t   d é j à   c o n n u   d ' i n t r o d u i r e   d a n s   u n  

p a p i e r   des   c o m p o s é s   f e r r o m a g n é t i q u e s   s o u s   l e s   f o r m e s  

l e s   p l u s   d i v e r s e s .   Les  p r o d u i t s   m a g n é t i q u e s   u t i l i s é s  

j u s q u ' a l o r s   s o n t   d é t e c t é s   p a r   l e u r   champ  c o e r c i t i f   o u  
l e u r   r é m a n e n c e   q u i   p e u v e n t   a v o i r   d e s   v a l e u r s   é l e v é e s ,  

m a i s   c e s   p r o d u i t s   s o n t   d é j à   c o m m e r c i a l i s é s   donc   f a c i l e -  

men t   a c c e s s i b l e s   à  l ' h o m m e   de  la   r u e .  

On  c o n n a î t   p a r   un  a r t i c l e   de  BERKOWITZ  e t  

a l ,   i n t i t u l é   " M a g n e t i c   T a g g i n g " ,   t i r é   de  I  E E E   TRANSAC- 

TIONS  ON  MAGNETICS,  v o l .   Mag  11,   n°  5,  S e p t e m b r e   1 9 7 5 ,  

pp.   1 5 7 6  -   1 5 8 1 ,   un  p r o c é d é   c o n s i s t a n t   à  i n c l u r e   d a n s  

un  m a t é r i a u   à  é t i q u e t e r   une   p l u r a l i t é   de  p a r t i c u l e s  

f e r r o - m a g n é t i q u e s   d o n t   l e s   t e m p é r a t u r e s   de  C u r i e   s o n t  

d i f f é r e n t e s ,   de  f a ç o n   à  f o u r n i r   une   i n f o r m a t i o n   c o m -  



p l e x e   q u ' i l   f a u t   e n s u i t e   d é c o d e r   p a r   une  l e c t u r e   e x i -  

g e a n t   des   m o y e n s   é l a b o r é s   e t   c o û t e u x ,   l e c t u r e   au  c o u r s  

de  l a q u e l l e   on  f a i t   v a r i e r   l a   t e m p é r a t u r e   du  m a t é r i a u  

é t i q u e t é   de  f a ç o n   c o n t i n u e   e t   s u r   une   l a r g e   p l a g e   d e  

f a ç o n   à  d é t e r m i n e r   l a   n a t u r e   des   d i f f é r e n t e s   p a r t i c u l e s  

f e r r o m a g n é t i q u e s   en  p r é s e n c e   d a n s   le   m a t é r i a u  

é t i q u e t é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  n o t a m m e n t   p o u r   b u t  

de  p r o p o s e r   un  moyen  de  m a r q u a g e   u t i l i s a n t   au  m o i n s   u n  

m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   d o n t   l e s   p r o p r i é t é s   s p é c i a l e s   c o n s -  

t i t u e n t   un  moyen   t r è s   s p é c i f i q u e   de  r e c o n n a i s s a n c e ,  

c e t t e   r e c o n n a i s s a n c e   é t a n t   f o n d é e   s u r   une   d é t e c t i o n   r a -  

p i d e   e t   f a c i l e   d u d i t   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e .  

Ce  b u t   e s t   a t t e i n t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n -  

v e n t i o n ,   du  f a i t   que  ce  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   p r é s e n t e   u n e  

t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   t h e r m o m a g n é t i q u e   s i t u é e   d a n s  

l e   d o m a i n e   de  t e m p é r a t u r e   que  p e u t   s u p p o r t e r   s a n s   d o m m a g e  

l e   s u p p o r t ,   m o y e n n a n t   q u o i ,   on  p e u t   r e c o n n a î t r e   l a   p r é -  

s e n c e   d u d i t   m a t é r i a u   s u r   le   s u p p o r t   p a r   un  t e s t   non  d e s -  

t r u c t i f   c o n s i s t a n t   à  c h a u f f e r   l e   s u p p o r t   à  l a   t e m p é r a -  

t u r e   de  t r a n s i t i o n  p o u r   o b s e r v e r   l ' e f f e t   de  c e t t e   t e m p é -  

r a t u r e   s u r   une   a i m a n t a t i o n   du  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e .  

A i n s i ,   l e   moyen  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

b a s é   s u r   l a   d é t e c t i o n   d ' u n e   f o r t e  v a r i a t i o n   t h e r m i q u e  

de  l ' a i m a n t a t i o n   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   m a t é r i a u x   j u d i c i e u -  

s e m e n t   c h o i s i s   p l a c é s   ou  non  d a n s   un  champ  m a g n é t i q u e .  

Ces  m a t é r i a u x   q u i   c o n s t i t u e n t   p o u r   l ' a r t i c l e   q u ' i l s  

m a r q u e n t   une  s o r t e   de  mot  de  p a s s e ,   p e u v e n t   ê t r e  :  

a)  des   c o m p o s é s   f e r r o m a g n é t i q u e s   d o n t   l e  

p o i n t   de  C u r i e   se  s i t u e   d a n s   une  gamme  de  t e m p é r a t u r e s  

c o m p a t i b l e s   a v e c   l a   t e n u e   t h e r m i q u e   du  s u p p o r t .   On  s a i t  

en  e f f e t   que   t o u t   c o m p o s é   f e r r o m a g n é t i q u e   v o i t   son   a i -  

m a n t a t i o n   d i s p a r a î t r e   a u - d e l à   d ' u n e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e  

a p p e l é e   t e m p é r a t u r e   de  C u r i e   e t   d é f i n i e   t h e r m o d y n a m i q u e -  

m e n t   comme  une  t r a n s i t i o n   de  s e c o n d   o r d r e . O n   e n t e n d  

p a r   " c o m p o s é   f e r r o m a g n é t i q u e "   un  c o m p o s é   -ou   a l l i a g e -  



p r é s e n t a n t   une  c o m p o s a n t e   f e r r o m a g n é t i q u e .  

b)  des   m a t é r i a u x   a y a n t   d e s   p r o p r i é t é s   m a -  

g n é t i q u e s   p l u s   c o m p l e x e s   q u i   p o u r r o n t   m a n i f e s t e r   u n e  

t r è s   b r u s q u e   v a r i a t i o n   t h e r m i q u e   de  l ' a i m a n t a t i o n .   C e t t e  

t r a n s f o r m a t i o n   e s t   t h e r m o d y n a m i q u e m e n t   d é f i n i e   comme 

une  t r a n s i t i o n   de  p r e m i e r   o r d r e .   On  t r o u v e r a   p l u s   d e  

d é t a i l s   s u r   c e s   d é f i n i t i o n s   d a n s   la   " T h é o r i e   du  M a g n é -  

t i s m e "   de  A.  HERPIN,  P.  278 ,   P r e s s e s   U n i v e r s i t a i r e s   d e  

F r a n c e .   On  c o n n a î t   des   m a t é r i a u x   en  n o m b r e   r é d u i t   p r é -  

s e n t a n t   ce  t y p e   de  t r a n s f o r m a t i o n   - o u   t r a n s i t i o n -   d u  

p r e m i e r   o r d r e .  

Ces  t r a n s f o r m a t i o n s   du  p r e m i e r   o r d r e   s o n t ,  

p a r   e x e m p l e ,   l e s   t r a n s i t i o n s   a n t i f e r r o - f e r r o m a g n é t i q u e s ,  

f e r r o m a g n é t i q u e s - a n t i f e r r o m a g n é t i q u e s ,   f e r r o m a g n é t i q u e s -  

p a r a m a g n é t i q u e s .  

Le  n o m b r e   r é d u i t   de  m a t é r i a u x   de  c e t t e  

s e c o n d e   c a t é g o r i e   e t   l a   h a u t e   t e c h n i c i t é   g é n é r a l e m e n t  

n é c e s s a i r e   à  l e u r   f a b r i c a t i o n   c o n s t i t u e n t   des   f a c t e u r s  

de  s é c u r i t é   n o u v e a u x .   De  p l u s ,   p o u r   l e s   t r a n s i t i o n s  

du  p r e m i e r   o r d r e ,   l a   v a r i a t i o n   de  l ' a i m a n t a t i o n   e s t  

t r è s   b r u t a l e  :   e l l e   a  l i e u   d a n s   une  p l a g e   de  t e m p é r a -  

t u r e s   é t r o i t e ,   au  p l u s   é g a l e   à  7  d e g r é s   c e n t i g r a d e s ,  

( i n t e r v a l l e   p a r f o i s   a u s s i   r é d u i t   que  1  à  2 ° C ) , t a n d i s   q u e ,  

p o u r   l e s   t r a n s i t i o n s   du  d e u x i è m e   o r d r e ,   c e t t e   p l a g e   e s t  

de  l ' o r d r e   de  40  â  50  d e g r é s   c e n t i g r a d e s .  

Ces  m a t é r i a u x   p o u r r o n t   ê t r e   d é p o s é s   e n  

s u r f a c e   du  p a p i e r   p a r   un  p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n   ou  de  c o u -  

c h a g e   ou  i l s   p o u r r o n t   ê t r e   i n t é g r é s   à  l a   m a s s e   de  c e l u i -  

c i .   L ' i n t é g r a t i o n   p o u r r a   se  f a i r e   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e  

.de  f i b r e s ,   p o u d r e s ,   f i l s ,   b a n d e l e t t e s   de  s é c u r i t é   r é a -  

l i s é s   à  p a r t i r   d e s d i t s   m a t é r i a u x   ou  l e s   c o n t e n a n t   ou  l e u r  

s e r v a n t   de  s u p p o r t .  

Les  p a p i e r s   c o n t e n a n t   c e s   m a t é r i a u x   p o u r -  
r o n t   ê t r e   i m p r i m é s   p u i s   p l a s t i f i é s   s a n s   que  le   m o y e n  
de  r e c o n n a i s s a n c e   p u i s s e   ê t r e   r e m i s   en  c a u s e .  



A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e  

e s t   c h o i s i   p a r m i   l e s   m a t é r i a u x   s u i v a n t s  :   FeRh ,   M n A s ,  

Mn3SbN,  Mn3SnC,   e t   ( M n 1 - x C r x ) 2   Sb.  Ces  m a t é r i a u x   c i t é s  

en  e x e m p l e   s o n t   du  t y p e   à  t r a n s i t i o n   du  p r e m i e r   o r d r e , e t  

sont   t o u t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   p o u r   des   a p p l i c a -  

t i o n s   au  p a p i e r   de  s é c u r i t é ,   c a r   on  s a i t   que  l e u r   n o m b r e  

t r è s   r é d u i t   e t   l e   c a r a c t è r e   s p é c i f i q u e   e t   e x c e p t i o n n e l  

de  l e u r   p r o p r i é t é   r e n d   i m p o s s i b l e   l ' u s a g e   en  s u b t i t u -  

t i o n   d ' u n   m a t é r i a u   c l a s s i q u e .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   m a t é r i a u x   du  t y p e  

à  t r a n s i t i o n   du  s e c o n d   o r d r e ,   on  p e u t   c h o i s i r   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   une   f e r r i t e   z i n c   n i c k e l   ( Z n 1 - x N i x ) F e 2 O 4  

d o n t   l a   t e m p é r a t u r e   de  C u r i e   e s t   85°C  p o u r   x =  0 , 1 0 ,  

ou  e n c o r e   une   f e r r i t e   z i n c - c o b a l t   ( Z n 1 - x   C o x   F e 2 0 4  

d o n t   l a   t e m p é r a t u r e   de  C u r i e   e s t   de  25°C  p o u r   x  =  0 , 1 0  

e t   82°C  p o u r   x  =  0 , 2 0 ,   t e m p é r a t u r e s   é v i d e m m e n t   c o m p a t i b l e s  

a v e c   l a   t e n u e   du  p a p i e r .  

E x e m p l e s   d ' a p p l i c a t i o n  :  

1)  C i t o n s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l ' u t i l i s a t i o n  

d ' u n   a l l i a g e   de  c o m p o s i t i o n   v o i s i n e   de  Fe  R h .  

Ce  m a t é r i a u   e s t   a n t i f e r r o m a g n é t i q u e   à  l a  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   e t   d e v i e n t   f e r r o m a g n é t i q u e   a u -  

d e s s u s   de  5 2 ° C .  

Ce  m a t é r i a u   émis   s o u s   f o r m e   de  p o u d r e   d o n t  

l e s   p a r t i c u l e s   o n t   une  t a i l l e   de  l ' o r d r e   du  m i c r o n ,  

e s t   d i s p e r s é   d a n s   un  v e r n i s   à  r a i s o n   de  10  g  de  p r o d u i t  

p o u r   100  g r a m m e s   de  v e r n i s .  

Le  v e r n i s   e s t   d é p o s é   s u r   un  f i l m   de  p o l y -  

e s t e r   (de  20  m i c r o n s   d ' é p a i s s e u r )   p a r   un  p r o c é d é   d ' i m -  

p r e s s i o n   h é l i o g r a p h i q u e ,   l a   q u a n t i t é   de  v e r n i s   d é p o s é e  

e s t   de  l ' o r d r e   de  5  à  10  g r a m m e s   p a r   m 2 .  

Le  f i l m   de  p o l y e s t e r   e s t   e n s u i t e   d é c o u p é  

en  b a n d e l e t t e s   de  0 , 6   mm  de  l a r g e .  

Ces  b a n d e l e t t e s   s o n t   i n c o r p o r é e s   au  p a p i e r  

au  moment   de  sa  f a b r i c a t i o n .  



2)  Une  a p p l i c a t i o n   s e m b l a b l e   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é e   à  p a r t i r   de  m a t é r i a u x   à  t r a n s i t i o n   du  p r e m i e r  

o r d r e ,   t e l s   que   SbMn3N  d o n t   la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n  

f e r r o - p a r a m a g n é t i q u e   e s t   de  8 8 ° C ,   ou  S n M n 3 S  d o n t   l a  

t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   e s t   de  1 7 ° C .  



1.  Moyen  de  m a r q u a g e   e t   de  r e c o n n a i s s a n c e ,  

du  t y p e   c o m p o r t a n t ,   p o r t é   p a r   un  s u p p o r t ,   un  m a t é r i a u  

m a g n é t i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   ce  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e  

p r é s e n t e   une   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   t h e r m o m a g n é t i q u e  

s i t u é e   d a n s   le   d o m a i n e   de  t e m p é r a t u r e   que  p e u t   s u p p o r t e r  

s a n s   dommage  le   s u p p o r t ,   m o y e n n a n t   q u o i ,   on  p e u t   r e c o n -  

n a î t r e   l a   p r é s e n c e   d u d i t   m a t é r i a u   s u r   le   s u p p o r t   p a r   u n  

t e s t   non  d e s t r u c t i f   c o n s i s t a n t   à  c h a u f f e r   l e   s u p p o r t   à  

l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   p o u r   o b s e r v e r   l ' e f f e t   d e  

c e t t e   t e m p é r a t u r e   s u r   une  a i m a n t a t i o n   du  m a t é r i a u  

m a g n é t i q u e .  

2.  Moyen  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   le   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   c o m p r e n d   au  m o i n s  

un  c o m p o s é   f e r r o m a g n é t i q u e .  

3.  M o y e n  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   e s t   c h o i s i   p a r m i  

l e s   m a t é r i a u x   s u i v a n t s   ( Z n 1 - x N i x ) F e 2 O 4  a v e c   x  =  0 , 1 0  ;  

( Z n l - x   C o x ) F e 2 0 4  a v e c   x  =  0 , 1 0   ou  x  =  0 , 2 0 .  

4.  Moyen  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   c o m p r e n d  

au  m o i n s   un  c o m p o s é   p r é s e n t a n t   une   t r a n s i t i o n   t h e r m o m a -  

g n é t i q u e   de  p r e m i e r   o r d r e .  

5.  Moyen  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   e s t   c h o i s i  

p a r m i   l e s   m a t é r i a u x   s u i v a n t s  :   F e R h ,   MnAs,  M n 3 S b N ,  

Mn3SnC,  e t   ( M n 1 - x C r x ) 2   S b .  

6.  P a p i e r   de  s é c u r i t é   f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   d u  

moyen  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   le   m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   e s t   d é p o s é   en  s u r f a c e   d u  

du  p a p i e r ,   c o n s t i t u a n t   le   s u p p o r t ,   p a r   u n  p r o c é d é   d ' i m -  

p r e s s i o n   ou  de  c o u c h a g e ,   ou  b i e n   i l   e s t   i n t é g r é   a u d i t  

p a p i e r ,   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e   de  f i b r e s ,   p o u d r e s ,   f i l s ,  

b a n d e l e t t e s   de  s é c u r i t é   r é a l i s é s   à  p a r t i r   d e s d i t s   m a -  

t é r i a u x ,   ou  l e s   c o n t e n a n t   ou  l e u r   s e r v a n t   de  s u p p o r t .  
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