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©  Dispositif  électrique  d'allumage  d'une  substance  pyrotechnique  par  induction  électromagnétique. 
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Le  dispositif  électrique  d'allumage  par  induction  mag- 
nétique  d'une  substance  pyrotechnique  comprend  un  élé- 
ment  (22),  qui  constitue  l'induit  et  qui  est  placé  dans  une 
ouverture  (21)  prévue  dans  le  fond  d'une  douille  (20)  de  car- 
touche,  et  un  inducteur  placé  dans  une  cavité  cylindrique  (24) 
dans  une  plaque  de  tir  (23).  L'induit  comporte  au  moins  une 
spire  ouverte  (31)  connectée  à  au  moins  un  filament  chauf- 
fant  (32)  et  montée  sur  une  pastille  isolante  (30);  l'inducteur 
est  constitué  d'un  bobinage  spiroïdal  (25)  et  d'un  noyau  de 
ferrite  (26)  situé  selon  l'axe  de  bobinage. 

Le  dispositif  peut  être  utilisé  dans  le  domaine  de  l'artill- 
erie. 



L ' i n v e n t i o n   se  r appor t e   au  domaine  technique  des  d i s p o s i t i f s   d ' a l -  

lumage  des  s u b s t a n c e s   py ro techn iques ;   e l l e   concerne  plus  préc isément   un 

d i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e   qui  opère  par  induc t ion   é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   t e l l e   que  d é c r i t e ,   se  r appor te   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,  

mais  non  exc lus ivemen t ,   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l lumage   de  charges  p r o p u l s i v e s  

d ' a r t i l l e r i e   et  de  m i s s i l e s ,   ou  d ' a r t i f i c e s   t e l s   que  par  exemple  des  e n g i n s  

é c l a i r a n t s ,   t r a ç a n t s ,   fumigènes,   i n c e n d i a i r e s   et  g é n é r a t e u r s   de  g a z .  

Un  d i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e   d 'a l lumage  d 'une  substance  p y r o t e c h n i q u e  

qui  opère  par  i n d u c t i o n   é l ec t romagné t ique   comprend  deux  é l é m e n t s  :  

-  un  premier   élément  qui  c o n s t i t u e   un  induc teur   et  qui  est   parcouru  p a r  

un  courant   é l e c t r i q u e   fourn i   par  une  source  d ' é n e r g i e   impu l s ionne l l e   ou 

a l t e r n a t i v e   haute  f réquence  de  durée  l i m i t é e ,   déclenchée  à  l ' i n s t a n t   d e  

la  mise  à  f e u .  

-  un  second  é lément ,   qui  c o n s t i t u e   l ' i n d u i t   et  qui  est   couplé  é l e c t r o n i -  

quement  à  l ' i n d u c t e u r ,   cet   endui t   é t an t   disposé  au  con tac t   ou  au  v o i s i n a g e  

de  la  subs tance   pyro techn ique   sens ib le   à  l ' é c h a u f f e m e n t ,   l aque l l e   s e r t  

éven tue l l emen t   d 'amorce  p r imai re   à  une  charge  pyro technique   plus  impor -  

t a n t e .  

On  conna î t   dé jà ,   par  les  b revets   f r a n ç a i s   2  159  787  a n g l a i s  

1  235  844  et  allemand  2  421  908,  un  d i s p o s i t i f   f o n c t i o n n a n t   sur  le  p r i n -  

cipe  du  chauf fage   par  induc t ion   d'un  matér iau  r é s i s t i f   placé  dans  une 

substance   p y r o t e c h n i q u e .  

Les  avantages   que  procure  un  d i s p o s i t i f   d 'a l lumage  par  i n d u c t i o n  

é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   en  regard  des  d i s p o s i t i f s   conven t ionne l s   opérant   au 

moyen  de  l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s   sont  m u l t i p l e s .   Parmi  ces  avantages,   on 

peut  c i t e r   n o t a m m e n t  

-  l ' a b s e n c e   de  l i a i s o n   m a t é r i e l l e   entre  la  source  d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   e t  

l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   contenu  dans  la  substance  pyro technique ,   ce  qui  é v i t e  

d 'une  par t   les  mauvais  con tac t s   é l e c t r i q u e s   et  d ' a u t r e   par t   d ' avo i r   à  p o -  
s i t i o n n e r ,   de  façon  p r é c i s e ,   ces  c o n t a c t s ,  

-  la  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   un  i n i t i a t e u r   combust ib le ,   ce  qui  est   n é c e s -  

sa i re   dans  les  a p p l i c a t i o n s   dans  l e s q u e l l e s   on  dés i re   é v i t e r   les  r é s i d u s  

so l ides   en  cours  ou  après  le  fonctionnement  de  l ' a m o r c e ,  



-  un  degré  é levé   d ' immuni té   aux  charges   é l e c t r o s t a t i q u e s ,   l e s q u e l l e s   o n t  

pour  e f f e t   d ' e n t r a î n e r   un  éven tue l   al lumage  i n t e m p e s t i f .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   es t   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   d ' a l -  

lumage  par  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   p r o c u r a n t   ou t re   les  avantages   c l a s -  

s iques   de  l ' a l l u m a g e   par  i n d u c t i o n   mais  encore  p e r m e t t a n t   de  c o n c i l i e r  

deux  ex igences   a n t a g o n i s t e s  :   une  p r o b a b i l i t é   d ' a l l umage   commandé  a v o i s i -  

nant   l ' u n i t é   e t ,   c o n j o i n t e m e n t ,   une  p r o b a b i l i t é   d ' a l l umage   i n t e m p e s t i f ,  

ou  a c c i d e n t e l ,   demeurant   à  une  va l eu r   extrêmement  f a i b l e .  

Une  c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e   d ' a l lumage   d 'une  s u b s -  

tance  p y r o t e c h n i q u e   selon  l ' i n v e n t i o n   comprenant ,   d 'une  p a r t ,   un  i n d u i t  

p lacé   dans  l ' e n g i n   à  a l lumer   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  i nduc teu r   p lacé   d a n s  

l ' é p a i s s e u r   de  la  c u l a s s e   de  l ' a r m e ,   e s t   que  l ' i n d u i t   es t   c o n s t i t u é   p a r  

au  moins  une  s p i r e   ouver te   r é a l i s é e   dans  un  ma té r i au   à  haute  c o n d u c t i b i -  

l i t é   é l e c t r i q u e ;   dans  l ' o u v e r t u r e   de  c e t t e   s p i r e   es t   d i sposé   au  moins  un  

élément  c h a u f f a n t   c o n s t i t u é   par  un  f i l a m e n t   r é s i s t i f   r é a l i s é   dans  u n  m a -  

t é r i a u   avan tageusement   soudable   au  ma té r i au   de  la  s p i r e ,   l ' en semble   a i n s i  

formé  e s t   suppor té   par  une  mince  p a s t i l l e   i s o l a n t e .  

Selon  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' i n d u c t e u r   e s t  

c o n s t i t u é   par  un  bobinage  p l a t   s p i r o ï d a l   dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   d u q u e l  

peut  ê t r e   d i sposé   un  noyau  magnét ique  à  f a i b l e s   p e r t e s .  

Selon  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l ' i n d u c t e u r   es t   placé  dans  u n e  

c a v i t é   ouve r t e   p r a t i q u é e   dans  la  plaque  d ' a l l u m a g e   et  des  moyens  s o n t  

f o u r n i s   pour  p r o t é g e r   mécaniquement  et  thermiquement   cet   i n d u c t e u r .  

Selon  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   les  pa ro i s   de  l a  

c a v i t é   ouve r t e   p r a t i q u é e   dans  la  plaque  d ' a l l u m a g e   dont  rendues  f o r t e m e n t  

c o n d u c t r i c e s .  

Selon  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   la  ou  les  sp i r e s   sont  d i s p o s é e s  

sur  une  p a s t i l l e   i s o l a n t e ,   dont  la  face  l i b r e   peut  ê t r e   munie  d 'un  moyen 
de  p r o t e c t i o n   con t r e   les  rayonnements  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   p r o d u i t s   par  l e s  

r ada r s   ou  les  émet teurs   r a d i o .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l ' i n d u c t e u r   es t   so l idement   b l o q u é  

dans  un  ma té r i au   t r a n s p a r e n t   aux  rayonnements  é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,   de  c a -  

r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  é l evées ,   r é s i s t a n t   à  la  c o r r o s i o n   et  à  la  t e n -  

p é r a t u r e ,   ce  ma té r i au   épousant   int imement   la  forme  de  la  cav i t é   p r a t i q u é e  



dans  la  plaque  d ' a l l u m a g e .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l ' i n d u c t e u r   es t   emprisonné  e n t r e  

un  b o u c l i e r   et  un  bloc,   l ' ensemble   formé  par  le  b o u c l i e r ,   l ' i n d u c t e u r ,  

et  le  bloc  é t an t   s o l i d a r i s é   à  une  plaque  d ' a l lumage   par  une  bague  de  r e -  

tenue,   des  moyens  d ' é t a n c h é i t é   é tan t   d i sposés   en t re   la  bague  de  r e t e n u e  

et  la  plaque  d ' a l l umage ,   et  ent re   la  bague  de  r e t enue   et  le  b o u c l i e r .  

Un  avantage  plus  s p é c i f i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' a l lumage   par  i n d u c t i o n  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   selon  l ' i n v e n t i o n   r é s ide   dans  la  r é a l i s a t i o n   d'un  i n -  

duc teur   qui,   placé  dans  l ' env i ronnemen t   de  la  chambre  d 'un  canon  r é s i s t e  

aux  e f f e t s   thermiques  et  mécaniques  p rodu i t s   e s s e n t i e l l e m e n t   par  la  c anbus -  

t ion   de  la  charge  p r o p u l s i v e .  

Un  au t re   avantage  r é s i d e   dans  le  f a i t   que  la  p r o b a b i l i t é   élevée  d ' a l -  

lumage  commandé  es t   s a t i s f a i t e   en  dép i t   des  i m p e r f e c t i o n s   mécaniques  e t  

géomét r iques   du  système  à  a l l u m e r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages  que  procure  l ' i n v e n t i o n   appa-  
r a î t r o n t   au  cours  de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qui  va  su iv re ,   f a i t e   en  r e -  

gard  des  de s s in s   annexés  qui  r e p r é s e n t e n t ,   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   mais  non 

l i m i t a t i f ,   d i v e r s e s   v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   d 'a l lumage  p a r  
i n d u c t i o n   d 'une  subs tance   pyro technique   contenue  dans  une  car touche  d ' a r -  

t i l l e r i e   de  gros  ou  moyen  c a l i b r e ,   la  plaque  d ' a l lumage   é tan t   la  c u l a s s e  

ou  plaque  de  t i r   d 'un  canon .  

Sur  ces  d e s s i n s  :  

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   d 'a l lumage  selon  l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

-  la  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   d ' a l lumage   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   un  modèle  é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n -  

v e n t i o n ,  

-  la  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   quatre   modes  d ' e x é c u t i o n   de  l ' é l é m e n t   que  cons -  

t i t u e   l ' i n d u i t ,  

-  la  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   le  montage  de  l ' i n d u i t   dans  une  car touche  d ' a r -  

t i l l e r i e ,  

-  la  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   deux  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   d ' a l -  

lumage.  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e ,   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a l l u -  

mage  d 'une  charge  pyrotechnique   appliqué  à  l ' a r t i l l e r i e ,   comme  d é c r i t   p a r  



exemple  dans  le  b reve t  N°   2  159  787  sus  m e n t i o n n é .  

La  f i g u r e   la  r e p r é s e n t e   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   et  la  f i bu re   l b  

les   d é t a i l s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n i t i a t e u r   p lacé   dans  la  ca r touche   d ' a r -  

t i l l e r i e .  

Sur  la  f i g u r e   la,  la  d o u i l l e   4  d 'une   c a r t ouche   d ' a r t i l l e r i e   est   e n g a -  

gée  dans  la  chambre  5  d 'un  canon,  c e t t e   c a r t ouche   renferme  une  charge  p r o -  

p u l s i v e   6  et   un  i n i t i a t e u r   7  à  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e .   Un  i n d u c t e u r  

8,  d i sposé   dans  la  c u l a s s e   9  du  canon,  es t   parcouru   par  un  couran t   a l t e r -  

n a t i f   f o u r n i   par  un  g é n é r a t e u r   é l e c t r i q u e   connecté   aux  bornes  d ' e n t r é e   10 

et   11  de  ce t   i n d u c t e u r   et  déc lenché   à  l ' i n s t a n t   de  la  mise  à  f e u .  

La  f i g u r e   lb  montre  les   d é t a i l s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n i t i a t e u r  7   à  

i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e .   Cet  i n i t i a t e u r   comporte  une  enveloppe  1  r é a -  

l i s é e   en  un  ma té r i au   i s o l a n t   et  qui  c o n t i e n t   une  subs tance   py ro techn ique   2 

s e n s i b l e   à  l ' é c h a u f f e m e n t .   Un  é lément   m é t a l l i q u e   3  qui  c o n s t i t u e   l ' i n d u i t  

e s t   p lacé   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   enveloppe ,   au  c o n t a c t   ou  à  p r o x i m i t é  

de  la  subs t ance   p y r o t e c h n i q u e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e ,   se lon  l ' i n v e n t i o n ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

d 'un  d i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   de  la  charge  p r o p u l s i v e   d 'un  p r o -  

j e c t i l e   t i r é   par  un  canon;  s e u l e s ,   les   p a r t i e s   concernées   par  l ' i n v e n t i o n ,  

la  p a r t i e   i n d u c t r i c e   et  la  p a r t i e   i n d u i t e   du  d i s p o s i t i f   sont  r e p r é s e n t é e s .  

Le  fond  de  la  d o u i l l e   20  de  la  ca r touche   en  matér iau   non  c o n d u c t e u r  

comporte  dans  sa  r ég ion   c e n t r a l e ,   une  c o u v e r t u r e   c i r c u l a i r e   21  à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a q u e l l e   es t   d i sposé   l ' é l é m e n t   22  qui  c o n s t i t u e   l ' i n d u i t   du  d i s -  

p o s i t i f .   Dans  l ' é p a i s s e u r   de  la  p laque  de  t i r   en  a c i e r   23  et ,   en  r e g a r d  

de  l ' i n d u i t ,   e s t   p r a t i q u é e   une  c a v i t é   c y l i n d r i q u e   24  dans  l a q u e l l e   est   d i s -  

posé  l ' é l é m e n t   qui  c o n s t i t u e   l ' i n d u c t e u r   du  d i s p o s i t i f .   Cet  i n d u c t e u r  

comprend  un  bobinage  s p i r o ï d a l   25,  à  f a i b l e s   p e r t e s   et  un  noyau  de  f e r r i t e  

26  s i t u é   se lon   l ' a x e   du  bobinage;   le  rô le   de  ce  noyau  est   de  c o n c e n t r e r   l e  

f lux  é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  l ' i n d u c t e u r   dans  la  région  i n d u i t e .  

Les  p a r o i s   29  de  la  c a v i t é   24  sont  rendues  c o n d u c t r i c e s   par  dépôt  d ' u n e  

couche,  de  f a i b l e   é p a i s s e u r ,   d 'un  métal   c a r a c t é r i s é   par  une  c o n d u c t i b i l i -  

té  s p é c i f i q u e   é levée ,   par  exeτp le ,   du  cu iv re ,   de  l ' a r g e n t   e t c . . . ;   l ' é p a i s -  

seur  de  c e t t e   couche  m é t a l l i q u e   es t   s u p é r i e u r e   à  la  profondeur   de  p é n é t r a -  

t ion   du  cou ran t   é l e c t r i q u e   i n d u i t   à  la  f réquence   de  fonc t ionnement   du 



s ignal   haute  f réquence   qui  a l imente   l ' i n d u c t e u r .  

Selon  une  au t re   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   la  c a v i t é   peut  ê t re   chemi -  

sée  par  une  d o u i l l e   m é t a l l i q u e   r é a l i s é e   dans  un  métal  à  haute  c o n d u c t i b i -  

l i t é   é l e c t r i q u e ;   les  pa ro i s   i n t é r i e u r e s   de  c e t t e   c a v i t é   peuvent  ê t re   u s i -  

nées  de  manière  à  a c c r o î t r e   ses  p r o p r i é t é s   d ' adhé rence   aux  matér iaux  d e  

r e m p l i s s a g e .  

Les  connec t ions   de  s o r t i e   27  du  bobinage  25  sont  d i r i g é e s   vers  l ' a r -  

r i è r e   de  la  plaque  de  t i r ,   puis  t o r sadées   à  l ' i n t é r i e u r   d 'un  condui t   d e  

s o r t i e   28. 

L ' i n d u c t e u r   est   protégé  thermiquement  et  mécaniquement  par  des  ma- 

t é r i a u x   d ' e n r o b a g e   avantageusement   d i s p o s é s  :   une  couche  supé r i eu re   en  ma- 

t é r i a u   t r a n s p a r e n t   aux  rayonnements  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   et  à  haute  r é s i t a n c e  

mécanique  et  thermique  qui  c o n s t i t u e   un  b o u c l i e r ,   et  des  couches  sous  j a -  

centes   qui  c o n s t i t u e n t   un  moyen  de  p r o t e c t i o n   mécanique  de  l ' i n d u c t e u r .  

Les  d imens ions ,   notamment  la  profondeur   D  et  le  d iamètre   ØC  de  l a  

c a v i t é ,   do iven t   ê t re   minimisées   af in   de  r édu i r e   notablement   les  c o n t r a i n -  

tes  géomét r iques   et  mécaniques.   Tou te fo i s ,   e l l e s   do iven t   ê t re   s u f f i s a m -  

ment  grandes ,   de  façon  à  ce  que  les  pe r t e s   c o n s t i t u é e s   par  la  p u i s s a n c e  

d i s s i p é e   dans  la  masse  m é t a l l i q u e   so ien t   a c c e p t a b l e s .   La  d i s t ance   D  e n t r e  

le  fond  de  la  d o u i l l e   20  et  le  bobinage  do i t   ê t re   s u f f i s a n t e   af in   que  l a  

couche  d ' en robage   qui  c o n s t i t u e   le  bouc l i e r   thermique  conserve  une  p l e i n e  

e f f i c a c i t é   mécanique  et  thermique  tout   en  a t t é n u a n t   pas  t rop  le  champ  magné- 

t ique .   Le  bobinage  es t   avantageusement  c o n s t r u i t   en  forme  de  "ga l e t t e "   com- 

p o r t a n t   une  ou  p l u s i e u r s   couches  de  f i l s .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  modèle  é l e c t r i q u e   j u  

d i s p o s i t i f   d é c r i t   à  la  f igure   2.  La  p a r t i e   i n d u c t r i c e   ou  pr imaire   est  s i t u é e  

à  gauche  de  l ' a x e   s imulant   le  plan  de  la  plaque  de  t i r ,   la  p a r t i e   indui te   ou 

seconda i r e ,   es t   s i tuée   à  d r o i t e   de  cet  axe.  Le  bobinage  de  l ' i n d u c t e u r   p o s -  
sède  une  se l f   de  va leur   L ,  supér ieure   à  la  self   propre  Le  de  la  l i a i s o n  

i n d u c t e u r - g é n é r a t e u r   G,  par  exemple,  quatre  à  dix  fo i s   supé r i eu re ,   s e l o n  

la  longueur  de  la  l i a i s o n .   Une  capac i té   de  puissance  de  valeur   Cp  est  c o n -  
nectée  aux  bornes  du  bobinage  pour  c o n s t i t u e r   un  c i r c u i t   a n t i r é s o n n a n t   d o n t  

la  f réquence  d ' acco rd   est  avantageusement  cho i s ie   pour  a s sure r   au  coup le  

i n d u c t e u r - i n d u i t   un  e x c e l l e n t   couplage  conjugué  avec  un  bon  rendement.  La 



f r é q u e n c e   d ' a c c o r d   c o n s t i t u e   la  f r équence   op t imale   de  fonct ionnement   du  g é -  
n é r a t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   c e l l e   pour  l a q u e l l e   le  couran t   déb i t é   par  c e l u i - c i  

e s t   m i n i m a l .  

La  r é s i s t a n c e   Rp  r e p r é s e n t e   une  r é s i s t a n c e   f i c t i v e ,   é q u i v a l e n t e   aux  

p e r t e s   de  l ' i n d u c t e u r   et  comprenant   notamment  la  r é s i s t a n c e   chimique  du 

bobinage ,   les  p e r t e s   i n d u i t e s   dans  les  p a r o i s   de  la  c a v i t é ,   e t c . . .   Le  b o -  

b inage  peut   ê t r e   r é a l i s é   en  f i l s   d i v i s é s ,   t e l s   que  du  f i l   de  Li tz ,   ou  en  

f i l   monobrin,   et  les  p a r o i s   de  la  c a v i t é   sont  rendues   fo r tement   conduc-  

t r i c e s   par  dépôt  d 'une   couche  m é t a l l i q u e   à  haute  c o n d u c t i b i l i t é .  

L ' é l émen t   qui  c o n s t i t u e   l ' i n d u i t   peut   ê t r e   r e p r é s e n t é   par  une  s e l f  

de  v a l e u r   Ls  couplée   é l e c t r o m a g n é t i q u e m e n t   à  l ' i n d u c t e u r ;   aux  bornes  de  

c e t t e   s e l f   es t   connecté   un  f i l a m e n t   r é s i s t i f   de  va l eu r   Rs.  Pour  a c c r o î t r e  

le  t r a n s f e r t   de  l ' é n e r g i e   haute   f r équence   i n d u i t e   dans  la  se l f   Ls,  d a n s  

la  r é s i s t a n c e   d ' u t i l i s a t i o n   Rs,  l ' impédance   de  la  s e l f   Ls  es t   a v a n t a g e u -  

s e τ e n t   du  même  ordre   de  g randeur   que  la  r é s i s t a n c e   Rs  tou t   en  r e s t a n t   t r è s .  

f a i b l e ,   i n f é r i e u r e   à  1  Ω ,   de  manière   à  rendre   le  système  t r è s   peu  s e n -  

s i b l e   aux  rayonnements  e x t é r i e u r s .   Le  couplage  M  des  p a r t i e s   p r i m a i r e s   e t  

s e c o n d a i r e s   es t   accru,   en  min imisan t   leur   d i s t a n c e   r e l a t i v e   e t  

en  i n s é r a n t   un  noyau  de  f e r r i t e   dans  le  bobinage  de  l ' i n d u c t e u r .  

Le  g é n é r a t e u r   G  qui  f o u r n i t   l ' é n e r g i e   i n d u c t r i c e   do i t   opérer   s u r  

une  f r équence   s i t u é e   a u - d e l à   des  f r équences   i n d u s t r i e l l e s ,   la  f réquence  d e  

fonc t ionnemen t   d o i t   ê t r e   suf f i samment   é levée ,   de  l ' o r d r e   du  MHz,  a f in   d e  

r é d u i r e   les  d imensions   phys iques   du  d i s p o s i t i f   et  d ' a m é l i o r e r   le  c o u p l a g e  

e n t r e   l ' i n d u c t e u r   et  l ' i n d u i t ,   mais  pas  t rop   é levée   pour  é v i t e r   les  p e r t e s  

d i é l e c t r i q u e s   dans  le  m a t é r i a u   d ' e n r o b a g e .   Le  g é n é r a t e u r   G  es t   du  type  d é -  

c l e n c h a b l e   à  l ' i n s t a n t   du  t i r   et  f o u r n i t   un  s igna l   d 'une   durée  de  l ' o r d r e  

de  10  à  100  m i l l i s e c o n d e s .  

Les  f i g u r e s   4a ,4b ,4c   et  4d  r e p r é s e n t e n t   des  d é t a i l s   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' é l é m e n t   qui  c o n s t i t u e   l ' i n d u i t   22  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2 .  

A  la  f i g u r e   4a,  l ' i n d u i t   es t   r é a l i s é   selon  la  t echn ique   des  c i r c u i t s  

imprimés  sur  la  su r face   d 'une   mince  p a s t i l l e   i s o l a n t e   30,  par  exemple,  en  

ve r r e   époxy;  ce t   i n d u i t   es t   composé  d 'une  sp i r e   ouver te   31  r é a l i s é e   d a n s  

un  ma t é r i au   c a r a c t é r i s é   par  une  c o n d u c t i b i l i t é   s p é c i f i q u e   impor tan te   e t ,  

d ' au   moins  un  f i l amen t   r é s i s t a n t   32  d i sposé   au  c e n t r e   de  la  p a s t i l l e ,   l e s  

e x t r é m i t é s   de  ce  f i l amen t   sont  r e l i é e s   à  la  sp i re   par  deux  c o n n e c t i o n s  

r a d i a l e s   33a  et  33b.  Le  f i l amen t   qui  c o n s t i t u e   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   es t   r é -  

a l i s é   en  un  ma té r i au   dont  la  r é s i s t i v i t é   s p é c i f i q u e   est   impor tan te   et  q u i  



possède  des  p r o p r i é t é s   mécaniques  qui  pe rmet ten t   de  la  souder  aux  c o n n e x -  

ions  de  la  sp i re .   Un  exemple  d 'un  te l   matér iau  est   un  f i l   c o m m e r c i a l i s é  

en  France  sous  la  dénominat ion  "PHYNQX".  Le  d iamètre   de  ce  f i l ament   e s t  

de  l ' o r d r e   du  dixième  de  m i l l i m è t r e .   L ' éne rg ie   é l e c t r i q u e   n é c e s s a i r e   pou r  

p o r t e r   ce  f i l amen t   à  la  t empéra tu re   d 'a l lumage  de  la  substance  p y r o t e c h n i -  

que  es t   fonc t ion   de  la  na ture   de  c e t t e   substance  et  de  la  l i a i s o n   f i l a m e n t -  

subs tance   p y r o t e c h n i q u e .   L ' é n e r g i e   fournie   au  f i l amen t   dans  les  c o n d i t i o n s  

normales  d ' u t i l i s a t i o n   d o i t - ê t r e   t r è s   net tement   supé r i eu re   à  c e l l e   que 

peut  normalement  cap te r   l ' i n d u i t   lorsque  la  muni t ion  es t   placée  a c c i d e n -  

t e l l a n e n t   dans  un  champ  é l e c t r o m a g n é t i q u e   p u i s s a n t   de  radars   ou  r a d i o -  

émet teurs .   A  ce  s tade ,   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p a r e n t e   à  la  technique  de  l ' a l l u -  

mage  des  subs tances   py ro t echn iques   par  échauffement  qui  est   p a r f a i t e m e n t  

connue  de  l'homme  de  l ' a r t .  

Pour  a t t e i n d r e   une  p r o b a b i l i t é   élevée  de  fonct ionnement   commadé ,  

l ' i n d u i t   peut  comporter   deux  sp i re s   indépendantes ,   chacune  de  ces  s p i r e s  

comportant   un  f i l amen t   c h a u f f a n t .  

A  la  f i g .   4b,  deux  sp i re s   31a  et  31b,  qui  peuvent  ê tre   i s o l é e s  

é l e c t r i q u e m e n t   ou  mises  en  con tac t   par  un  pont  31c  sont  d i sposées   c o n c e n -  

t r iquement   sur  la  su r face   de  la  p a s t i l l e   i s o l a n t e   30.  Ces  spi res   31a  e t  

31b  sont  connectées   r e s p e c t i v e m e n t   à  des  f i l aments   c h a u f f a n t s   32a  et  32b 

s i t u é s   dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  p a s t i l l e .  

A  la  f i g .   4c,  deux  sp i re s   31a  et  31b,  i s o l é e s   é l ec t r i quemen t   ou 

ayant  un  poin t   commun,  sont  d i sposées   de  façon  ad j acen te   sur  la  s u r f a c e  

de  la  p a s t i l l e   i s o l a n t e   30.  Ces  sp i res   31a  et  31b  sont  connectées   r e s p e c -  
t ivement   à  des  f i l a m e n t s   chau f f an t s   32a  et  32b  s i t u é s   dans  la  p a r t i e   c e n -  

t r a l e   de  la  p a s t i l l e .  

La  p a s t i l l e   30  peut  r ecevo i r   un  moyen  de  p r o t e c t i o n   contre  l e s  

rayonnements  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   p rodui t s   par  les  radars   ( f i g .4d ) ,   de  f a ç o n  

à  i n t e r d i r e   une  mise  à  feu  in tempes t ive   sous  leur  i n f l uence ,   r i sque  q u i  

est   d ' a u t a n t   plus  grand  que  la  fréquence  est  é levée,   car  la  p u i s s a n c e  

t ransmise   par  i nduc t ion   à  une  surface  augmente  comme  la  rac ine   car rée   de  

la  f réquence.   Ce  moyen  de  p r o t e c t i o n   peut  ê tre   d isposé   sur  la  face  l i b r e  

de  la  p a s t i l l e ,   et  peut  ê t re   c o n s t i t u é ,   par  exemple,  par  un  écran  conduc-  

teur  p le in   31c  d ' é p a i s s e u r   uniforme,  masquant  en t i è rement   ou  p a r t i e l l e m e n t  

la  sp i re ,   ou  par  une  g r i l l e   c o n d u c t r i c e .  



Ce  mode  de  p r o t e c t i o n   con t r e   les  rayonnements  é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

et   avan tageux   car  i l   a g i t   q u e l l e   que  s o i t   la  p o s i t i o n   de  l ' i l l u m i n a t e u r  

r ada r   par  r a p p o r t   à  l ' i n i t i a t e u r   et   la  sp i r e   i n d u i t e .  

En  e f f e t ,   dans  le  cas  où  l ' é c r a n   es t   s i t u é   en t re   la  sp i r e   i n d u i t e  

et  l ' i l l u m i n t a u r   r ada r ,   l ' é c r a n   a g i t   comme  un  f i l t r e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l  

a  un  e f f e t   n é g l i g e a b l e   à  la  f r équence   de  fonc t ionnement   (1MHz),  mais  i l  

a g i t   d ' a u t a n t   plus  que  la  f r équence   du  s igna l   es t   s u p é r i e u r e   à  la  f r é q u e n c e  

de  coupure  de  l ' é c r a n ;   son  é p a i s s e u r   e s t   c h o i s i e   en  f onc t i on   de  la  r é s i s -  

t i v i t é ,   de  la  p e r m é a b i l i t é   du  ma t é r i au   le  c o n s t i t u a n t   e t ,   de  la  f r é q u e n c e  

pour  l a q u e l l e   on  veut   se  p r o t é g e r ,   de  façon  t e l l e   que  c e t t e   épa i s seu r   s o i t  

de  l ' o r d r e   de  grandeur   de  la  p ro fondeur   du  c o u r a n t   i n d u i t   à  c e t t e   f r é q u e n c e .  

Dans  le  cas  où  la  s p i r e   e s t   s i t u é e   en t r e   le  radar   et  l ' é c r a n   c e  

d e r n i e r   a g i t   selon  un  a u t r e   phénomène.  En  e f f e t ,   l ' i l l u m i n a t e u r   radar   i n -  

d u i t   des  c o u r a n t s   de  Foucau l t   dans  l ' é c r a n   qui  eux-mêmes  c réen t   un  champ 

s e c o n d a i r e   opposé  au  champ  i n c i d e n t .   Le  champ  r é s u l t a n t   es t   la  somme  v e c -  

t o r i e l l e   du  champ  p r o d u i t   par  l ' i l l u m i n a t e u r   et  du  champ  p r o d u i t   par  l e s  

c o u r a n t s   de  Foucau l t .   A u  v o i s i n a g e   de  l ' é c r a n ,   le  champ  r é s u l t a n t   e s t  

presque   nul  et  augmente  au  fur  et  à  mesure  que  l ' o n   s ' en   é lo igne .   En  c o n -  

séquence,   la  sp i r e   i n d u i t e   d o i t   ê t r e   d i s p o s é e   le  plus  près  p o s s i b l e   d e  

l ' é c r a n   de  manière  à  ce  q u ' e l l e   s o i t   p r o t é g é e   le  plus  e f f i cacemen t   p o s s i -  

ble  du  champ  p r o d u i t   par  le  r a d a r .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   p e r m e t t a n t   la  p r o t e c t i o n  

con t r e   les   f r équences   de  l ' o r d r e   du  GHz,  on  a  u t i l i s é   des  écrans  p l e i n s  

d ' é p a i s s e u r   e,  en  ma té r i aux   d i f f é r e n t s   t e l s   q u e  :  



Dans  une  au t re   r é a l i s a t i o n   on  a  a j u s t é   la  forme  de  l ' é c r a n   d e  

façon  à  augmenter  a r t i f i c i e l l e m e n t   la  r é s i s t a n c e   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   e t  

auss i   à  d iminuer   l ' a t t é n u a t i o n   à  la  f réquence   de  fonc t ionnement   de  l ' i n -  

duc teu r .   Pour  ce  f a i r e   on  a  u t i l i s é   une  g r i l l e   en  cuivre   de  70  µm  d ' é p a i s -  

seur,   de  6  mm  de  l a r g e u r   de  ma i l l e   et  de  0,3  mm  de  l a rgeur   de  t r a i t .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  mode  de  montage  selon  l eque l   l ' i n d u i t  

30  es t   noyé  dans  un  b o î t i e r   34  r é a l i s é   en  matér iau   i s o l a n t   c o m b u s t i b l e  

ou  non.  Ce  b o î t i e r   comporte  une  cav i t é   35  débouchant  sur  le  ou  les  f i l a -  

ments  32,  c e t t e   c a v i t é   é t an t   remplie  par  une  composi t ion  py ro t echn ique   36 

s e n s i b l e   au  f i l   chaud.  Un  percement  38  est   p r a t i qué   dans  le  fond  de  l a  

d o u i l l e   37  et  débouche  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  d o u i l l e   vers  la  charge  p r o p u l -  

sive  39.  De  p lus ,  ce   percement  comporte  un  lamage  40  dans  lequel   v i en t   s e  

loger  le  b o î t i e r   34  qui  y  es t   maintenu  par  c o l l a g e .  

La  f i gu re   6  r e p r é s e n t e   deux  v a r i a n t e s   de  montage  de  l ' i n d u c t e u r  

dans  la  c u l a s s e   (ou  plaque  de  t i r ) .   L ' i n d u c t e u r   est  sol idement   bloqué  dans  

un  matér iau   t r a n s p a r e n t   aux  rayonnements  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   r é s i s t a n t   à 

une  t empéra tu re   comprise  en t re   800  et  1000°C  durant   10  m i l l i s e c o n d e s ,   r é -  

s i s t a n t   à  une  p r e s s i o n   de  l ' o r d r e   de  3000  bars  durant   5  m i l l i s e c o n d e s ,   d o n t  

la  r é s i s t a n c e   à  la  compression  est   supé r i eu re   à  1000  daN/cm2  et  dont  l e  

taux  d ' a l l o n g e m e n t   est   supér ieur   à  2%.  Ce  matér iau   peut  ê t r e   une  m a t r i c e  

organique  r é s i s t a n t   à  une  t empéra ture   i n f é r i e u r e   à  500°C,  r e n f o r c é e   à  

l ' a i d e   de  charges   t e l l e s   que  des  f i b r e s   ou  t i s s u s .   Ce  matér iau   peut  ê t r e  

c o n s t i t u é   par  e x e m p l e  :  

-  de  f i b r e s   c o u r t e s   d ' amian t e ,   de  verre   ou  de  s i l i c e   ou  d 'un  t i s s u   d ' a m i -  

ante  ou  de  s i l i c e   enrobés  dans  une  r é s ine   c r é s y l i q u e ,   phénol ique ,   phéno-  

p l a s t e ,   polyamide,   polyimide  ou  s i l i c o n e ,  

-  de  "whiskers"  c ' e s t - à - d i r e   de  monocris taux  f i l a m e n t a i r e s   non  m é t a l l i -  

ques  de  longueur  i n f é r i e u r e   à  50  mm  et  de  diamètre   i n f é r i e u r   à  100  µm 
( t r i c h i t e s ) ,   t e l s   que  par  exemple  des  t r i c h i t e s   de  corindon  (Al2O3),  e n -  

robés  dans  une  r é s i n e   c r é s y l i q u e ,   phénol ique ,   phénoplas te ,   polyamide,  po -  

lyimide  ou  s i l i c o n e .  

La  f i gu re   6a  r e p r é s e n t e   un  mode  de  montage  selon  lequel   l ' i n d u c -  

teur   25  est   d i sposé   ent re   un  bouc l ie r   41  et  un  bloc  42  maintenu  en  a p p u i  

sur  une  plaque  suppor t   43.  



Le  b o u c l i e r   p e u t - ê t r e   c o n s t i t u é   par  exemple  par  les  ma té r iaux   p r é -  

c i t é s .   Le  bloc  42  et   la  plaque  suppor t   43  peuvent   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r  

exemple  p a r  :  
-  des  m a t é r i a u x   p r é c i t é s ,  

-  un  t i s s u   de  v e r r e   ou  de  coton  enrobé  dans  une  r é s i n e   c r é s y l i q u e ,   p h ê n o -  

l i que ,   p h é n o p l a s t e ,   polyamide,   po ly imide   ou  s i l i c o n e ,  

-  un  s t r a t i f i é   t r i d i m e n s i o n n e l   d ' a m i a n t e ,   de  v e r r e   ou  de  s i l i c e   e n r o b é  

dans  une  r é s i n e   c r é s y l i q u e ,   phéno l ique ,   p h é n o p l a s t e ,   polyamide,   p o l y i m i d e  

ou  s i l i c o n e .  

Le  b o u c l i e r   41  e s t ,   de  façon  p r é f é r e n t i e l l e ,   r é a l i s é   en  m a t é r i a u  

DURESTOS  c o n s t i t u é   par  des  f i b r e s   c o u r t e s   d ' a m i a n t e   enrobées  dans  une  r é -  

s ine  c r é s y l i q u e ,   ou  en  2  D  c o n s t i t u é   par  un  t i s s u   de  ve r re   enrobé  dans  u n e  

r é s i n e   p h é n o l i q u e ,   c o m m e r c i a l i s é s   par  la  SNIAS.  I l   peut  auss i   ê t r e   c o n s -  

t i t u é   d 'une   ou  de  p l u s i e u r s   couches  de  DURESTOS  i n t e r c a l l ê e s   en t re   une  ou 

p l u s i e u r s   couches  de  2  D.,  la  face  t ou rnée   vers   la  chambre  de  t i r   é t a n t  -  

en  DURESTOS.  Le  bloc  42  e s t   r é a l i s é   en  DURESTOS;  i l   comporte  d 'une   p a r t  

une  c a v i t é   c y l i n d r i q u e   44  dans  l a q u e l l e   e s t   maintenu  par  de  la  c o l l e   a r a l -  

d i t e   le  bobinage  s p i r o ï d a l   25  de  l ' i n d u c t e u r ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   un  l ogemen t  

45  pour  le  noyau  de  f e r r i t e   26.  Deux  percements   46a  et  46b  p e r m e t t e n t   a u x  

f i l s   47a  et  47b  de  s ' é c h a p p e r   vers   l ' a r r i è r e   de  la  plaque  de  t i r   23.  Le 

b o u c l i e r   41  et  le  bloc  42  sont  c o l l é s   avec  des  s i l i c o n e s   CAF  c o m m e r c i a l i -  

sés  par  la  s o c i é t é   RHODOR  SIL  SILICONES,  et  sont  d i sposés   dans  une  b a g u e  

de  r e t e n u e   en  a c i e r   48  v i s s é e   dans  la  plaque  de  t i r   23  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

du  f i l e t a g e   49.  Ce t te   bague  de  r e t enue   v i e n t   p rendre   appui  sur  une  p l a q u e  

suppor t   43  en  m a t é r i a u   DURESTOS.  Cet te   p laque  suppor t   43  es t   d i sposée   au  

fond  de  la  c a v i t é   de  la  p laque  de  t i r   dans  l eque l   es t   p r a t i q u é e   une  g o r g e  
50  où  es t   logée  une  r o n d e l l e   51  en  coton  endu i t e   de  s i l i c o n e s   qui  a s s u r e  

l ' é t a n c h é i t é   a r r i è r e   du  montage.  Une  r o n d e l l e   52,  de  p r é f é r e n c e   en  c u i v r e ,  

en  c o n t a c t   in t ime  avec  la  bague  de  r e t e n u e   et ,   un  bourrage  en  cu ivre   53 

p r a t i q u é   dans  une  gorge  en  forme  de  queue  d ' a r o n d e   en t re   la  bague  de  r e -  

tenue  48  et  la  bague  de  t i r   23  a s s u r e n t   l ' é t a n c h é i t é   avant .   A  l ' a r r i è r e  

de  la  p laque ,   les   f i l s   47a  et  47b  peuvent   ê t r e   noyés  dans  des  s i l i c o n e s  

ou  de  l ' a r a l d i t e   54,  de  p lus ,   i l s   sont  p ro t égés   é l e c t r i q u e m e n t   par  u n e  

gaine  t h e r n o r é t r a c t a b l e   55 .  

La  f i g u r e   6b  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   du  montage  p récéden t   d a n s  

l a q u e l l e   le  b o u c l i e r   41  se  prolonge  par  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   41a  et  un 



épaulement   41b  qui  es t   maintenu  en  appui  sur  le  fond  de  la  cav i t é   de  l a  

plaque  de  t i r   par  la  bague  de  r e t enue   48.  A  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   c y -  

l i n d r i q u e   41a  est   logé  le  bloc  42  ma in tenan t   la  sp i re   i ndu i t e   25  et  l e  

noyau  de  f e r r i t e   26.  

Dans  ces  deux  v a r i a n t e s ,   l ' i n t é r i e u r   de  la  bague  de  r e t e n u e  

r e ç o i t   un  dépôt  m é t a l l i q u e   i d e n t i q u e   à  ce lu i   r é a l i s é   sur  les  pa ro i s   de  l a  

c a v i t é .  

Comme  mentionné  précédemment,  la  sp i re   c o n s t i t u a n t   l ' i n d u i t  

peut  ê t r e   s o l i d a i r e   d 'un  support   plan  et  mince,  i l   peut  ê t r e   de même 

de  l ' i n d u c t e u r   r é a l i s é   sous  la  forme  d 'un  bobinage  s p i r o ï d a l   plan  d i s p o s é  
à  p rox imi té   immédiate  de  l ' i n d u i t .  



1 -   D i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   par  i n d u c t i o n   magnétique  d 'une  s u b s -  

tance   p y r o t e c h n i q u e   p l acée   dans  l ' e n g i n   à  a l lumer ,   au  moyen  d 'une  arme,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  i n d u i t   d i sposé   au  c o n t a c t   de  la  s u b s -  

tance   p y r o t e c h n i q u e ,   un  i n d u c t e u r   r acco rdé   à  un  g é n é r a t e u r   de  courant ,   s i t u é  

en  regard   de  l ' i n d u i t   et  couplé  é l e c t r o m a g n é t i q u e m e n t   à  c e l u i - c i   et  d i s -  

posé  dans  une  c a v i t é   ouve r t e   aux  rayonnements   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   p r a t i q u é s  

dans  l ' é p a i s s e u r   de  la  c u l a s s e   de  l ' a r m e ,   l ' i n d u i t   é t a n t   c o n s t i t u é   par  a u  

moins  une  s p i r e   ouve r t e   r é a l i s é e   en  un  ma té r i au   dont  la  c o n d u c t i b i l i t é  

s p é c i f i q u e   e s t   é levée ,   au  moins  un  f i l a m e n t   r é s i s t i f   é t an t   connecté  d a n s  

l ' o u v e r t u r e   de  c e t t e   s p i r e .  

2 -   D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d u c t e u r  

es t   un  bobinage  s p i r o ï d a l ,   et  comporte  un  moyen  de  p r o t e c t i o n   mécan ique ,  

un  moyen  de  p r o t e c t i o n   thermique  et  des  moyens  d ' é t a n c h é i t é .  

3  -   D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  c a v i t é   en  a c i e r   dans  l a q u e l l e   e s t   logée  l ' i n d u c t e u r   comporte  u n  

moyen  p e r m e t t a n t   d ' a c c r o î t r e   la  c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e   des  pa ro i s   c o n s -  

t i t u é   par  exemple  par  un  dépôt   p e l l i c u l a i r e   d 'un  métal   dont  la  c o n d u c t i -  

v i t é   s p é c i f i q u e   e s t   é levée  ou  par  une  chambre  r é a l i s é e   en  un  métal  dont  l a  

c o n d u c b i l i t é   s p é c i f i q u e   e s t   é l e v é e .  

4 -  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r écéden t e s ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la  ou  les  s p i r e s   sont  d i s p o s é e s   sur  une  p a s t i l l e   i s o l a n t e .  

5 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s p i r e  

e s t   r é a l i s é e   sur  un  suppor t   i s o l a n t   s u i v a n t   la  t echn ique   des  c i r c u i t s   im-  

p r i m é s .  

6 -  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d u i t   comporte  deux  s p i r e s   ouver t e s   indépendantes   ou 

ayant  un  po in t   commun,  connectée   chacune  à  un  f i l a m e n t   r é s i s t i f .  

7 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux  

s p i r e s   sont  c o n c e n t r i q u e s .  

8 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux 

s p i r e s   sont  a d j a c e n t e s .  

9 -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d u i t   comporte  un  écran  conducteur   d ' é p a i s s e u r  

uniforme  d isposé   sur  la  face  l i b r e   de  la  p a s t i l l e   i s o l a n t e   et  te l   que  s a  

su r face   masque  e n t i è r e m e n t   ou  p a r t i e l l e m e n t   la  s p i r e .  

10 -  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' i n d u i t   comporte  une  g r i l l e   conduc t r i c e   d i sposée   sur  l a  

face  l i b r e   de  la  p a s t i l l e   i s o l a n t e .  

11 -  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r écéden t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  la  va l eu r   de  la  r éac tance   s e l f i q u e   de  la  sp i re   est  du 

même  ordre  de  grandeur   que  la  r é s i s t a n c e   ohmique  du  f i l amen t   r é s i s t i f .  

12 -  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l   du  bobinage  de  l ' i n d u c t e u r   est   un  f i l   m u l t i -  

b r ins   i s o l é s .  

13 -  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  f i l   du  bobinage  de  l ' i n d u c t e u r   est   un  f i l   monobr in  

i s o l é .  

14 -  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d u c t e u r   es t   accordé  par  une  c apac i t é   c o n n e c t é e  

aux  bornes  du  bobinage  dont  la  f réquence  d 'accord   d é f i n i t   de  fréquence  d e  

fonct ionnement   du  g é n é r a t e u r .  

15 -  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d u c t e u r   est  solidement  bloqué  dans  un  m a t é r i a u  

t r a n s p a r e n t   aux  rayonnements  é l ec t romagné t iques ,   r é s i s t a n t   à  une  t e m p é r a -  

ture   comprise  en t re   800  et  1000° C  durant   5  m i l l i s e c o n d e s ,   dont  la  r é s i s -  

tance  à  la  compression  est   s u p é r i e u r e  à   1000  daN/cm2  et  dont  le  taux  d ' a l -  

longement  est   supé r i eu r   à  2%,  ce  matériau  épousant  intimement  la  forme  d e  

la  cav i t é   p r a t i q u é e   dans  la  plaque  d ' a l l u m a g e .  

16 -  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a t é -  

riau.  est   c o n s t i t u é   par  une  ma t r i ce   organique  r é s i s t a n t   à  une  t e m p é r a t u r e  

i n f é r i e u r e   à  500°C,  r en fo rcée   à  l ' a i d e   de  charge  t e l l e   que  des  f i b r e s   ou 
des  t i s s u s .  

17 -  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  m a t r i c e  

organique  est  cho i s i e   dans  le  groupe :   rés ine  c r é s y l i q u e ,   phénol ique,   phéno-  

p l a s t e ,   polyamide,  polyimide  ou  s i l i c o n e .  



18 -  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

charge  es t   c h o i s i e   dans  le  g roupe  :   f i b r e s   c o u r t e s   d ' a m i a n t e ,   de  v e r r e  

ou  de  s i l i c e   ou  d 'un  t i s s u   d ' a m i a n t e   ou  de  s i l i c e ,   ou  de  whiskers   non 

m é t a l l i q u e s .  

19 -   D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d u c t e u r   es t   emprisonné  en t re   un  b o u c l i e r   e t  

un  b loc ,   l ' e n s e τ b l e   formé  par  le  b o u c l i e r ,   l ' i n d u c t e u r   et  le  bloc  é t a n t  

s o l i d a r i s é s  à   la  plaque  d ' a l l u m a g e   par  une  bague  de  r e t enue ,   des  moyens 
d ' é t a n c h é i t é   é t a n t   d i s p o s é s   d 'une   pa r t   en t re   la  bague  de  re tenue   et  l a  

plaque  d ' a l l u m a g e ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   en t re   la  bague  de  r e tenue   et  le  b o u -  

c l i e r .  

20 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o u -  

c l i e r   et   le  bloc  sont  c o n s t i t u é s   par  une  ma t r i ce   o rganique   r é s i s t a n t   à  

une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  400°C,  r e n f o r c é e   à  l ' a i d e   d 'une  c h a r g e  
t e l l e   que  des  f i b r e s   ou  des  t i s s u s .  

21 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   20,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o u -  

c l i e r   et  le  bloc  sont  c o n s t i t u é s   par  une  ma t r i ce   o rganique   cho i s i e   d a n s  

le  g roupe  :   r é s i n e   c r é s y l i q u e ,   phéno l ique ,   p h é n o p l a s t e ,   polyamide,  p o l y -  

imide  ou  s i l i c o n e .  

22 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   20  ou  21,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

charge  enrobant   la  ma t r i c e   o rganique   du  b o u c l i e r   e s t   c h o i s i e   dans  le  g r o u -  

pe  :   f i b r e s   cou r t e s   d ' a m i a n t e ,   de  ve r re   ou  de  s i l i c e ,   ou  t i s s u   d ' amian te   ou  

de  s i l i c e ,   ou  de  whiskers   non  m é t a l l i q u e s .  

23 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   21  ou  22,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

charge  en roban t   la  ma t r i c e   organique   du  bloc  es t   c h o i s i e   dans  le  g r o u p e  :  
f i b r e s   c o u r t e s   d ' a m i a n t e ,   de  ve r re   ou  de  s i l i c e ,   ou  t i s s u   d ' a m i a n t e ,   d e  

v e r r e ,   de  s i l i c e   ou  de  coton,   ou  d 'un  s t r a t i f i é   t r i d i m e n s i o n n e l   d ' a m i a n t e ,  

de  v e r r e   ou  de  s i l i c e ,   ou  de  whiskers   non  m é t a l l i q u e s .  

24 -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n ,   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  sp i r e   c o n s t i t u a n t   l ' i n d u i t  

es t   s o l i d a i r e   d 'un  suppor t   plan  et  mince  pour  coopérer   avec  un  i n d u c t e u r  

compor tant   un  bobinage  s p i r o ï d a l   plan  et  d i sposé   à  p rox imi té   immédia te  

de  l ' i n d u i t .  
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