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©  Brennkraftmaschine  mit  einer  Einspritzpumpenanordnung. 

Bei  einer  Brennkraftmaschine  ist  erfindungsgemäß  ein 
die  Kurbelwelle  (4)  aufnehmendes  Maschinengehäuseteil  (2) 
gegenüber  einem  Zylindertraggestell  (1)  verlängert  ausge- 
bildet  und  am  überstehenden  Teil  eine  Einspritzpumpen- 
anordnung  (3)  befestigt.  Letztere  weist  ein  Einspritzpumpen- 
trägergehäuse  auf,  das  aus  einem  Gehäuseunterteil  (5)  und 
einem  Gehäuseoberteil  (6)  besteht.  Das  Gehäuseunterteil  (5) 
ist  als  Lagergestell  für  eine  Nockenwelle  (9)  mit  Antriebs- 
zahnrad  (7)  sowie  als  Traggestell  für  das  Gehäuseoberteil  (6) 
ausgebildet.  Letzteres  wiederum  ist  als  Träger  mehrerer  in 
wenigstens  einer  Ebene  radial  in  V-  oder  W-Form  um  die 
Nockenwelle  angeordneter  Einspritzpumpen  sowie  als  Dec- 
kelteil  ausgebildet.  Die  die  Einspritzpumpen  (10)  steuernde 
Nockenwelle  (9)  ist  über  ihr  Antriebszahnrad  (17)  getrieblich 
direkt  an  ein  Zahnrad  (11)  angekoppelt,  das  innerhalb  des 
verlängerten  Bereiches  des  Maschinengehäuseteils  (2)  an 
der  Kurbelwelle  (9)  angeordnet  ist.  Diese  Einspritzpumpena- 
nordnung  (3)  ermöglicht  die  Steuerung  mehrerer  Einspritz- 
pumpen  (10)  durch  eine  einzige  Nockenwelle  (9)  sie  ist  ein- 
fach  aufgebaut,  schnell  zusammenbaubar  und  als  komplett 
vormontierte  Baugruppe  mit  wenigen  Handgriffen  an  einer 
Brennkraftmaschine  anzubringen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i -  

n e r   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g .  

Bei   e i n e r   aus   d e r   DE-PS  844  376  b e k a n n t e n   m e h r z y l i n d r i -  

gen  V i e r t a k t - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   e i n e   e i n z i g e   E i n -  

s p r i t z p u m p e   oben   auf   dem  den  Z y l i n d e r b l o c k   s e i t l i c h  

ü b e r r a g e n d e n   T e i l   des   K u r b e l g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t .   D i e s e  

E i n s p r i t z p u m p e   b e s i t z t   e i n e   N o c k e n w e l l e ,   d i e   das   P u m p e n -  

g e h ä u s e   f r o n t s e i t i g   ü b e r r a g t   und  an  i h r e m   ä u ß e r e n   E n d e  

e i n   Z a h n r a d   t r ä g t ,   das   in  s t ä n d i g e m   E i n g r i f f   m i t   e i n e m  

Z a h n r a d   s t e h t ,   w e l c h e s   an  e inem  das   K u r b e l g e h ä u s e   f r o n t -  

s e i t i g   ü b e r r a g e n d e n   T e i l   d e r   K u r b e l w e l l e   b e f e s t i g t   i s t .  

D i e s e   s o m i t   d i r e k t   von  d e r   K u r b e l w e l l e   d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n e   E i n s p r i t z p u m p e   d i e n t   zur   g l e i c h -  

z e i t i g e n   V e r s o r g u n g   s ä m t l i c h e r   E i n s p r i t z v e n t i l e   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   B r e n n s t o f f .  

Wenn  m e h r e r e   E i n s p r i t z p u m p e n   d i e s e r   A r t   v e r w e n d e t   w e r d e n  

s o l l e n ,   was  aus  G r ü n d e n   e i n e r   o p t i m a l e n   E i n s p r i t z u n g   a n  

s i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   muß  d i e   N o c k e n w e l l e   v e r l ä n g e r t  

und  je   e i n   Nocken   f ü r   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s t e l l t   e i n e   o f f e n   z u g ä n g l i c h e  

G e t r i e b e v e r b i n d u n g   von  d e r   K u r b e l w e l l e   zur   N o c k e n w e l l e  

d e r   E i n s p r i t z p u m p e   e i n e   G e f a h r e n q u e l l e   d a r ,   d i e   den  d e r -  

z e i t i g e n   S i c h e r h e i t s m a ß s t ä b e n   n i c h t   g e r e c h t   w i r d ;   a u ß e r -  



dem  v e r u r s a c h t   d i e s e   o f f e n e   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   z u -  

s ä t z l i c h e   L a u f g e r ä u s c h e ,   d i e   z u m i n d e s t   in   b e s t i m m t e n  

A n w e n d u n g s f ä l l e n   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n i c h t   e r -  

w ü n s c h t   s i n d .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n  

o f f e n e n   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e  

S c h m i e r u n g   d e r s e l b e n   n i c h t   o d e r   n u r   u n t e r   I n k a u f n a h m e  

u n k o n t r o l l i e r t   i n s   U m f e l d   g e s c h l e u d e r t e r   S c h m i e r m i t -  

t e l p a r t i k e l   m ö g l i c h .  

Es  i s t   zu r   V e r m e i d u n g   d e r a r t i g e r   N a c h t e i l e   d a h e r   A u f -  

g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   s o w o h l   b e i   Z w e i t a k t -   a l s   a u c h  

V i e r t a k t - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   a n w e n d b a r e   E i n s p r i t z p u m -  

p e n a n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   z u r   B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g  

e i n e s   K o n s t a n t d r u c k e i n s p r i t z s y s t e m s   g e e i g n e t ,   f e r n e r  

e i n f a c h   a u f g e b a u t ,   an  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   w e n i -  

gen  H a n d g r i f f e n   m o n t i e r b a r   und  b e i   B e d a r f   d e m o n t i e r b a r  

i s t ,   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e   g e s c h ü t z t e ,   s i n n v o l l   s c h m i e r -  

b a r e   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   an  d i e   K u r b e l w e l l e   a n g e k o p p e l t  

i s t   und  d a r ü b e r   h i n a u s   M a n i p u l a t i o n e n   an  d e r   K u r b e l -  

w e l l e   o d e r   d e r e n   L a g e r u n g   a u c h   ohne   i h r e   v o r h e r i g e   D e -  

m o n t a g e   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i -  

n e r   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   f o l -  

g e n d e r   M e r k m a l e   g e l ö s t :  

a)  E in   d i e   K u r b e l w e l l e   a u f n e h m e n d e s   M a s c h i n e n g e h ä u s e -  
t e i l   i s t   g e g e n ü b e r   e i n e m   Z y l i n d e r t r a g g e s t e l l   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r l ä n g e r t   a u s g e b i l d e t ,  

b)  am  ü b e r s t e h e n d e n   T e i l   i s t   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d -  

n u n g   b e f e s t i g t ,  

c)  d i e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   w e i s t   e i n   E i n s p r i t z -  

p u m p e n t r ä g e r g e h ä u s e   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   G e h ä u s e u n -  

t e r t e i l   und  e i n e m   G e h ä u s e o b e r t e i l   a u f ,  



d)  d a s   G e h ä u s e u n t e r t e i l   i s t   a l s   L a g e r g e s t e l l   f ü r   e i -  

ne  N o c k e n w e l l e   m i t   A n t r i e b s z a h n r a d   s o w i e   a l s   T r a g -  

g e s t e l l   f ü r   das   G e h ä u s e o b e r t e i l   a u s g e b i l d e t ,  

e)  d a s   G e h ä u s e o b e r t e i l   i s t   a l s   T r ä g e r   m e h r e r e r   in   w e -  

n i g s t e n s   e i n e r   E b e n e   r a d i a l   in   V-  o d e r   VV-Form  um 

d i e   N o c k e n w e l l e   a n g e o r d n e t e r   E i n s p r i t z p u m p e n   s o w i e  

a l s   D e c k e l t e i l   a u s g e b i l d e t ,  

f)  d i e   N o c k e n w e l l e   i s t   ü b e r   i h r   A n t r i e b s z a h n r a d   g e -  
t r i e b l i c h   d i r e k t   an  e i n   Z a h n r a d   a n g e k o p p e l t ,   d a s  

i n n e r h a l b   des   v e r l ä n g e r t e n   B e r e i c h e s   des   M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e t e i l e s   an  d e r   K u r b e l w e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d i e s e r  

L ö s u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   i s t   k o n -  

s t r u k t i v   e i n f a c h   a u f g e b a u t ,   m i t   i h r e n   E i n z e l t e i l e n  

l e i c h t   und  s c h n e l l   z u s a m m e n b a u b a r   und  a l s   k o m p l e t t  

v o r m o n t i e r t e   B a u g r u p p e   m i t   w e n i g e n   H a n d g r i f f e n   an  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n z u b r i n g e n   s o w i e   b e i   B e d a r f   j e d e r -  

z e i t   l e i c h t   zu  d e m o n t i e r e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   G r u n d p l a t t e   bzw.  d e s   K u r b e l g e h ä u s e s   g e -  

g e n ü b e r   dem  G e s t e l l k a s t e n   bzw.  dem  Z y l i n d e r b l o c k   s t e l l t  

e i n e   Maßnahme  d a r ,   d i e   e i n f a c h   d u r c h f ü h r b a r ,   b e i   d e r  

K o n z e p t i o n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e r e i t s   b e r ü c k s i c h -  

t i g b a r   i s t   und  s o m i t   n u r   e i n e n   g e r i n g e n   K o s t e n m e h r a u f -  

wand  v e r u r s a c h t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem  M e h r a u f -  

wand  an  zu  v e r a r b e i t e n d e m   M a t e r i a l   r e s u l t i e r t .   D i e s e r  

K o s t e n m e h r a u f w a n d   w i r d   j e d o c h   von  den  k o s t e n s e i t i g e n  

E i n s p a r u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s p r i t z p u m p e n a n -  

o r d n u n g   b e i   w e i t e m   ü b e r t r o f f e n .   Die  G e t r i e b e v e r b i n -  

dung  von  d e r   K u r b e l w e l l e   zur   N o c k e n w e l l e   d e r   E i n s p r i t z -  

p u m p e n a n o r d n u n g   i s t   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   und  wegen   i h r e r  

a l l s e i t i g e n   K a p s e l u n g   g e s c h ü t z t ,   so  daß  s i e   den   S i c h e r -  

h e i t s a n s p r ü c h e n   v o l l s t ä n d i g   g e r e c h t   w i r d .   Durch   d i e  



a l l s e i t i g e   K a p s e l u n g   d i e s e r   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   i s t  

a u ß e r d e m   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   S c h m i e r u n g   d e r s e l b e n  

m ö g l i c h ,   w o b e i   das   a u f   d e r   K u r b e l w e l l e   s i t z e n d e   Z a h n -  

r a d   b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   ö l b a d   l ä u f t ;   d i e   a l l s e i -  

t i g e   K a p s e l u n g   d i e s e r   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   g e w ä h r l e i -  

s t e t   d a n n   a u c h ,   daß  im  U m f e l d   l i e g e n d e   A g g r e g a t e   u n d  

B e d i e n u n g s p e r s o n a l   h i n r e i c h e n d   g e g e n   u m h e r g e s c h l e u -  

d e r t e   S c h m i e r m i t t e l p a r t i k e l   g e s c h ü t z t   s i n d .  

N a c h s t e h e n d   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   e i n e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l -  

t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   in   d e r   Z e i c h n u n g   i n s b e s o n -  

d e r e   von   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n u r   j e n e   f ü r   d a s   V e r -  

s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   n o t w e n d i g e n   T e i l e   d a r g e s t e l l t  

s i n d .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   E i n s p r i t z -  

p u m p e n a n o r d n u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g . 2   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g  

von  F i g .   1  e n t l a n g   d e r   d o r t - g e z e i c h n e -  

t e n   S c h n i t t l i n i e   I I - I I ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   in   F i g .   1 

g e z e i g t e   A n o r d n u n g   e n t l a n g   d e r   d o r t  

e i n g e z e i c h n e t e n   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I ,  

F i g .   4  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e   A n o r d n u n g   e n t l a n g   d e r   in   F i g .   3 

e i n g e z e i c h n e t e n   S c h n i t t l i n i e   I V - I V .  

In  den  e i n z e l n e n   F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   B a u t e i l e   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  



In  den  F i g .   i s t   m i t   1  e i n   Z y l i n d e r t r a g g e s t e l l   e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   m i t   2  e i n   M a s c h i n e n g e h ä u s e t e i l ,  

m i t   3  e i n e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   und  m i t   4  e i n e   vom 

M a s c h i n e n g e h ä u s e t e i l   2  a u f g e n o m m e n e ,   d o r t   in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s   v e r s c h i e d e n e r   L a g e r e l e m e n t e  

g e l a g e r t e   K u r b e l w e l l e   b e z e i c h n e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   das   M a s c h i n e n g e h ä u s e t e i l   2  g e g e n -  
ü b e r   dem  Z y l i n d e r t r a g g e s t e l l   1  v e r l ä n g e r t   a u s g e b i l d e t  

und  au f   dem  ü b e r s t e h e n d e n   T e i l   d i e   E i n s p r i t z p u m p e n a n -  

o r d n u n g   3  a n g e b a u t .   L e t z t e r e   w e i s t   e i n   E i n s p r i t z p u m p e n -  

t r ä g e r g e h ä u s e   a u f ,   das   aus  e inem  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5 

und  e i n e m   G e h ä u s e o b e r t e i l   6  b e s t e h t .   Das  G e h ä u s e u n t e r -  

t e i l   5  i s t   a l s   L a g e r g e s t e l l   f ü r   e i n e   e i n   A n t r i e b s z a h n -  

r a d   7  und  w e n i g s t e n s   e i n e n   S t e u e r n o c k e n   8  t r a g e n d e  

N o c k e n w e l l e   9  s o w i e   a l s   T r a g g e s t e l l   f ü r   das   G e h ä u s e -  

o b e r t e i l   6  a u s g e b i l d e t .   Das  G e h ä u s e o b e r t e i l   6  w i e d e r u m  

i s t   u n t e r   a n d e r e m   a l s   T r ä g e r   m e h r e r e r   g l e i c h a r t i g e r  

E i n s p r i t z p u m p e n   10  a u s g e b i l d e t ,   d i e   in   w e n i g s t e n s   e i -  

n e r   Ebene   im  B e r e i c h   des   S t e u e r n o c k e n s   8  in  V-  o d e r  

VV-Form  um  d i e   N o c k e n w e l l e   9  a n g e o r d n e t   s i n d .   O b -  

s c h o n   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   b e s t e h t  

ohne  den  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   in  R i c h t u n g   d e r   N o c k e n w e l l e   g e s e h e n   a x i a l  

v e r s e t z t   h i n t e r   den  d r e i   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

t e n   E i n s p r i t z p u m p e n   10  in  w e n i g s t e n s   e i n e r   w e i t e r e n  

Ebene   e i n e   o d e r   m e h r e r e   w e i t e r e   E i n s p r i t z p u m p e n   um 

e i n e n   w e i t e r e n   S t e u e r n o c k e n   d e r   N o c k e n w e l l e   9  a n z u -  

o r d n e n .  

i 

Die  N o c k e n w e l l e   9  i s t   ü b e r   i h r   A n t r i e b s z a h n r a d   7  g e -  
t r i e b l i c h   d i r e k t   an  e i n   Z a h n r a d   11  a n g e k o p p e l t ,   d a s  

im  I n n e n r a u m   des   v e r l ä n g e r t e n   B e r e i c h e s   des   M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e t e i l e s   2,  d u r c h   d i e s e s   nach   a u ß e n   h i n   a b g e k a p -  

5  s e l t ,   an  d e r   K u r b e l w e l l e   4  a n g e o r d n e t   i s t .  



Das  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5  des   E i n s p r i t z p u m p e n t r ä g e r g e h ä u -  

s e s   i s t   e i n s t ü c k i g   a l s   G u ß t e i l   a u s g e b i l d e t ;   es  w e i s t  

e i n   T r a g g e s t e l l   12  a u f ,   an  d a s   s i c h   k o p f s e i t i g   e i n e  

S c h u t z w a n n e   13  a n s c h l i e ß t ,   d i e   d u r c h   A u f l a g e f l a n s c h e  

14  bzw.   15  b e g r e n z t   i s t ,   an  d e n e n  d a s   G e h ä u s e o b e r t e i l  

6  l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t ;   a u ß e r d e m   b e s i t z t   d i e   S c h u t z -  

wanne   13,   w ie   i n s b e s o n d e r e   a u s  F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   i n  

i h r e r   Wand  e i n e   f e n s t e r a r t i g e   ö f f n u n g   16  f ü r   den   D u r c h -  

t r i t t   d e s   a u f   d e r   K u r b e l w e l l e   4  s i t z e n d e n   Z a h n r a d e s   11 

z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   m i t   dem  an  d e r  

N o c k e n w e l l e   9  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s z a h n r a d   7.  D a r ü b e r  

h i n a u s   s i n d   im  I n n e n r a u m   d e r   S c h u t z w a n n e   13  d r e i   L a -  

g e r s c h a l e n   17,   18  und  19  f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e r   N o c k e n -  

w e l l e   9  a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5 

e i n g e f o r m t e   ö l b o h r u n g e n  4 3   m i t   S c h m i e r ö l   v e r s o r g t   w e r -  

d e n .   Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   d i e n e n  

d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   L a g e r s c h a l e n   17  und  19  zu r   A b -  

s t ü t z u n g   d e r   N o c k e n w e l l e   9  im  B e r e i c h   d e r e n   b e i d e r  

ä u ß e r e r   E n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   m i t t l e r e   L a g e r s c h a l e   18 

zu r   A b s t ü t z u n g   d e r   N o c k e n w e l l e   9  z w i s c h e n   S t e u e r n o c k e n  

8  und  A n t r i e b s z a h n r a d   7  d i e n t .   An  d e r   f r o n t s e i t i g e n  

L a g e r s c h a l e   17  i s t   e i n e   H i l f s l a g e r s c h a l e   46  a l s   e i -  

g e n t l i c h e s   T r a g e l e m e n t   f ü r   d i e   N o c k e n w e l l e   9  a u f g e -  

s e t z t   und  b e f e s t i g t ,   das   a b n e h m b a r   i s t   und  e i n   f r o n t -  

s e i t i g e s   Abnehmen   des   S t e u e r n o c k e n s   8  ohne   D e m o n t a g e  

d e r   S t e u e r w e l l e   9  e r m ö g l i c h t .   Zu  i h r e r   a x i a l e n   F i x i e -  

r u n g   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5  b e s i t z t   d i e   N o c k e n w e l l e   9 

a u ß e r d e m   zwe i   a x i a l   b e a b s t a n d e t e   A n l a u f r i n g e   44 ,   4 5 ,  

m i t   d e n e n   s i e   d i e   m i t t l e r e   L a g e r s c h a l e   18  ü b e r g r e i f e n d  

b e i d e r s e i t s   d e r s e l b e n   a x i a l   a b g e s t ü t z t   i s t .   D a r ü b e r  

h i n a u s   s i n d   s ä m t l i c h e   t r a g e n d e n   E l e m e n t e   des   G e h ä u s e -  

u n t e r t e i l e s   5,  n ä m l i c h   das   T r a g g e s t e l l   12,   d i e .  S c h u t z -  

wanne   13  s o w i e   d i e   L a g e r s c h a l e n   17,  1 8  u n d   19  d u r c h  

V e r s t e i f u n g s r i p p e n   20  g e g e n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t .  



Die  N o c k e n w e l l e   9  i s t   be im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   am  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5  d u r c h   d r e i   L a g e r d e c k e l   21 

f e s t g e l e g t ,   d i e   G e g e n s t ü c k e   zu  d e r   L a g e r s c h a l e   17  m i t  

d e r   H i l f s l a g e r s c h a l e   46  s o w i e   zu  den  L a g e r s c h a l e n   18 

und  19  b i l d e n   und  an  d e r e n   O b e r s e i t e n   d u r c h   l ö s b a r e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   b e f e s t i g t   s i n d .   Die  N o c k e n w e l l e   9 

s e l b s t   b e s i t z t   von  i h r e n   ä u ß e r e n   Enden   n a c h   i n n e n   a b -  

g e r ü c k t   zwei   a x i a l   b e a b s t a n d e t e   und  e i n s t ü c k i g   m i t   i h r  

a u s g e b i l d e t e   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e   22,   23,  an  d e n e n   d e r  

S t e u e r n o c k e n   8  s o w i e   das   A n t r i e b s r a d   7  -   j e w e i l s   v o m  

ä u ß e r e n   Ende  d e r   N o c k e n w e l l e   9  h e r   a u f g e s c h o b e n  -   a u -  

ßen  a n l i e g e n   und  d u r c h   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   l ö s b a r   b e -  

f e s t i g t   s i n d .   D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d e r  

S t e u e r n o c k e n   8  und  das   A n t r i e b s z a h n r a d   7  b e i   A u f t r e t e n  

von  zu  g r o ß e n   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   l e i c h t   von  d e r  

N o c k e n w e l l e   9  a b n e h m b a r   und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d   n e u e  

T e i l e   e r s e t z b a r   s i n d .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e   D e m o n t a g e  

des   S t e u e r n o c k e n s   8  d a d u r c h   v e r e i n f a c h t ,   daß  d e r   b e n a c h -  

b a r t e   f r o n t s e i t i g e   L a g e r k ö r p e r   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   so  daß  n a c h   D e m o n t a g e   des   f r o n t s e i t i g e n   L a g e r s   2 1 ,  

46  d e r   S t e u e r n o c k e n   8  ohne   Abbau  des   d i e   E i n s p r i t z p u m -  

pen  10  t r a g e n d e n   G e h ä u s e o b e r t e i l e s   6  a b g e z o g e n   ( F i g .   4) 

w e r d e n   k a n n .  

Das  G e h ä u s e o b e r t e i l   6  des   E i n s p r i t z p u m p e n t r ä g e r g e h ä u -  

ses   i s t   be im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d r e i t e i l i g  

a u s g e b i l d e t ;   es  b e s t e h t   aus  e i n e r   v o r d e r e n   A b d e c k h a u -  

be  24,  an  das   s i c h   in  R i c h t u n g   des   G e s t e l l k a s t e n s   b z w .  

Z y l i n d e r b l o c k e s   1  e i n   T r a g t e i l   25  f ü r   d i e   E i n s p r i t z -  
)  pumpen  10  s o w i e   d a h i n t e r   e i n e   S c h u t z h a u b e   26  a n s c h l i e ß t .  

Das  T r a g t e i l   25  i s t   d a b e i   a l s   G u ß t e i l   a u s g e b i l d e t ,   w ä h -  

r e n d   d i e   A b d e c k h a u b e   24  und  d i e   S c h u t z h a u b e   26  j e w e i l s  

aus  e i n e r   B l e c h - S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n   b e s t e h e n .   A l t e r n a -  

t i v   h i e r z u   k ö n n e n   d i e   A b d e c k h a u b e   24  und  d i e   S c h u t z -  

5  haube   26  j e d o c h   auch   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  T r a g t e i l   25  



a u s g e b i l d e t   und  z u s a m m e n   m i t   d i e s e m   in   e i n e m   e i n z i g e n  

G u ß v o r g a n g   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   d i e n t   d i e   A b -  

d e c k h a u b e   24  z u r   v o l l s t ä n d i g e n   A b d e c k u n g   d e r   f r o n t s e i -  

t i g e n   L a g e r s t e l l e   f ü r   d i e   N o c k e n w e l l e   9,  g e b i l d e t   d u r c h  

d i e   L a g e r s c h a l e   17  m i t   H i l f s l a g e r s c h a l e   46  am  G e h ä u s e -  

u n t e r t e i l   5  und  den   d a z u g e h ö r i g e n   L a g e r d e c k e l   21;  d i e  

A b d e c k h a u b e   24  i s t   l ö s b a r   d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   s o w o h l   an  d e r   V o r d e r s e i t e   des   T r a g -  

t e i l e s   25  a l s   a u c h   an  d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   L a g e r s c h a l e  

17  am  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5  b e f e s t i g t .   Die  S c h u t z h a u b e   2 6  

d i e n t ,   w ie   e b e n f a l l s   i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   4  e r s i c h t -  

l i c h ,   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   ü b e r d e c k u n g   des   a u f   d e r   N o c k e n -  

w e l l e   9  s i t z e n d e n   A n t r i e b s z a h n r a d e s   7  s o w i e   d e r   m i t t -  

l e r e n   und  h i n t e r e n   L a g e r s t e l l e   f ü r   d i e   N o c k e n w e l l e ,   g e -  
b i l d e t   aus   den   L a g e r s c h a l e n   18  und  19  s o w i e   den   z u g e -  

h ö r i g e n   L a g e r d e c k e l n   21.  Die   S c h u t z h a u b e   26  i s t   e b e n -  

f a l l s   l ö s b a r   d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h r a u b v e r b i n -  

d u n g e n   e i n e r s e i t s   an  d e r   R ü c k s e i t e   des   T r a g t e i l e s   2 5  

und  a n d e r e r s e i t s   am  G e h ä u s e u n t e r t e i l   5,  d o r t   an  e n t -  

s p r e c h e n d   v o r g e s e h e n e n   A u f l a g e f l a n s c h e n   b e f e s t i g t .   D a s  

T r a g t e i l   25  d e s   G e h ä u s e o b e r t e i l e s   6  i s t   im  B e r e i c h  

o b e r h a l b   des   an  d e r   N o c k e n w e l l e   9  b e f e s t i g t e n   S t e u e r -  

n o c k e n s   8  a n g e o r d n e t .   Das  T r a g t e i l   25  b e s i t z t   d r e i  

A u ß e n f l ä c h e n   27,   28  und  29,  d i e   j e w e i l s   s t u m p f w i n k l i g  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   An  j e d e r   d i e s e r   d r e i   A u -  

ß e n f l ä c h e n   27,  28  und  29  des   T r a g t e i l e s   25  i s t   j e w e i l s  

e i n e   d e r   d r e i   g e z e i g t e n   E i n s p r i t z p u m p e n   10  a n g e o r d n e t ;  

d a b e i   s t ü t z t   s i c h   j e d e   d e r   d r e i  E i n s p r i t z p u m p e n   m i t  

e i n e m   A u f l a g e f l a n s c h   30  an  d e r   z u g e h ö r i g e n   A u ß e n f l ä -  

che   27,  28  bzw.  29  des   T r a g t e i l e s   25  ab  und  i s t   m i t -  

t e l s   l ö s b a r e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n ,   d i e   in   d e r   Z e i c h -  

nung   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   am  T r a g t e i l   25  b e -  

f e s t i g t .   L e t z t e r e s   b e s i t z t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e n ,   d e n  



S t e u e r n o c k e n   8  d e r   N o c k e n w e l l e   9  m i t   A b s t a n d   u m g e b e n -  

den  t u n n e l f ö r m i g e n   I n n e n r a u m   31,   d e r ,   wie   i n s b e s o n d e r e  

aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   d u r c h   d r e i   I n n e n w ä n d e   32,   33  

und  34  b e g r e n z t   i s t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u  

den  d r e i   s t u m p f w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A u ß e n -  

f l ä c h e n   27,  28  und  29  v e r l a u f e n .   J e d e   d e r   d r e i   am 

T r a g t e i l   25  b e f e s t i g t e n   E i n s p r i t z p u m p e n   10  d u r c h d r i n g t  

m i t   i h r e r   S t ö ß e l f ü h r u n g s b u c h s e   35  ( F i g .   2  und  4)  j e -  

w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s b o h r u n g   36,   d i e   a l s   D u r c h g a n g s b o h -  

r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  s i c h   von  d e r   j e w e i l i g e n   A u ß e n -  

f l ä c h e   27,  28  bzw.  29  d u r c h   das   T r a g t e i l   25  zu r   z u g e -  

h ö r i g e n   I n n e n f l ä c h e   32,   33  bzw.  34  d e s s e l b e n   e r s t r e c k t .  

Das  T r a g t e i l   25  i s t   in   s e i n e r   G e o m e t r i e   d e r a r t   a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  d i e   M i t t e l l i n i e   j e d e r   d e r   d r e i   an  ihm  a n -  

g e o r d n e t e n   E i n s p r i t z p u m p e n   10  d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   N o k -  

k e n w e l l e   9  im  B e r e i c h   des   S t e u e r n o c k e n s  8   s c h n e i d e t .  

J e d e   d e r   d r e i   am  T r a g t e i l   25  b e f e s t i g t e n   E i n s p r i t z -  

pumpen  10  b e s i t z t   am  i n n e r e n   Ende  i h r e s   S t ö ß e l s   37  e i -  

ne  S t e u e r r o l l e   38 ,   d i e  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   d e r   K r a f t -  

e i n w i r k u n g   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F e d e r   an  d i e  

p e r i p h e r e   S t e u e r f l ä c h e   39  am  S t e u e r n o c k e n   8  a n g e p r e ß t  

i s t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   d e r   d r e i   d a r g e s t e l l t e n  

E i n s p r i t z p u m p e n   i s t   s o m i t   d e r e n   S t e u e r u n g   d u r c h   e i n e n  

e i n z i g e n   S t e u e r n o c k e n   8  m ö g l i c h .   Der  w e i t e r e   A u f b a u  

d e r   E i n s p r i t z p u m p e n   10  i s t   an  s i c h   b e k a n n t   und  b r a u c h t  

d a h e r   an  d i e s e r   S t e l l e   n i c h t   e r l ä u t e r t   zu  w e r d e n .   E s  

s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n -  

s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   n i c h t   au f   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

b e s t i m m t e n   Ar t   von  E i n s p r i t z p u m p e n   b e s c h r ä n k t   i s t .  

V e r w e n d b a r   s i n d   p r a k t i s c h   a l l e   A r t e n   von  E i n s p r i t z -  

p u m p e n ,   d i e   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h   und  f ü r   den  j e w e i l i -  

gen  A n w e n d u n g s z w e c k   g e e i g n e t   s i n d .   Es  i s t   aus  d i e s e m  

G r u n d e   d a h e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   auch   auf   d i e   D a r s t e l -  

l u n g   von  B r e n n s t o f f z u f ü h r -   und  - f ö r d e r l e i t u n g e n   z u  

und  von  den  E i n s p r i t z p u m p e n   10  v e r z i c h t e t .  



Das  T r a g t e i l   25  l i e g t   m i t   s e i n e r   B o d e n f l ä c h e   40  an  d e n  

A u f l a g e f l a n s c h e n   14  und  15  d e s   G e h ä u s e u n t e r t e i l e s   5 

a u f   und  i s t   an  d i e s e m   d u r c h   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n ,   d i e  

i n   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   s i n d ,   l ö s b a r   b e f e s t i g t .  

Der   d a s   Z y l i n d e r t r a g g e s t e l l   1  ü b e r r a g e n d e   T e i l   des   M a -  

s c h i n e n g e h ä u s e t e i l e s   2  i s t   in   s e i n e r   A u ß e n f o r m `  t e i l -  

w e i s e  -   w e n i g s t e n s   in   s e i n e r   B a u h ö h e  -   a n  j e n e   des   G e -  

h ä u s e u n t e r t e i l e s   5  a n g e p a ß t .   D a b e i   i s t   e i n   T e i l   d e s  

v e r l ä n g e r t e n   B e r e i c h e s   des   M a s c h i n e n g e h ä u s e t e i l e s   2 

a l s   S c h u t z k a p s e l   41  f ü r   das   in   d i e s e m   B e r e i c h   au f   d e r  

K u r b e l w e l l e   4  s i t z e n d e ,   d i e   N o c k e n w e l l e   9  a n t r e i b e n d e  

Z a h n r a d   11  a u s g e b i l d e t .   L e t z t e r e s   r a g t   z u r   H e r s t e l l u n g  

d e r   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   m i t   dem  an  d e r   N o c k e n w e l l e   9 

s i t z e n d e n   Z a h n r a d   7  t e i l w e i s e   aus   d e r   S c h u t z k a p s e l   41 

h e r a u s ;   d i e s e r   v o r s t e h e n d e   T e i l   d e s   Z a h n r a d e s   11  i s t  

j e d o c h   n a c h   Anbau   d e r   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   3  d u r c h  

m e h r e r e   W a n d e l e m e n t e   des   s e i t l i c h   an  d i e   S c h u t z k a p s e l  

41  a n g r e n z e n d e n   G e h ä u s e u n t e r t e i l e s   5  a b g e d e c k t  -   s i e h e  

i n s b e s o n d e r e   F i g .   3  - .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   w i r d   v o r  

i h r e m   Anbau  an  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   k o m p l e t t   v o r -  
m o n t i e r t .   D a b e i   w i r d   z u n ä c h s t   d i e   b e r e i t s   m i t   d e m  

S t e u e r n o c k e n   8  und  dem  A n t r i e b s z a h n r a d   7  b e s t ü c k t e  

N o c k e n w e l l e   9  in   das   G e h ä u s e u n t e r t e i l   5  e i n g e s e t z t  

und  d o r t   d u r c h   d i e   a u f z u s e t z e n d e n   L a g e r d e c k e l   21  b e -  

f e s t i g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   au f   d a s   G e h ä u s e u n t e r t e i l   5 

das   b e r e i t s   m i t   den  E i n s p r i t z p u m p e n   10  b e s t ü c k t e   T r a g -  
t e i l   25  des   G e h ä u s e u n t e r t e i l e s   6  a u f g e s e t z t   und  a n  

d i e s e m   b e f e s t i g t .   Z u l e t z t   w e r d e n   d i e   A b d e c k h a u b e   24 

und  d i e   S c h u t z h a u b e   26  a n g e b a u t .   D i e s e   d e r a r t   v o r m o n -  -  

t i e r t e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   w i r d   dann   an  d e r   O b e r -  

s e i t e   42  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r l ä n g e r t e n   M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e t e i l e s   2  n e b e n   de r   S c h u t z k a p s e l   41  a n g e s e t z t ,  



w o b e i   d i e   g e t r i e b l i c h e   A n k o p p l u n g   d e s   an  d e r   N o c k e n -  

w e l l e   9  b e f e s t i g t e n   A n t r i e b s z a h n r a d e s   7  und  des   a u f  

d e r   K u r b e l w e l l e  4   s i t z e n d e n   Z a h n r a d e s   11  e r f o l g t ,   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   d a r a n   d u r c h   l ö s b a r e   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n  

b e f e s t i g t .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   E r f i n -  

dung  n i c h t   au f   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g   des   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   b e -  

s c h r ä n k t   i s t ;   es  muß  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   dem  K o n -  

s t r u k t e u r   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ü b e r l a s s e n   b l e i b e n ,  

ohne   den  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n ,   das   M a -  

s c h i n e n g e h ä u s e t e i l   2  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  i n s -  

b e s o n d e r e   d e s s e n   v e r l ä n g e r t e n   B e r e i c h   s o w i e   das   E i n -  

s p r i t z p u m p e n t r ä g e r g e h ä u s e   d e r a r t   zu  g e s t a l t e n ,   d a ß  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   r ä u m l i c h e n   G r ö ß e   und  G a t t u n g   e i -  

ne r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e   v o r t e i l h a f t e   Z u s a m m e n -  

f ü g u n g   d i e s e r   T e i l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



1.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d -  

n u n g ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   f o l g e n -  

d e r   M e r k m a l e :  

a)  E i n   d i e   K u r b e l w e l l e   (4)  a u f n e h m e n d e s   M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e t e i l   (2)  i s t   g e g e n ü b e r   e i n e m   Z y l i n d e r -  

t r a g g e s t e l l   (1)  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r l ä n g e r t  

a u s g e b i l d e t ,  

b)  am  ü b e r s t e h e n d e n   T e i l   i s t   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e n -  

a n o r d n u n g   (3)  b e f e s t i g t ,  

c)  d i e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   ( 3 ) w e i s t   e i n  E i n -  

s p r i t z p u m p e n t r ä g e r g e h ä u s e   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

G e h ä u s e u n t e r t e i l   (5)  und  e i n e m   G e h ä u s e o b e r t e i l  

(6)  a u f ,  

d)  d a s   G e h ä u s e u n t e r t e i l   (5)  i s t   a l s   L a g e r g e s t e l l  

f ü r   e i n e   N o c k e n w e l l e   (9)  m i t   A n t r i e b s z a h n r a d   ( 7 )  

s o w i e   a l s   T r a g g e s t e l l   f ü r   d a s   G e h ä u s e o b e r t e i l   ( 6 )  

a u s g e b i l d e t ,  

e)  das   G e h ä u s e o b e r t e i l   (6)  i s t   a l s   T r ä g e r   m e h r e r e r  

in   w e n i g s t e n s   e i n e r   E b e n e   r a d i a l   in   V-  o d e r  

VV-Form  um  d i e   N o c k e n w e l l e   (9)  a n g e o r d n e t e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e n   (10)  s o w i e   a l s   D e c k e l t e i l   a u s g e b i l -  

d e t ,  

f)  d i e   N o c k e n w e l l e   (9)  i s t   ü b e r   i h r  A n t r i e b s z a h n -  

r a d   (7)  g e t r i e b l i c h   d i r e k t   an  e i n   Z a h n r a d   ( 1 1 )  

a n g e k o p p e l t ,   das   i n n e r h a l b   des   v e r l ä n g e r t e n   B e -  

r e i c h e s   des   M a s c h i n e n g e h ä u s e t e i l e s   (2)  an  d e r  

K u r b e l w e l l e   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e u n t e r t e i l   (5)  des   E i n -  

s p r i t z p u m p e n t r ä g e r g e h ä u s e s   e i n s t ü c k i g   a l s   G u ß t e i l  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e u n t e r t e i l   (5)  aus   e i n e m  

T r a g g e s t e l l   ( 1 2 ) ,   e i n e r   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

S c h u t z w a n n e   (13)  m i t   A u f l a g e e l e m e n t e n   (14,   15 )  

zu r   B e f e s t i g u n g   des   G e h ä u s e o b e r t e i l e s   (6)  und  m i t  

e i n e r   s e i t l i c h e n   ö f f n u n g   (16)  f ü r   den  D u r c h t r i t t  

des   an  d e r   K u r b e l w e l l e   (4)  s i t z e n d e n   Z a h n r a d e s   ( 1 1 )  

z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   m i t   dem  a n  

d e r   N o c k e n w e l l e   ( 9 )  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s z a h n -  

r a d   ( 7 ) ,   s o w i e   aus  ü b e r   e i n g e f o r m t e   ö l b o h r u n g e n   ( 4 3 )  

m i t   S c h m i e r ö l   v e r s o r g b a r e n   L a g e r s c h a l e n   (17 ,   18,  1 9 )  

f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e r   N o c k e n w e l l e   (9)  b e s t e h t ,   w e l -  

che   T e i l e   a u ß e r d e m   d u r c h   V e r s t e i f u n g s r i p p e n   ( 2 0 )  

g e g e n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

4.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   N o c k e n w e l l e   (9)  d u r c h   an  den  O b e r -  

s e i t e n   d e r   L a g e r s c h a l e n   (17,   18,  19)  a u f g e s e t z t e   u n d  

m i t t e l s   l ö s b a r e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   b e f e s t i g t e   L a -  

g e r d e c k e l   (21)  am  G e h ä u s e u n t e r t e i l   (5)  f e s t g e l e g t  

und  d u r c h   b e i d e r s e i t s   d e r   m i t t l e r e n   L a g e r s c h a l e   ( 1 8 )  

a n g r e i f e n d e   A n l a u f r i n g e   (44,  45)  in   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   f i x i e r t   i s t .  

5.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   f r o n t s e i t i g e n   L a g e r s c h a l e   ( 1 7 )  

a l s   e i g e n t l i c h e s   T r a g e l e m e n t   f ü r   d i e   N o c k e n w e l l e   ( 9 )  

e i n e   den  z u g e h ö r i g e n   L a g e r d e c k e l   (21)  t r a g e n d e  

H i l f s l a g e r s c h a l e   (46)  a u f g e s e t z t   und  d e r a r t   a u f g e -  

b a u t   s o w i e   b e f e s t i g t   i s t ,   daß  s i e   zur   E r m ö g l i c h u n g  

e i n e s   A u s t a u s c h e s   des  S t e u e r n o c k e n s   (8)  ohne   D e -  

m o n t a g e   des   G e h ä u s e o b e r t e i l s   (6)  i n  A c h s r i c h t u n g  

d e r   N o c k e n w e l l e   (9)  d e m o n t i e r b a r   i s t .  



6.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e h ä u s e o b e r t e i l   (6)  aus   e i n e r   A b d e c k h a u b e   ( 2 4 )  

zu r   A b d e c k u n g   d e r   f r o n t s e i t i g e n   N o c k e n w e l l e n l a g e r u n g  

(17 ,   2 1 ) ,   e i n e m   T r a g t e i l   (25)  f ü r   d i e   E i n s p r i t z - '  

pumpen   (10)  und  e i n e r   S c h u t z h a u b e   (26)  zu r   A b d e c k u n g  

d e r   m i t t l e r e n   und  h i n t e r e n   N o c k e n w e l l e n l a g e r u n g   ( 1 8 ,  

21;  19,  21)  s o w i e   des   au f   d e r   N o c k e n w e l l e   (9)  s i t z e n -  

den  A n t r i e b s z a h n r a d e s   (7)  b e s t e h t .  

7.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   T r a g t e i l   (25)  aus   e i n e m   G u ß t e i l  

s o w i e   d i e   A b d e c k h a u b e   (24)  und  d i e   S c h u t z h a u b e   ( 2 6 )  

aus   B l e c h - S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n e n   b e s t e h e n .  

8.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b d e c k h a u b e   (24)  und  d i e   S c h u t z -  

h a u b e   (26)  d u r c h   l ö s b a r e   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   e i n e r -  

s e i t s   am  T r a g t e i l   ( 2 5 ) ,   a n d e r e r s e i t s   am  G e h ä u s e -  

u n t e r t e i l   (5)  b e f e s t i g t   s i n d .  

9.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b d e c k h a u b e   (24)  und  d i e   S c h u t z -  

h a u b e   (26)  e i n s t ü c k i g  m i t   dem  T r a g t e i l   (25)  a u s g e -  
b i l d e t   und  zusammen   m i t   d i e s e m   in   e i n e m   e i n z i g e n  

G u ß v o r g a n g   h e r g e s t e l l t   s i n d .  

10.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   T r a g t e i l   (25)  des   G e h ä u s e o b e r t e i l e s   ( 6 )  

d r e i   s t u m p f w i n k l i g   z u e i n a n d e r s t e h e n d e   A u ß e n f l ä c h e n  

(27,   28,  2 9 ) ,   f e r n e r   e i n e n   t u n n e l f ö r m i g e n ,   v o n  

p a r a l l e l   zu  den   A u ß e n f l ä c h e n   v e r l a u f e n d e n   I n n e n -  

w ä n d e n   (32 ,   33,   34)  b e g r e n z t e n   I n n e n r a u m   (31)  s o -  

wie   d r e i   von   d i e s e m   weg  zu  den  A u ß e n f l ä c h e n   f ü h -  



r e n d e ,   in  e i n e r   E b e n e   q u e r   zur   N o c k e n w e l l e   (9)  a n g e -  

o r d n e t e   F ü h r u n g s b o h r u n g e n   (36)  a u f w e i s t   und  d r e i  

E i n s p r i t z p u m p e n   (10)  t r ä g t ,   von  d e n e n   j e d e   an  e i n e r  

d e r   d r e i   A u ß e n f l ä c h e n   (27,   28,  29)  des   T r a g t e i -  

l e s   (25)  s i t z t   und  l ö s b a r  m i t t e l s   S c h r a u b v e r b i n -  

d u n g e n   an  d i e s e m   b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   d i e   A u ß e n -  

f l ä c h e n   und  d i e   F ü h r u n g s b o h r u n g e n   in   e i n e m   s o l c h e n  

W i n k e l   z u e i n a n d e r s t e h e n ,   daß  d i e   M i t t e l l i n i e n   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e n   (10)  d i e   L ä n g s a c h s e   de r   N o c k e n -  

w e l l e   (9)  im  B e r e i c h   von  d e r e n   S t e u e r n o c k e n   ( 8 )  

s c h n e i d e n .  

11.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n s p r i t z p u m p e n a n o r d n u n g   (3)  k o m p l e t t   v o r -  

m o n t i e r t   a l s   M a s c h i n e n a g g r e g a t   an  d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   in   a b n e h m b a r e r   W e i s e   d u r c h   l ö s b a r e   S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g e n   b e f e s t i g t   i s t .  

12.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   v e r l ä n g e r t e   B e r e i c h   des   M a s c h i n e n g e h ä u s e t e i l e s  

(2)  e i n e   S c h u t z k a p s e l   (41)  f ü r   das   in  d i e s e m   B e -  

r e i c h   auf   d e r   K u r b e l w e l l e   (4)  s i t z e n d e ,   d i e   N o c k e n -  

w e l l e   a n t r e i b e n d e   Z a h n r a d   (11)  b i l d e t ,   w e l c h   l e t z t e -  

r e s   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   m i t   d e m  

an  de r   N o c k e n w e l l e   (9)  s i t z e n d e n   A n t r i e b s z a h n r a d   ( 7 )  

t e i l w e i s e   aus   d e r   S c h u t z k a p s e l   (41)  h e r a u s r a g t ,   m i t  

s e i n e m   v o r s t e h e n d e n   T e i l   j e d o c h   d u r c h   W a n d e l e m e n t e  

des   s e i t l i c h   an  d i e   S c h u t z k a p s e l   (41)  a n g r e n z e n d e n  

G e h ä u s e u n t e r t e i l e s   (5)  a b g e d e c k t   i s t .  
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