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@ Verfahren zum Spiilen von in einer programmgesteuerten Waschmaschine gewaschener Wasche.

@ Bei einem Verfahren zum Spilen von in einer pro-
grammgesteuerten Waschmaschine gewaschener Wasche
in Abhangigkeit von Ausgangssignalen einer die Spiiwas- FiG. 1
serverschmutzung ermitteinden MeBeinrichtung besteht das
Problem darin, vorzeitiges Beenden des Spilvorganges L] Y /{% - -
durch MeRfehler infolge inhomogenen MeBmediums auszu- @@/N /{W, W
schlieRen. I r
ErfindungsgemR wird dieses Problem dadurch geldst, :
daR die MeBeinrichtung (M) fir einen begrenzten Zeitab- ™ H H #
schnitt {T) am Ende eines jeden Spiilganges, der durch .m__ _J;L_ ; ﬂ'_*_
Bewegen der Trommel und anschlieRendes Abpumpen der
Spiillauge gekennzeichnet ist, wirksam geschaltet wird und ¥ *‘ -
E beim Ermitteln einer bestimmungsgemat zulassigen Spil- it |
wasserverschmutzung die Programmsteuereinrichtung zum
Uberfahren der Programmschritte bis zum Abpumpen vor
N dem letzten Spilgang veranlalt.
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Verfahren zum Spiilen von in einer programmgesteuerten Wasch-
maschine gewaschener W&dsche

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Spiilen von in
einer programmgesteuerten Waschmaschine gewaschener Wische

in Abhidngigkeit von Ausgangssignalen einer die Spiilwasser-
verschmutzung ermittelnden MeBeinrichtung.

Stellvertretend fiir alle derartigen bekannten Verfahren sei
dasjenige der DE-0S 14 85 076 betrachtet. Bei diesen Verfah-
ren wird der Reinheitsgrad des abflieBenden Spiilwassers be-
obachtet und bei einem Reinheitsgrad von etwa 85 % bis

90 % das Spiilverfahren beendet. Das bedeutet eine villige
Einstellung aller Spiilaktionen; das Spiilwasser wird nun -
bestimmt durch den ndchsten ablaufenden Programmschritt -
vollig abgepumpt. {blicherweise schlieBt sich dann ein

irgendwie gearteter Schleuderbetrieb an, der die Wiasche
weitgehend entwdssert.
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Die bekannten Verfahren haben den Nachteil, daB auf die
Anderung des Reinheitsgrades widhrend des Spiilganges, ja
sogar wihrend einer evtl. begrenzten MeBzeit innerhalb
der Dauer des Spililganges, keine Riicksicht genommen wird.
Dadurch kann es sehr hdufig passieren, daB beim AbflieBen
des Spiilwassers eines Spiilganges fiir eine ausreichend
lange Zeit eine gewisse Menge Spiilwasser am MeBort vorbei-
flieBt, die einen im Vergleich zur Gesamtmenge des Wassers
-dieses Spiilganges hohen Reinheitsgrad aufweist, sodaB die
MeBeinrichtung unerwilinschterweise bereits jetzt einen das
Beenden des Spiilprogramms ausltsenden Weiterschaltimpuls
an das Programmschaltwerk der Maschine abgibt. Die Folge
davon ist eine ungeniigende Spililung der Wdsche. Ferner ist
eine MeBwert-Verfdlschung durch ggf. eingebrachte Nachbe-
handlungsmittel moglich. Die bekannten Verfahfen wiirden
dann zur Verlédngerung des Spiilprogramms und zum ungewoll-
ten Ausspiilen des Nachbehandlungsmittels fiihren,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile
bei einem Spiilverfahren obengenannter Art zu vermeiden.

Erfindungsgemaﬁ wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die
MeBeinrichtung fiir einen begrenzten Zeitabschnitt am Ende
eines jeden Spiilganges, der durch Bewegen der Trommel und
anschlieBendes Abpumpen der Spiillauge gekennzeichnet ist,
wirksam geschaltet wird und beim Ermitteln einer bestim-
mungsgemdB zuldssigen Spﬁlwasserverschmutzung die Programm-
steuereinrichtung zum Uberfahren der Programmschritte bis
zum Abpumpen vor dem letzten Splilgang veranlaBt.

Der besondere Vorteil des erfindungsgemdBen Verfahrens ge-
geniiber dem Stand der Technik besteht darin, daB einerseits
die Messung der Spiillaugenverschmutzung bei stark ungleich-
formiger Bewegung stattfindet und die Wahrscheinlichkeit
des vorzeitigen Ansprechens der Mefleinrichtung gering ist.
Andererseits ist zur Sicherung gegen .diese geringe Wahr-
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scheinlichkeit der trotzdem noch zu hohen Gesamtverschmutzung
der Spiillauge zusdtzlich ein letzter Spiilgang vorgesehen,

durch den dann auch noch diese Verschmutzung wéigehend be-
seitigt wird.

Ein weiterer sich daraus ergebender Vorteil wird bei einer
besonders vorteilhaften Schaltungsanordnung zur Durchfiih-
rung des erfindungsgemdBen Verfahrens erzielt, bei der
Schaltmittel zum Wirksamschalten der Mefleinrichtung vor-
gesehen sind, die mindestens teilweise in zeitlichem Zu-
sammenhang mit Schaltmitteln fiir den Betrieb der Laugen-
ablaufpumpe arbeiten., Dieser Vorteil besteht darin, daB
ohne weitere schaltungstechnische MaBnahmen ein Programm-
teil vorhanden ist, bei dem eine bei vielen Programmarten
vorgesehene Weichspiil- oder sonstige Wischebehandlung voll-
zogen werden kann, Die bekannten Verfahren bendtigen dazu
nachteiligerweise besondere Programmdnderungs-Schaltmaf-
nahmen. Eine Wirksamschaltung der MeBeinrichtung im letzten
Spiilgang wird dabei durch geeignete MaBnahmen ausgeschlossen,

damit ein zus#@tzliches Wdschebehandlungsmittel das MeBergeb-
nis nicht verfdlschen kann,

Anhand der Zeichnung, in der auch ein vorteilhaftes Ausfiih-
rungsbeispiel fiir eine erfindungsgeméﬁe Schaltungsanordnung
dargestellt ist, ist die Erfindung nachstehend erlidutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Zeitablauf-Diagramm fiir ein beispielsweise
angenommenes Spiilprogramm,

Fig. 2 der die MeBeinrichtung betreffende Ausschnitt
: einer elektrischen Schaltungsanordnung fiir

eine erfindungsgeméf ausgestaltete Wasch-
maschine,
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In der oberen Zeile der Figur 1 ist das Niveau der Spiil-
flotte des Laugenbehilters iiber die Zeit aufgetragen. Die
Zeile UM gibt die eingeschaltete Betriebsspannung.fﬁr die
MeBeinrichtung iiber die Zeit an, und die Zeile UK zeigt
den Betrieb des fiir ein elektromechanisches Programmsteuer-
gerdt vorgesehenen Kuppelmagneten im Verlaufe des Programm-
ablaufs an. Beim Waschen steigt die Waschflotte bis zum
Niveau 1. Am Ende des Waschvorganges wird zumeist in einem
sogenannten Durchlaufspiil-Programmschritt eine allmidhliche
Erhohung des Flottenstandes bis zum Niveau N2 vorgesehen.
Dann laufen iiblicherweise maximal fiinf bis sieben Spiilgidnge
ab, die einerseits durch das Auffiillen des Waschbehdlters
bis zum Niveau N2 und andererseits durch Bewegen der Trom-
mel und ansbhlieﬂendes Abpumpen der Spiillauge gekennzeich-
net sind.

In einem schraffiert dargestellten Zeitabschniti am Ende

- eines jeden Spiilganges wird die MefSeinrichtung durch An-
legen von Betriebsspannung wirksam geschaltet. Dieser Zeit-
abschnitt kann entweder beil hohem Niveau N2 beginnen und
enden oder bei hohem Niveau N2 beginnen und beim Abpumpen
enden oder beim Abpumpen beginnen und enden. In diesem
Zeitabschnitt besteht die groBte Wahrscheinlichkeit zur
Feststellung eines die gesamte Spiilflotte betreffenden
Reinheitsgrades, Am Ende des ersten und des zweiten Spiil-
ganges stellt die MeBeinrichtung den gewiinschten hohen
Reinheitsgrad noch nicht fest - dies ist durch unausgefiill-
te Rechtecke der Diagrammlinie UM verdeutlicht. Demgegen-
iiber stellt die MeBeinrichtung am Ende des dritten Spiil-
ganges das Erreichen eines gewiinschten hohen Reinheitsgra-
des der Spiillauge fest (das Rechteck in der Diagrammlinie UM
ist ausgefiillt) und gibt nunmehr ein Ausgangésignal an die
Programmsteuereinrichtung ab. Diese iiberfdhrt nun die im
Programm normalerweise moch vorgesehenen vierten bis
sechsten Spililgdnge und setzt das Programm erst beim Ab-
pumpen vor dem letzten Spiilgang fort. Sofern beim Beginn

-4 -
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der Uberfahr-Schritte die Laugenablaufpumpe bereits ihren
Betrieb aufgenommen hat, wird dieser ebenfalls unterbrochen
bis der Uberfahr-Vorgang beendet ist. Dies ist ‘durch die
nach dem dritten Spililgang unter dem Niveau N2 eingezeichnete
gestrichelte Linie angedeutet. Dann wird der Laugenbehdlter
vollig geleert und der letzte Spililgang eingeleitet, dessen
Ablauf prinzipiell den vorhergehenden Spililgédngen gleicht.

Am Ende des gesamten Wasch- und Spiilprogramms liegt beil
allen moglichen Verschmutzungsgraden und Beladungsmengen

des zu behandelnden Wdschepostens ein ausgezeichnetes Spiil-
ergebnis vor,

Die in Figur 2 auszugsweise dargestellteelektrische Schaltung
der Waschmaschine zeigt die internen Netzleitungen P und Mp,
an die iiber Schalter P1 bis P3 einer Programmsteuereinrich-
tung maschineninterne Ausriistung an Spannung schaltbar ist.
Von der maschineninternen Ausriistung sind hier nur darge-
stellt: Ein Transformator TR zur Bereitstellung der Versor-
gungsspannung fiir die MeBeinrichtung M und den nachgeschal-
teten Verstdrker V, der Versorgungsspannungsschalter um fiir
die Mefleinrichtung M, der Motor fiir die Laugenpumpe LP und

der Kuppelmagnet KM fiir die nicht dargestellte elektrome- -
chanische Programmsteuereinrichtung.

GemdB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist
die Schaltungsanordnung so ausgelegt, daf durch einen Pro-
grammkontakt P1 stdndige Spannungsversorgung fiir die Mef-
einrichtung und deren Verstidrker angeboten wird. Die MeB-
einrichtung selbst wird jedoch erst durch den Kontakt des
Relais UM beim Einschalten des Laugenpumpen-Motors LP durch
den Programmkontakt P2 an die vom Transformator TR umgeform-
te Spannung gelegt. Die MeBeinrichtung M besteht im wesent-
lichen aus einer Wheatstone'schen Widerstandsbriicke, deren

einer Zweig aus einem Teilwiderstand eines einstellbaren
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Widerstandes R1i und aus einem Widerstand RW und deren ande-
rer Zweig aus dem anderen Teilwiderstand des Einstellwider-
standes R1 und dem Widerstand RL bestehen., Die Widerstidnde
RW und RL ergeben sich aus der Leitfdhigkeit des zwischen
an geeignetem Ort angeordneten Elektroden hindurchfliefien-
den Frischwassers (RW) bzw. aus der Leitfdhigkeit der zwi-
schen an geeignetem Ort angeordneten Elektroden befindli-
chen Spiillauge (RL). Die Teilspannungen der beiden Briicken-
zweige werden bekanntermafien iiber Dioden ausgekoppelt und
bilden die Ausgangssignale fiir einen Differenzverstidrker V,
- der so eingestellt ist, daB er bei einer vorbestimmten ge-
ringen Differenz der Signale an seinen Eingingen (-) und (+)
den StromfluB durch das Relais UK ermtglicht.

Das dann erregte Relais UK schaltet mittels seines Kontakts
uk den Kuppelmagneten KM an'Spannung - der Programmschalter
P3 ist im Spiilprogramm voraussetzungsgemdB geschlossen. Da-
. her schaltet der Kuppelmagnet KM das Prbgrammschaltwerk im
Schnellgang bis in die Position fiir den Pumpvorgang vor dem
letzten Spiilgang. Dort unterbricht némlich der Programm-
schalter P3 den Stromkreis fiir den Kuppelmagneten. Zur Ge-
widhrleistung der Steuerung des Kuppelmagneten KM auBerhalbd
des Spililgrogramms ist die Leitung W vorgesehen, iiber die
der Stromkreis fiir den Kuppelmagneten gegebenenfalls beim
Waschprogramm geschlossen werden kann.

Durch die angegebene Schaltungsanordnung ist gesichert, da8
der Mefivorgang immer nur in einer Phase erfolgt, in der die
Spiillauge turbulent verteilt ist. Dadurch kann die Gefahr
der vorzeitigen Weiterschaltung des Programmschaltwerks
wirksam vermieden werden,

Anstelle der gemeinschaftlich mit dem Laugenpumpenmotor LP
erfolgenden Betriebsspannungseinschaltung fiir die MeBSein-
richtung M kann auch eine Einschaltung gemeinsam mit dem

-6 -
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Waschtrommel-Antriebsmotor (micht dargestellt) vorgesehen
sein. Dann muf aber noch eine Schaltabhidngigkeit bestehen,
welche die Einschaltung der Mefleinrichtung M béispielsweise
nur bei der letzten Trommellauf-Phase jedes Spiilganges er-
mglicht, damit nicht bereits bei Beginn des Spiilganges
evtl. doch noch nicht so stark verschmutzte Spiillauge das
MeBergebnis verfdlscht., U.U. kann die Schaltabhd@ngigkeit

auch noch mit einem beim Niveau N2 schaltenden Wasserstand-
geber gekoppelt sein.

Anstelle einer nach dem Prinzip der Leitwertmessung arbei-
tenden Mefeinrichtung M kann diese auch auf jedem anderen
denkbaren Prinzip basieren, Die einschlégige Literatur ent-
hdlt dafiir viele Hinweise. Beispielsweise kann das MeSer-
gebnis auf der Triibungsmessung mittels Licht basieren. Dabei
wirkt die nicht eingeschaltete, dunkle Lichtquelleebenfalls
so, als wdre maximale Triibung vorhanden. Der Spiilvorgang

"kann dabei ebenfalls nicht vorzeitig abgebrochen werden.
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Patentanspriiche

1., Verfahren zum Spililen von in einer programmgesteuerten
Waschmaschine gewaschener Widsche in Abhdngigkeit von
Ausgangssignalen einer die Spiilwasserverschmutzung er-
mittelnden MeBeinrichtung, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die MeBSeinrichtung (M)
fiir einen begrenzten Zeitabschnitt (T) am Ende eines
jeden Spiilganges, der durch Bewegen der Trommel und
anschlieflendes Abpumpen der Spiillauge gekennzeichnet
ist, wirksam geschaltet wird und beim Ermitteln einer
bestimmungsgemdB zuldssigen Spillwasserverschmutzung die
Programméteuereinrichtung zum Uberfahren der Programm-
schritte bis zum Abpumpen vor dem letzten Spiilgang ver-
anlaBt.

2, Schaltungsanordﬁung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 unter Verwendung einer die Verschmutzung des
zuflieBenden Frischwassers und der gebrauchten Spiillauge
vergleichenden MeBeinrichtung, dadurch gekennzeichnet,
daB Schaltmittel (UM) zum Wirksamschalten der MeBein-
richtung (M) vorgesehen sind, die mindestens teilweise
in zeitlichem Zusammenhang mit Schaltmitteln (P2) fiir
den Betrieb der Laugenablaufpumpe (LP) arbeiten.
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