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BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI 

©  Rotorverdichter,  insbesondere  Schraubenrotorverdichter,  mit  Schmiermittelzufuhr  zu  und  Schmiermitteldrainage  von 
den  Lagern. 
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Rotorverdichter,  insbesondere  Schraubenverdichter  mit 
Schmiermittelzufuhr  zu  und  Schmiermitteldrainage  von  den 
Wellenlagern,  wobei  jede  Rotorwelle  zwischen  dem  Wellen- 
lager  und  dem  den  Rotor  aufnehmenden  Arbeitsraum  des 
Verdichters  von  einem  ringförmigen  Drainageraum  (62)  zum 
Abführen  der  Schmiermittel-  und  Gasleckage  und  von  einer 
die  Welle  abdichtenden  Dichtungsanordnung  (18)  umgeben 
ist,  wobei  die  Drainageräume  über  Drainageöffnungen  (66) 
mit  geschlossenen,  unter  im  wesentlichen  den  Ansaugdruck 
des  Verdichters  stehenden  Auffangräumen  (56,  58)  verbun- 
den  sind,  aus  denen  eine  Gasrückführung  (82,  84)  in  die 
Ansaugseite  oder  den  Arbeitsraum  des  Verdichters,  und  eine 
Schmiermittelrückführung  (68)  in  den  Schmiermittelkreislauf 
vorgesehen  ist.  Zwischen  jedem  Drainageraum  und  dem 
Arbeitsraum  des  Verdichters  ist  ein  kurzes  Dichtelement  (64) 
angeordnet.  Die  Auffangräume  neben  den  Lagern,  die  auf  der 
dem  Arbeitsraum  abgewandten  Seite  liegen,  sind  zum  Auf- 
fangen  auch  des  nach  dieser  Seite  austretenden  Schmiermit- 
tels  angeordnet. 

Nach  einer  Ausführungsform  sind  die  Auffangräume 
oder  ein  sie  verbindender  Kanal  (60)  uber  eine  wahlweise 
verschließbare  Öffnung  (68)  mit  einem  Abscheidebehälter 
(46)  verbunden.  Der  Gasraum  dieses  Abscheidebehälters  ist 
über  eine  Schmiermittelleitung  einem  Schmiermittelkreislauf 

angeschlossen.  An  der  Druckseite  des  Verdichters  ist  ein  wei- 
terer  Abscheidebehälter  (30)  für  vom  Gasstrom  mit  geführte 
Schmiermittel  angeordnet,  der  mit  dem  ersten  Abscheidebe- 
hälter  über  eine  Verbindungsleitung  (36)  mit  einem  mittels 
Niveauschalter  (74)  betätigbaren  Ventil  (76)  verbunden  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R o t o r v e r d i c h t e r ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e n   S c h r a u b e n r o t o r v e r d i c h t e r   m i t   S c h m i e r m i t t e l z u -  

f u h r   zu  und  S c h m i e r m i t t e l d r a i n a g e   von  den  W e l l e n l a g e r n ,  

w o b e i   j e d e   R o t o r w e l l e   z w i s c h e n   dem  W e l l e n l a g e r   und  d e m  

den  R o t o r   a u f n e h m e n d e n   A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s   v o n  

e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   D r a i n a g e r a u m   zum  A b f ü h r e n   d e r  

S c h m i e r m i t t e l -   und  G a s l e c k a g e   und  von  e i n e r   d i e   W e l l e  

a b d i c h t e n d e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   umgeben   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  24  41  520  i s t   e i n   V e r d i c h t e r   d i e s e r   A r t  

b e k a n n t ,   b e i   dem  d e r   r i n g f ö r m i g e   D r a i n a g e r a u m   T e i l  

e i n e r   a u f w e n d i g e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   von  g r o ß e r   B a u -  

l ä n g e   i s t ,   d i e   den  Zweck  h a t ,   das   A n s a u g e n   von  u n g e f i l -  

t e r t e r   A u ß e n l u f t   in  den  A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s  

und  das   A u s t r e t e n   von  S c h m i e r -   und  K ü h l f l ü s s i g k e i t  

aus   dem  A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s   e n t l a n g   d e r   W e l l e  

zu  v e r m e i d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w e i s t   d i e   D i c h t u n g s ä n -  

o r d n u n g   a u ß e r   dem  D r a i n a g e r a u m   n o c h   w e i t e r e   R i n g -  

räume  a u f ,   von  d e n e n   e i n e r   a l s   S p e r r d r u c k r a u m   von  e i n e r  

D r u c k g a s q u e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   vom  V e r d i c h t e r a u s l a ß   b e -  

a u f s c h l a g t   i s t .   Der  r i n g f ö r m i g e   D r a i n a g e r a u m   ö f f n e t  

s i c h   i n s   F r e i e ,   und  d i e s   b e d e u t e t ,   daß  d i e   aus   dem 

S p e r r d r u c k r a u m   in  den  D r a i n a g e r a u m   g e l a n g e n d e n   G a s -  

mengen   v e r l o r e n   s i n d .   D a m i t   i s t   e i n e   s o l c h e   D i c h t u n g s -  

a n o r d n u n g   a b e r   nur   dann   v e r w e n d b a r ,   wenn  d e r   V e r d i c h t e r  

l u f t v e r d i c h t e t   o d e r   e i n e   D r u c k l u f t w e l l e   v e r f ü g b a r   i s t ,  

denn  e n t s p r e c h e n d e   V e r l u s t e   e i n e s   a n d e r e n ,   vom  V e r -  



d i c h t e r   v e r d i c h t e t e n   G a s e s ,   z.  B.  e i n e s   K ä l t e m i t t e l s ,  

w ä r e  n i c h t   t r a g b a r .   Aber   a u c h   b e i   V e r d i c h t u n g   von  L u f t  

m ü s s e n   d i e   V e r l u s t e   ü b e r   d i e   S p e r r d r u c k k a m m e r   m ö g l i c h s t  

g e r i n g   s e i n ,   um  d e n  W i r k u n g s g r a d   des   V e r d i c h t e r s   n i c h t  

zu  s e h r   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   D ie   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   muß 

d a h e r   h o h e n   D i c h t i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n .   D i e s   b e -  

d e u t e t   i n s b e s o n d e r e   b e i   h ö h e r e n   A r b e i t s d r ü c k e n   des   V e r -  

d i c h t e r s   e i n e   g r o ß e   B a u l ä n g e   d e r   D i c h t u n g s a n o r d n u n g .  

D i c h t u n g e n   m i t   g r o ß e r   B a u l ä n g e   b e d e u t e n   a b e r   g r ö ß e r e  

L a g e r a b s t ä n d e ,   w o d u r c h   s i c h   s c h o n   b e i   r e l a t i v   k l e i n e n  

B e l a s t u n g e n   u n z u l ä s s i g   hohe   D u r c h b i e g u n g e n   und  B i e g e -  

s p a n n u n g e n   im  R o t o r   e r g e b e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   i n s b e -  

s o n d e r e   a u c h   f ü r   d i e   K ä l t e m i t t e l v e r d i c h t u n g   v e r w e n d -  

b a r e n   V e r d i c h t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d e r   m i t   e i n e r   s e h r   e i n f a c h e n ,   b i l l i g e n   und  p l a t z s p a r e n -  

den  D i c h t u n g s a n o r d n u n g   g e g e n   S c h m i e r m i t t e l -   und  G a s -  

l e c k a g e   a u s k o m m t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e m   V e r d i c h t e r   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   D r a i n a g e -  

r äume   ü b e r   D r a i n a g e ö f f n u n g e n   m i t   g e s c h l o s s e n e n ,   u n t e r  

im  w e s e n t l i c h e n   dem  A n s a u g d r u c k   d e s   V e r d i c h t e r s   s t e h e n -  

den  A u f f a n g r ä u m e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   aus   d e n e n   e i n e   G a s -  

r ü c k f ü h r u n g   in   d i e   A n s a u g s e i t e   o d e r   den  A r b e i t s r a u m   d e s  

V e r d i c h t e r s   und  e i n e   S c h m i e r m i t t e l r ü c k f ü h r u n g   i n   d e n  

S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f   v o r g e s e h e n   i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  zwar   e i n e r s e i t s  

d u r c h   d i e   D r a i n a g e r ä u m e   j e d e r   Ü b e r t r i t t   von  L a g e r s c h m i e r -  

m i t t e l   in   den  A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s   und  u m g e k e h r t  

j e d e r   G a s a u s t r i t t   in   das   L a g e r   v e r m i e d e n   w i r d ,   daß  a b e r  

a n d e r e r s e i t s   d i e   S c h m i e r m i t t e l -   und  G a s l e c k a g e n   in   d e n  



D r a i n a g e r a u m   u n p r o b l e m a t i s c h   s i n d ,   w e i l   d i e s e   Gas -   u n d  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   w i e d e r   in   den  V e r d i c h t e r   bzw.  d e n  

S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n  

d a h e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   L e c k a g e n   von  v e r d i c h t e t e m  

Gas  und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e i n g e s p r i t z t e r   K ü h l -   u n d  

S c h m i e r f l ü s s i g k e i t   aus  dem  A r b e i t s r a u m   in  den  r i n g -  

f ö r m i g e n   D r a i n a g e r a u m   t o l e r i e r t   w e r d e n ,   und  d a r a u s   e r -  

f o l g t ,   daß  z w i s c h e n   dem  A r b e i t s r a u m   und  dem  D r a i n a g e -  

raum  nu r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s e h r   e i n f a c h e ,   k u r z e  

und  b i l l i g e   D i c h t u n g ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   nu r   D r o s s e l -  

w i r k u n g   a u s z u ü b e n   b r a u c h t ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n   m u ß .  

Gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   aus  d e n  

A u f f a n g r ä u m e n   n i c h t   n u r   das   Gas ,   s o n d e r n   auch   d a s  

S c h m i e r m i t t e l   d i r e k t   in  den  S a u g -   o d e r   den  A r b e i t s r a u m  

des   Z y l i n d e r s   z u r ü c k g e f ü h r t .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e  

A u f f a n g r ä u m e   o d e r   e i n   s i e   v e r b i n d e n d e r   K a n a l   d u r c h   ö f f -  

n u n g e n   m i t   dem  S a u g r a u m   o d e r   A r b e i t s r a u m   v e r b u n d e n .   D a s  

S c h m i e r m i t t e l   w i r d   vom  G a s s t r o m   d u r c h   den  A r b e i t s r a u m  

des   Z y l i n d e r s   m i t g e f ü h r t   und  in  e i n e m   an  d i e   D r u c k s e i t e  

des   V e r d i c h t e r s   a n g e s c h l o s s e n e n   A b s c h e i d e r   a u s g e s c h i e -  

d e n .  

Die   F ü h r u n g   des   S c h m i e r m i t t e l s   d u r c h   den  v e r d i c h t e t e n  

G a s s t r o m   i s t   a l l e r d i n g s   dann   p r o b l e m a t i s c h ,   wenn  e s  

s i c h   um  e i n   Gas  h a n d e l t ,   das   d i e   T e n d e n z   h a t ,   s i c h  

b e i   h ö h e r e m   Druck   im  S c h m i e r m i t t e l   zu  l ö s e n   u n d  

d e s s e n   V i s k o s i t ä t   und  d a m i t   d i e   S c h m i e r e i g e n s c h a f t e n  

h e r a b z u s e t z e n .   D ie s   i s t   b e i   b e s t i m m t e n   K ä l t e m i t t e l n ,  

z.  B.  h a l o g e n i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   d e r   F a l l .  

Für   d i e s e   A n w e n d u n g s z w e c k e   i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t e r ,   b e i   d e r   d i e   A u f f a n g -  

r äume   u n d / o d e r   e i n   s i e   v e r b i n d e n d e r   K a n a l   m i t   e i n e m  

A b s c h e i d e b e h ä l t e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e s s e n   G a s r a u m   ü b e r  



e i n e   G a s l e i t u n g   an  d i e   S a u g s e i t e   des   V e r d i c h t e r s   u n d  

d e s s e n   Sumpf  ü b e r   e i n e   S c h m i e r m i t t e l l e i t u n g   an  d e n  

S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  g e s a m t e  

S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f   i s t   a u f   d i e s e   W e i s e   v ö l l i g   v o n  

dem  v e r d i c h t e t e n   G a s s t r o m   g e t r e n n t ,   und  s e l b s t   w e n n  

Gas  aus   dem  A r b e i t s r a u m   d u r c h   L e c k a g e   in   den  D r a i n a g e -  

raum  g e l a n g t ,   kommt  es  m i t   dem  S c h m i e r m i t t e l   nu r   u n t e r  

n i e d r i g e m   Druck   in   B e r ü h r u n g   und  g e h t   d a h e r   n u r   zu  s e h r  

g e r i n g e n   A n t e i l e n   in   L ö s u n g .   Auch  d i e s e   g e r i n g e n   A n t e i l e  

h a b e n   in  dem  V o r r a t s r a u m ,   in   w e l c h e n   das   S c h m i e r m i t t e l  

g e l a n g t ,   G e l e g e n h e i t ,   aus   dem  S c h m i e r m i t t e l   w i e d e r   z u  

e n t w e i c h e n .  

Es  kann   e i n   z w e i t e r   K r e i s l a u f   f ü r   e i n   K ü h l -   und  S c h m i e r -  

m i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das   dem  A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h -  

t e r s   z u g e f ü h r t   w i r d   und  aus   dem  v e r d i c h t e t e n   G a s s t r o m  

d u r c h   e i n e n   an  d i e   D r u c k s e i t e   des   V e r d i c h t e r s   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   A b s c h e i d e r   w i e d e r   a b g e t r e n n t   w i r d .   Z w i s c h e n  

dem  A b s c h e i d e r   und  dem  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   des   S c h m i e r -  

m i t t e l k r e i s l a u f s   k a n n   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   m i t   e i n e m  

V e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a s   d u r c h   e i n e n   N i v e a u s c h a l t e r  

am  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   s t e u e r b a r   i s t .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S c h r a u -  

b e n v e r d i c h t e r   s o w i e   das   F l i e ß s c h e m a   des   z u g e -  

h ö r i g e n   ö l k r e i s l a u f s   gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   in   ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie   F i g .   1 

e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   v e r e i n f a c h t e m  

ö l k r e i s l a u f .  



Der  V e r d i c h t e r   h a t   gemäß  F i g .   1  e i n   G e h ä u s e   10,  in  d e s -  

sen  A r b e i t s r a u m   12  n e b e n e i n a n d e r   zwei   R o t o r e n   14  g e -  

l a g e r t   s i n d ,   d i e   mi t   s c h r a u b e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   R i p -  

pen  und  N u t e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t  

nu r   d e r   e i n e   d i e s e r   R o t o r e n   14  s i c h t b a r .   Die  W e l l e   16 

des   R o t o r s   i s t   an  b e i d e n   Enden   m i t t e l s   R a d i a l g l e i t l a -  

g e r n   18  und  a u ß e r d e m   am  d r u c k s e i t i g e n   Ende  m i t t e l s  

e i n e s   A x i a l w ä l z l a g e r s   20  g e l a g e r t .   Die  W e l l e   des   e i n e n  

R o t o r s ,   des   H a u p t l ä u f e r s ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n )   A n t r i e b   a n g e t r i e b e n ,   und  d e r   H a u p t l ä u f e r  
t r e i b t   d u r c h   d i r e k t e n   K ä m m e i n g r i f f   o d e r   auch   ü b e r   e i n  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e s )   G l e i c h l a u f g e t r i e b e   den  N e b e n -  

l ä u f e r   an.   Das  zu  v e r d i c h t e n d e   Gas ,   i n s b e s o n d e r e   e i n  

K ä l t e m i t t e l   wie   D i f l u o r m o n o c h l o r m e t h a n ,   das   in  d i e s e m  

F a l l   u n t e r   dem  V e r d a m p f e r d r u c k   s t e h t ,   w i r d   ü b e r   d i e  

S a u g l e i t u n g   22  und  dem  S a u g s t u t z e n   24  a n g e s a u g t ,   i m  

A r b e i t s r a u m   12  von  den  R o t o r e n   14  v e r d i c h t e t   und  ü b e r  

den  D r u c k s t u t z e n   26  und  d i e   D r u c k l e i t u n g   20  dem  a l s  

A b s c h e i d e r   und  V o r r a t s b e h ä l t e r   d i e n e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r  

30  z u g e f ü h r t ,   von  wo  es  ü b e r   das   A b s c h e i d e f i l t e r   32  

und  d i e   R o h r l e i t u n g   34  zum  V e r b r a u c h e r ,   b e i   K ä l t e -  

m i t t e l n   zum  K o n d e n s a t o r   g e l a n g t .  

Im  u n t e r e n   T e i l   des   D r u c k b e h ä l t e r s   30  b e f i n d e t   s i c h   ö l  

o d e r   e i n e   a n d e r e   a l s   K ü h l - ,   D i c h t -   und  S c h m i e r m i t t e l  

g e e i g n e t e   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   m i t t e l s   d e r   L e i t u n g   36  ü b e r  

e i n e n   K ü h l e r   38,  e i n   D r o s s e l o r g a n   40  und  d i e   G e h ä u s e -  

b o h r u n g   42  dem  A r b e i t s r a u m   12  z u g e f ü h r t   w i r d ,   um  d i e  

R o t o r e n   zu  k ü h l e n ,   g e g e n e i n a n d e r   und  g e g e n ü b e r   dem 

G e h ä u s e   a b z u d i c h t e n   u n d  a n   i h r e n   im  K ä m m e i n g r i f f   s t e h e n -  

den  F l a n k e n   zu  s c h m i e r e n .   D i e s e s   öl   w i r d   zusammen  m i t  

dem  v e r d i c h t e t e n   G a s s t r o m   ü b e r   den  D r u c k s t u t z e n   26  u n d  

d i e   D r u c k l e i t u n g   28  a u s g e t r a g e n   und  im  B e h ä l t e r   30  vom 

G a s s t r o m   a b g e s c h i e d e n   und  in   den  Sumpf  44  z u r ü c k g e f ü h r t .  



Zur  S c h m i e r u n g   d e r   L a g e r   18  w i r d   öl  aus   e i n e m   g e -  
s c h l o s s e n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   46  ü b e r   e i n e   Pumpe  48  u n d  

e i n e m   K ü h l e r   50  e n t n o m m e n   und  ü b e r   d i e   L e i t u n g   52  u n d  

d i e   G e h ä u s e k a n ä l e   54,  56  den  S c h m i e r m i t t e l b o h r u n g e n  

d e r   L a g e r   18  z u g e f ü h r t .   Aus  d i e s e n   S c h m i e r m i t t e l -  

b o h r u n g e n   t r i t t   das   öl   n a c h   b e i d e n   A x i a l r i c h t u n g e n  

in  d i e   L a g e r s p a l t e   1.  Ein   T e i l   des   Öls   g e l a n g t   a u s  

dem  L a g e r s p a l t   u n m i t t e l b a r   in   d i e   ö l a u f f a n g r ä u m e   5 6 ,  

58,   d i e   d u r c h   e i n e n   L ä n g s k a n a l   60  im  G e h ä u s e   10  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  in   R i c h t u n g   a u f   den  A r -  

b e i t s r a u m   h i n   a u f t r e t e n d e   A n t e i l   des   ö l s   g e l a n g t   a u s  

dem  j e w e i l i g e n   L a g e r   18  in  e i n e   r i n g f ö r m i g e   ö l s a m m e l -  

n u t   62,   d i e   a l s   D r a i n a g e r a u m   z w i s c h e n   j e d e m   L a g e r   18 

und  e i n e m   A b d i c h t e l e m e n t   64  a n g e o r d n e t   und  d u r c h   j e -  

w e i l s   e i n e n   K a n a l   66  m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   ö l s a m m e l r a u m  

56  bzw.   58  v e r b u n d e n   i s t .   Der  ö l a u f f a n g r a u m   56  i s t   ü b e r  

e i n e n   A b l a u f k a n a l   68  m i t   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   46  v e r b u n -  

d e n .   Der  G a s r a u m   des   V o r r a t s b e h ä l t e r s   46  i s t   a u ß e r d e m  

ü b e r   e i n e   A u s g l e i c h s l e i t u n g   70  m i t   d e r   A n s a u g l e i t u n g   22  

v e r b u n d e n .   D a d u r c h   s t e h e n   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   46,   d i e  

Räume  56,  58  und  d i e   ö l s a m m e l n u t e n   62  u n t e r   dem  n i e d r i -  

gen  A n s a u g d r u c k   d e s   V e r d i c h t e r s .   D u r c h   d i e   z w i s c h e n  

j e d e m   L a g e r   18  und  dem  A r b e i t s r a u m   12  a n g e o r d n e t e   ö l -  

s a m m e l n u t   62,  d i e   u n t e r   n i e d r i g e m   D r u c k   s t e h t ,   w i r d   i n  

w i r k s a m e r   W e i s e   e i n e   L e c k a g e   von  öl   aus   dem  L a g e r   18 

zum  A r b e i t s r a u m   12  bzw.  u m g e k e h r t   e i n e   L e c k a g e   von  G a s  

aus   dem  A r b e i t s r a u m   12  b i s   zum  L a g e r   18  w e i t g e h e n d   v e r -  

h i n d e r t .   An  d i e   z u s ä t z l i c h e n   A b d i c h t e l e m e n t e   64  w e r d e n  

d a h e r   k e i n e   b e s o n d e r s   h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t ,   e s  

k a n n   s i c h   um  e i n f a c h e   und  s e h r   k u r z e   E l e m e n t e   wie   z.  B .  

k u r z e   L a b y r i n t h e   o d e r   S c h w i m m r i n g e   h a n d e l n .   D i e s e   k ö n -  

nen   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   G e h ä u s e b o h r u n g e n   z u s ä t z l i c h   m i t  

öl   und  S c h m i e r m i t t e l d r u c k   v e r s o r g t   w e r d e n ,   wie   d i e s   b e i  

72  f ü r   das   d r u c k s e i t i g e   A b d i c h t e l e m e n t   g e z e i g t   w i r d .  



Da  d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   46  u n t e r   dem  n i e d r i g e n   A n s a u g -  
d r u c k   des   V e r d i c h t e r s   s t e h t ,   kann   das   d a r i n   b e f i n d l i c h e  

öl  n u r   r e l a t i v   g e r i n g e   Mengen  e i n e s   l ö s l i c h e n   G a s e s ,  

z.  B.  K ä l t e m i t t e l s ,   g e l ö s t   e n t h a l t e n .   W ä h r e n d  z .   B.  i n  

dem  V o r r a t s d r u c k b e h ä l t e r   30  u n t e r   dem  h o h e n   A u s g l e i c h s -  
d r u c k   des   V e r d i c h t e r s   von  z.  B.  20  b a r   und  e i n e r   T e m p e -  
r a t u r   von  z.  B.  70  °C  b i s   zu  30 %  K ä l t e m i t t e l   g e l ö s t  
s e i n   k ö n n e n ,   b e t r ä g t   de r   e n t s p r e c h e n d e   A n t e i l   im  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   46  b e i   e i n e m   D r u c k   von  z.  B.  5  b a r   u n d  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  70  °C  e r h e b l i c h   w e n i g e r   a l s   5  %, 
w o d u r c h   p r a k t i s c h   k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   V i s k o s i t ä t  

des   ö l s   e i n t r i t t .  

Da  b e i   dem  b e s c h r i e b e n e n   V e r d i c h t e r   ü b e r   d i e   L a g e r   u n d  

den  A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s   ö l l e c k a g e n   aus   d e m  

S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f   in   den  K ü h l -   und  D i c h t m i t t e l -  

k r e i s l a u f   und  u m g e k e h r t   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   i s t   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   K o n s t a n t h a l t u n g   d e r   ö l m e n g e   im  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   46  v o r g e s e h e n .   E in   N i v e a u s c h a l t e r   74  m i t  

u n t e r e m   und  o b e r e m   G r e n z k o n t a k t   s t e u e r t   e i n e r s e i t s  

e i n   M a g n e t v e n t i l   76,  das   d i e   L e i t u n g   36  m i t   dem  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   46  v e r b i n d e t ,   und  a u ß e r d e m   e i n   M a g n e t v e n t i l   7 8 ,  

das   d i e   L e i t u n g   52  m i t   d e r   A n s a u g l e i t u n g   22  des   V e r d i c h -  

t e r s   v e r b i n d e t .   S o b a l d   d e r   l s p i e g e l   im  B e h ä l t e r   46  z u  

s t a r k   a b g e s u n k e n ,   d.  h.  zu  v i e l   öl   vom  N i e d e r d r u c k -   zum 

H o c h d r u c k k r e i s l a u f   g e l a n g t   i s t ,   w i r d   das   M a g n e t v e n t i l  

76  g e ö f f n e t   und  es  kann   öl   vom  D r u c k b e h ä l t e r   30  in  d e n  

B e h ä l t e r   46  g e l a n g e n .   S t e i g t   d e r   ö l s p i e g e l   im  B e h ä l t e r  

46  ü b e r m ä ß i g   an,   so  ö f f n e t   das   V e n t i l   78  und  es  g e l a n g t  

ü b e r s c h ü s s i g e s   öl  aus  dem  B e h ä l t e r   46  in  d i e   A n s a u g -  

l e i t u n g   und  von  d o r t   m i t   dem  Gas  d u r c h   den  V e r d i c h t e r  

in  den  V o r r a t s d r u c k b e h ä l t e r   3 0 .  



Fig .   2  z e i g t   e i n e   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   s o l -  

che  A n w e n d u n g s f ä l l e ,   b e i   d e n e n   wegen   n i e d r i g e r   A r b e i t s -  

d r ü c k e   o d e r   b e i   n i c h t   in   öl  l ö s l i c h e n   Gasen   d i e   G e f a h r  

e i n e r   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r u n g   des   ö l s   d u r c h   g e l ö s t e s  

Gas  n i c h t   b e s t e h t .   Für   d i e s e n   F a l l   kann   d i e   g l e i c h e  

V e r d i c h t e r k o n s t r u k t i o n   wie   in   F i g .   1  ohne   b a u l i c h e  

Ä n d e r u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der  V o r r a t s b e h ä l t e r   4 6  

von  F i g .   1  und  d i e   z u g e h ö r i g e n   L e i t u n g e n   und  d g l .   w i r d  

w e g g e l a s s e n   und  d i e   n i c h t   mehr   b e n ö t i g t e   A u s l a ß ö f f n u n g  

68  des   ö l s a m m e l r a u m s   56  m i t   e i n e m   S t o p f e n   80  v e r s c h l o s -  

s e n .   S t a t t   d e s s e n   w i r d   w a h l w e i s e   e i n e   von  zwei   B o h -  

r u n g e n   82,  84  g e ö f f n e t ,   d i e   den  L ä n g s k a n a l   60  m i t   d e m  

A n s a u g s t u t z e n   24  bzw.  dem  A r b e i t s r a u m   12  des   V e r d i c h -  

t e r s   v e r b i n d e n   und  von  d e n e n   d i e   j e w e i l s   a n d e r e   B o h r u n g  

bzw.  b e i   d e r   V e r w e n d u n g   gemäß  F i g .   1  a u c h   b e i d e   B o h -  

r u n g e n   m i t   g e e i g n e t e n   S t o p f e n   86  v e r s c h l o s s e n   s i n d .   D a s  

g e s a m t e   S c h m i e r ö l   von  den  L a g e r n   18  g e l a n g t   nun  ü b e r   d i e  

j e w e i l s   g e ö f f n e t e   B o h r u n g   82  o d e r   84  in  den  V e r d i c h -  

t u n g s r a u m ,   von  wo  es  m i t   dem  v e r d i c h t e t e n   Gas  ü b e r   d i e  

D r u c k l e i t u n g   28  zum  V o r r a t s d r u c k b e h ä l t e r   30  g e l a n g t  

und  a b g e t r e n n t   w i r d .   Aus  d e s s e n   ö l s u m p f   44  w i r d   das   ö l  

dann   a l s   S c h m i e r m i t t e l   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   90,  92  d e n  

L a g e r n   18  und  f e r n e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   94  in  den  A r -  -  

b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s   z u r   S c h m i e r u n g   und  K ü h l u n g  

d e r   R o t o r f l a n k e n   g e l e i t e t .   E in   w e s e n t l i c h e r ,   a u c h  

d u r c h   d i e   ö l s a m m e l n u t e n   bzw.   D r a i n a g e r ä u m e   62  b e -  

w i r k t e r   V o r t e i l   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e i n e   g e s o n d e r t e   ö l p u m p e   zu r   S c h m i e r m i t t e l -  

z u f ü h r u n g   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Da  d a f ü r   g e s o r g t   i s t ,  

daß  d i e   den  L a g e r n   18  b e n a c h b a r t e n   Räume  62,  56,   58  

immer  u n t e r   dem  D r u c k   d e r   S a u g s e i t e   des   V e r d i c h t e r s  

s t e h e n ,   r e i c h t   d e r   s i c h   e r g e b e n d e   D i f f e r e n z d r u c k  

z w i s c h e n   dem  D r u c k b e h ä l t e r   30  und  den  S c h m i e r -   b z w .  

E i n s p r i t z s t e l l e n   am  V e r d i c h t e r   a u s ,   um  den  V e r d i c h t e r  



m i t   öl   zu  v e r s o r g e n ,   ohne   wegen   des   r e l a t i v   g e r i n g e n  

S c h m i e r m i t t e l d r u c k e s   im  L a g e r   e i n e n   G a s d u r c h -  

s c h l a g   zu  den  L a g e r n   b e f ü r c h t e n   zu  m ü s s e n .  



1.  R o t o r v e r d i c h t e r ,   i n s b e s o n d e r e   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r  

m i t   S c h m i e r m i t t e l z u f u h r   zu  und  S c h m i e r m i t t e l d r a i -  

nage   von  den  W e l l e n l a g e r n ,   w o b e i   j e d e   R o t o r w e l l e  

z w i s c h e n   dem  W e l l e n l a g e r   und  dem  den  R o t o r   a u f -  

n e h m e n d e n   A r b e i t s r a u m   des   V e r d i c h t e r s   von  e i n e m  

r i n g f ö r m i g e n   D r a i n a g e r a u m   zum  A b f ü h r e n   d e r   S c h m i e r -  

m i t t e l -   und  G a s l e c k a g e   und  von  e i n e r   d i e   W e l l e   a b -  

d i c h t e n d e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   umgeben   i s t ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D r a i n a g e -  

r äume   (62)  ü b e r   D r a i n a g e ö f f n u n g e n   (66)  m i t   g e -  

s c h l o s s e n e n ,   u n t e r   im  w e s e n t l i c h e n   dem  A n s a u g -  

d r u c k   des   V e r d i c h t e r s   s t e h e n d e n   A u f f a n g r ä u m e n .  

(56,  58)  v e r b u n d e n   s i n d ,   aus   d e n e n   e i n e   G a s -  

r ü c k f ü h r u n g   in   d i e   A n s a u g s e i t e   o d e r   den  A r b e i t s -  

raum  (12)  des   V e r d i c h t e r s   und  e i n e   S c h m i e r m i t t e l -  

r ü c k f ü h r u n g   in   den  S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

2.  V e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   j e d e m   D r a i n a g e r a u m  

(62)  und  dem  A r b e i t s r a u m   (12)  des   V e r d i c h t e r s   e i n  

k u r z e s   D i c h t e l e m e n t   (64)  m i t   r e l a t i v   g e r i n g e r  

D i c h t w i r k u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u f f a n g r ä u m e   (56 ,   5 8 )  

n e b e n   den  L a g e r n   (18 ,   20)  au f   d e r e n   dem  A r b e i t s -  

raum  (12)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   zum  A u f f a n g e n   a u c h  

des   n a c h   d i e s e r   S e i t e   a u s t r e t e n d e n   S c h m i e r m i t t e l s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



4.  V e r d i c h t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

A u f f a n g r ä u m e   (56,   58)  o d e r   e i n   s i e   v e r b i n d e n d e r  

Kana l   (60)  ü b e r   ö f f n u n g e n   (82 ,   84)  d i r e k t   m i t   d e m  

S a u g s t u t z e n   (24)  o d e r   dem  A r b e i t s r a u m   (12)  s o -  

wohl   zu r   Gas -   a l s   auch   zu r   S c h m i e r m i t t e l r ü c k f ü h -  

r u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  V e r d i c h t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u f -  

f a n g r ä u m e   (56 ,   58)  u n d / o d e r   e i n   s i e   v e r b i n d e n d e r  

K a n a l   (60)  ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   (68)  mi t   e i n e m   A b -  

s c h e i d e b e h ä l t e r   (46)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d e s s e n   G a s -  

raum  ü b e r   e i n e   G a s l e i t u n g   (70)  an  d i e   S a u g l e i t u n g  

des   V e r d i c h t e r s   (10)  und  d e s s e n   Sumpf  ü b e r   e i n e  

S c h m i e r m i t t e l l e i t u n g   e i n e m   S c h m i e r m i t t e l k r e i s l a u f  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

6.  V e r d i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   ö f f n u n g e n  

(68,   82,  84)  w a h l w e i s e   v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .  

7.  V e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  d i e   D r u c k -  

s e i t e   des   V e r d i c h t e r s   (10)  e i n   w e i t e r e r   A b s c h e i d e -  

b e h ä l t e r   (30)  f ü r   vom  G a s s t r o m   m i t g e f ü h r t e s   S c h m i e r -  

m i t t e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   dem  e r s t e n   A b -  

s c h e i d e b e h ä l t e r   (46)  ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

(36)  m i t   e i n e m   V e n t i l   (76)  v e r b u n d e n   i s t .  

8.  V e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   V e n t i l   (76)  m i t t e l s  

e i n e s   N i v e a u s c h a l t e r s   (74)  am  e r s t e n   A b s c h e i d e -  

b e h ä l t e r   (46)  s t e u e r b a r   i s t .  



9.  V e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  vom  z w e i t e n   A b s c h e i d e b e -  

h ä l t e r   (30)  e i n e   S c h m i e r m i t t e l z u f ü h r u n g   in  d e n  

A r b e i t s r a u m   (12)  des   V e r d i c h t e r s   z u r   S c h m i e r u n g  

d e r   R o t o r f l a n k e n   v o r g e s e h e n   i s t .  
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