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Zeigerwerk fiir eine Uhr.

@ Bei einem Zeigerwerk (1) flr eine Uhr mit einem Stunden-
rohr (27) zugeordneten Zeitrad {26}, einem dem Minutenrohr
(20} zugeordneten Zeitrad (19) und gegebenenfalls einem
weiteren, der Sekundenwelle (3) zugeordneten Zeitrad (8), die
jeweils tiber einen Wechseltrieb miteinander in Verbindung
stehen, besteht mindestens einer der Wechseltriebe aus
einem Zahnrad (11, 22), das auf einem ersten Zeitrad (8, 19)
um eine zur Zeitradachse exzentrische Achse drehbar gela-
gert ist, und aus einem ortsfesten Zahnkranz (16, 23, 29), in
den das Zahnrad {11, 22) eingreift. Ferner ist ein weiterer, mit
dem Zahnrad (11, 22} kemmender Zahnkranz (18, 25, 30) vor-
handen, der sich auf einem zweiten Zeitrad (19, 26, 26’) befin-
det, das mit einer zum ersten Zeitrad (8, 19) néchst niederen
Zahl dreht. Dadurch wird ein bauteilarmes Zeigerwerk gerin-
gen Bauvolumens erhalten (Fig. 2)
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Zeigerwerk fir eine Uhr

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zeigerwerk fiir eine Uhr,
insbesondere eine elektrische Uhr mit einem Schrittmotor,
mit einem dem Stundenrohr zugeordneten Zeitrad, einem dem
Minutenrohr zugeordneten Zelirad und gegebenenfslls einem
weiteren, der Sekundenwelle zugeordneten Zeitrad, die jeweils
{iber einen Wechseltirieb miteinander in Verbindung stehen. Bei
bekannten Zeigerwerken dieser Gattung sind zwischen den ein-
zelnen Zeitr&ddern, alsp zwischen dem S5tundenrsd und dem
Minutenrad sowie dem Minutenrad und dem Sekundenrad, scfern
das Zeigerwerk ein solches sufweist, jeweils Wechseltriebe
vorhanden. Jeder dieser Wechseltriebe besteht aus zwei Zahn-
ridern die auf einer gemeinsemen Welle sitzen, die in den
Werkplatinen gelagert ist. Diese bekannten Zeigerwerke haben
den Nechteil, daB ihre Montage aufgrund der Vielzahl der he-
niitigten Bautelle verhd&ltnism#Big kompliziert und zeitrasubend

ist und sie ein relativ groBes Bauvolumen haben.

Diese Nachteile sollen durch die Erfindung berwunden werden.
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Zeigerwerk fiir Uhren
zu schaffen, das miglichst wenig Teile aufweist und bei dem

zudem die Teile einfach und zeitsparend montiert werden knnen.

.
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Dariiber hinaus spll das Zeigerwerk einen mmglichst geringen
Platzbedarf haben. SchlleBlich 5011 es mit einem geringeren
Kostenaufwend herstellbar sein cls dies b21 den be&annten
221geruerken der Fall ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einém'Zéigermerkrdér'éin—
gangs beschrlebenen Eattung errlndungsgemaB dadurch gelost,

daB mindestens einer der wechseltrlebe aus einem Zahnrad das
auf einem ersien cht;ad um eine zu: Zeitradachse exzentrische
Achse drehbar gelagert'iSt,—undvéds einem:p:téfgSten Zahnkrani'
besteht, in deh'das‘Zéhnrad eihgfeift, und déBrein,meitere:,
mit dem Zahnrad k#mmender Zahnkrahi vorhanden iét der sich

auf einem zm21ten Zeitrad befindet, das mlt einer zum ersten

Zeitrad nachst ﬂlEdEIEH Drehzahl dreht.

Durch die Uberiragung de:,Drehbemegung einesizeitfades:auf‘

pin anderes Zeitrad durﬁh'eihen fes%s%ehenﬂenphnd éinen be-
weglichen Zshnkranz sowie durch ein auf demeeifrad drehhar ge-
lagertes Zshnrad erhilt man einen mesentlich'kumbakteien Auf-
bau als bei einer Getriebékeﬁté derrherkﬁmmlicheh Aft bei der

die Wechselrdder mit b91den Zeitr&dern im Elngrlff stehen.

llerden darubar hinaus die bemegllchen Zahnkranze an die 281t- -

rader angefnrmt ‘und werden des me1teren die nrtsfesten Lahn-~
kranze an Gehauset51le angefnrmt ‘was bei der- erflndungsge— i
miBen ARusfithrungsform mogllch ist und auch durchgefuhrt Wer-
den wird, und merden darubar hlnaus die MEllen fiir die Zashn-
r3der ebenfalls an die Ze1trader ange.crmt, 50 erglbu sich ein
Zeigerwerk, dessen BautellEanzahl um nahezu funf21g Prozent
geringer ist als dlegenlge der’ bekunnten_281germerke. Neben
piner Verringerung der Méteriélknstén Filhrt dies auch zu

eiher mésentlichen:UEIEinfachunggﬂér Muntége eines solchen
Zeigerwerks. Eine weitere Uereinfabhuﬁg'in/daf Montage tritt

im Gbrigen dadurch éin,,daB'allerTeile bis auf die auf den

Zeitrddern gelagerten Zshnrider -.und hier hendelt es sich

-~



10

15

20

25

30

35

- L L I . L ] - @ L ] - -
. . . . . . L) . .
_ 3 - seses w8 ses gea .o .o hd

003065

um ein oder sllenfalls zweil Zahnrider, wenn einmal die flir
manche Anwendungsfélle erforderliche Friktion im Zeiger-
werk suBer scht gelassen wird - um eine einzige Achse kon-
zentrisch angeordnet sind. Bei der Montage sind somit ledig-
lich die einzelnen Stundenrohre ineinanderzustecken und auf
allenfalls zwel suf den Zeltr&dern befindliche Zapfen sind
zwei Zahnra@der aufzuschieben. Das zeitasufwendige Einsetzen

von Achsen in Platinen entfgllt villig.

Gem#B einer Ausfihrungsform der Erfindung sind alle Zahnkrinze,
daB heiBt sowohl die ortsfesten als auch die beweglichen Zahn-
krdnze, als Innenzahnkrinze ausgebildet. GemZB einer anderen
varteilhaften Ausfihrungsform sind die Zahnkré@nze teils als
Innen- und teils als AuBenzahnkr&nze ausgebildet. Die Verwendung
von AuBenzahnkrdnzen bringt gegeniiber der Verwendung von Innen-
zahnkrénzen den Vorteil einer geringeren BauhBhe mit sich,
jedoch sind sie nicht in jedem Falle anwendbar, wenn auf eine
raumsparende Zeigerwerkskonstruktion Wert gelegt wird. In
solchen F&llen muB dann suf Zahnkr&nze mit Innenverzahnung
zuriickgegriffen werden. Bel einem Zeigerwerk, das ein der
Sekundenwelle zugeordnetes Zeitrad aufweist, ist am zweck-
m#Bigsten der Wechseltrieh zwischen dem der Sekundenwelle
zugeordneten Zeitrad und dem dem Minutenrohr zugeordneten
Zeitrad mit innenverzshnten Zzhnkr&nzen und der Wechseltrieb
zwischen dem dem Minufgprmhr zugeordneten Zeitrad und dem dem
Stundenrohr zugeordneten Zeitrad mit auBenverzahnten Zahnkridnzen
ausgebildet. Diese Kombination von innenverzahnten und auBen-
verzahnten Zahnkrénzen fiihrt zu einem besonders kompakten

und raumsparenden Zeigerwerkaufbau.

Als zmeckméBig hat es sich erwiesen, die Lagerzapfen fiir die

den Zeitr&dern zugeordneten Zshnr&der mit den zugehiirigen
Zeitrddern als eine einstiickige Einheit vorzugsweise aus Kunst-
stoff suszubilden. Auf diese Weise kiinnen besondere Arheitsgéngeﬁ

zum Einsetzen der Lagerzapfen in die ZeitrZder vermieden werden.

Des weiteren
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empfiehlt es sich, jeden bemeglichen Zahnkranz mit dem ihm
zugeordneten Zéitrad als eine Einstuckige Elnh91t auszubilden.
Dies kann beil ZEitrédern aus hetall durch Entsprechende Ver-
formung des Hadrandes und bei Zeitrddern aus Kunststoff durch
Anformen des Zahnkranzes im gleichen Arbeltsgang, in dem auch
das Zeitrad hergestel;f,mird,,erfolgeh; ZmeékmaBigermeiée
wird auch jederrnrtéfgsté Zahnkranz'mit einérfﬁlaﬁihe oder
einem Behéuset211:2u:eiﬁgr,einétﬁckigeﬁ Eihheiﬁ7zusammenge—

faBt werden.

Die in Zeigermérken zur,leichterén!Verstellbarkéit der Uhr zwi-

- schen dem Minutenréd:und'dem diéses,antreibehdehrRad vorge-

sehene Friktion kann nach einem meitaien Bedanken der Exfin-
dung beil dem Brflndungsgemaﬁen 221germerk dadurch realisiert
werden, daB ‘das auf dem der Sekundenwalle zugenrdnetem Zeit- -
rad gelagerte Zahnrad in zwei zueinander konzentrische Zshn-
réder unterteilt ist,*déren éinénder'benéchharfé'Stirnfléchen
unter Reibung aneihanderliegenrund'yunidEnen’das eine mit dem

ortsfesten Zshnkranz kémmtfund'dés andere mit dem Zeitrad-

zashnkranz. Als besonders zweckm#Big hat es sich erwiesen, zwi-

schen den beiden Zahnrﬁderﬁ'eine'RastffiktiunrvprzuSéhgn.

Dadurch besteht die;MﬁgiichkgitieinEr'béénndérs genauen Ein-
stellung der Uhr, da der Sekundenzeigerzimmer ieitgléich zur
S5tellung des MlﬂUtEﬂZElgETS zulschen zm81 auf51nanderfnlgen—

den Minuten umlauft.
Die Erfindung séi aﬁhand,der,Zeicﬁnung; diéﬁin zum Teil sche-
matischer Darstellung Ausfiihrungsbeispiele enth#lt, nsher er-
liutert. Es zeigen ' L e '

Figur 1 ein Blnckschaitbild éine;felektiischen Uhr,

Figur 2 81n2't51lgeschn1ttene SEltenan51cht eines Lauf-

werks der Uhr nach Flgur 1 und
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Figur 3 eine tellgeschnittene Seitenansicht eines anderen

Zeigerwerks.

Wie insbesondere aus Figur 1 ersichtlich ist, wird das Zeiger-
werk 1 der Uhr von einem Schrittmotor 2 angetrieben, von dem
lediglich der Rotor 28 und Teile des Stators 2b sichtbar sind.
Der Rotor 2a sitzt unmittelbar auf der Sekundenwelle 3 des
Uhrwerks. Der Schrittmotor 2 wird mit Zeitimpulsen gespeist,
die durch einen Quarzoszillator 4, einem diesem nachge-

schalteten Freguenzieiler 5 und einem in dessen Ausgang

"liegenden Verst@rker 6 erzeugt werden.

Anstelle eines direkten Antriebs der Sekundenwelle 3 durch den
Schrittmotor 2 ist auch ein indirekter Antrieb iber ein Wechsel-
getriebe 7 mBglich. Hierbei greift in das auf der Sekundenwelle 3
sitzende Sekundenrad 8 ein Ritzel S ein - gestrichelt gezeichnet -,
das auf der Motorwelle sitzt. Eine solche Ausfiihrungsform ist
immer dann zu wdhlen, wenn die Schritte des Motors griéBer sls

sechs Winkelgrade sind.

An das Sekundenrad B ist ein Zapfen 10 angeformt, auf dem ein
Zahnrad 11 gelagert ist, das in zwel Telle 12 und 13 unterteilt
ist. Beide Zahnrader -12 und 13 stehen iiber eine Rastfriktion in
Verbindung, die aus zwei um 180 Winkelgrede zueinander versetzten
Loch-Zapfen-Paare 14 und 15 besteht. Das Rad 12 k&mmt mit

ginem innenverzshnten Zahnkranz 16, der in einen Geh3useboden 17
eingeformt ist. Auf diesem GehBuseboden 17 ist auch der Schritt-

motor 2 befestigt.

Das andere Rad 13 des Zahnrades 11 k&mmt mit einem innenverzahnten
Zahnkranz 18, der mit dem Minutenrad 19 und dem Minutenrohr 20
pine einstiickige Einheit bildet. Das Minutenrohr 20 ist auf der -
Sekundenwelle 3 drehbar gelagert und stiitzt sich GOber das Zashn-
rad 11 und das Sekundenrsd 8 auf dem GehZuseboden 17 sb. An das

Minutenrad 19 ist ein Zapfen 21 angeformt, auf dem das Zehnrad 22

LN
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fliegend gelagert ist. Das Zshnrad'zz kémmt'einerséits mit
einem auBenuerzahnten Zahnkranz 23, der an den Behausedeckel |
2L angeformt 1ist, sumie mit einem auBenverzahnten Zahnkranz 25
der mit dem -Stundenrad 26 und dem Stundenruhr 27 eine ein-
stiickige Einheit bildet. Diese Elnheit stutzt sich auf dem
Minutenrad 19 ab und ist auf dem Mlnutenrohr 20 drehbar ge-
lagert. Der Ahstand zwischen dem Mlnutenrad 19 und dem Ge-
hausedeckel 2L ist sD gemahlt daB das Zahnrad 22 mlt Elnem'r
geringen Axialspiel auf dem Zapfen 21 gelagert ist. Eine be-
sondere Ax18151cherung ist bEl dlesem Zahnrad 22 ebensumenlgr

erfurderllch wie b51 dem Zahnrad 11

Die Montage dESVZeigefmerké'erfmlgt inreihfacheifweiée dadurch,
daB nach dem Aufpressen des Motorrotors Za'agf-die Sekungen—r,
welle 3 auf diese das Sekundenrad 8'aufgepreﬂi wird. Auf den
Zapfen 10 desselben uird,dann das Zahnrad 11 aufgesteckt und
denach wird die Minutenrad-Rohr-Einheit auf die Sekundenwel-
le 3 aufgeschmbsn. AnschlieBend wird déngahhrqd_ZZ auf den
Zapfen 21 aufgesteckt, dann die Stuhdehrad;ﬁuhr—Einhéif auf

das Minutenrohr 20 aufgeschoben. 5iesé'defarf—éepéféf montierte
Baugruppe wird in den Geh#useboden 17 mit dem Lager 28 gesteckt

und anschlieBend wird das EEhaUSEtEll 2L am Behausebuden 17 be-

-festigt Man erkennt, daB dle Muntage duBerst 81nfach vonstatten

geht. Alle Teile des 281geruerks elnschlleBllch des Behauses
sind aus Hunststnff im Sprltzgquerfahren hergestellt.

Das in Figur 3 darééstellte,Zeigerheik'haf'im meséﬁtlichen den
pleichen Aufbau wie das zuvor beschriebene, jedoch ist der 7
Wechseltrieb zwischen dem Minutehréd und dem Stundenrad durch
innenverzahﬁte ZéhnkrénzerrEalisiert, Zu dieééh:Zueck ist an

dem GehZuseboden 17' neben dem innenvérzahnfen Zahnkranz 16 ein
weiterer 1nnenverzahnter Zahnkranz 28 grnBeren Durchmessers an-
geformt. In diesen innenverzahnten Zahnkranz 29 greift das Zahn-
rad 22 ein, dasrdrehbar auf dem Zapfgn,21 agf dem Minutenrad 19 .
gelagert ist. Das Zahnrad 22 k&mmt des mEiferen mit einem innen-

verzahnten ZahnkranzVBD,;dér én dasVStundenrad Zsﬁréngefurmt ist.
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Das Stundenrad 26' stiitzt sich wiederum auf dem Minutenrad 19
b und das mit dem Stundenrad 26' verbundene Stundenrohr 27
ist konzentrisch suf dem Minutenrohr 20 drehber gelagert. Zur
Vermeidung einer grbBeren Relbung zwischen dem Stundenrad 26°
und dem GehBusedeckel 24' ist auf dem Stundenrad 26' eine

ringfdrmige Erhebung 31 vorhanden.

Zwecks Verbesserung des Laufs des Zeigerwerks, insbesondere

im Hinblick auf die Ger&uschentwicklung, empfiehlt -es sich,

die einzelnen Zapfen tragenden R&der 8 und 19 iber die Zapfen

18 und 21 zus&tzlich abzustiitzen und zwar suf einer ringférmigen
Erhebung 32.

Zum Stellen des Zeigerwerks kann ein auf einer 5tellwelle 33
sitzendes Ritzel 34 vorgesehen sein, das in eine AuBenver-
zahnung 35 des Rades 19 eingreift. Bei der Ausfihrungsform
nach Figur 3 kann dieses Ritzel durch eine Ausnehmung 36

des Innenzahnkranzes 29 ragen.

-
.
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Zeigerwerk fir eine Uhr, insbesondere eine eleltrische Uhr

mit einem Schrittrotor, mit einem dem Stundenrohr zugeord-

neten Zﬂluvam, ginen dem Minutenrohr zugcardnctcn Zeitred

und Degcbencnfalls einem weiteren, der Sekundenwelle zuge- -

DIdﬂEth Zoitrad, die Jem81ls dber einen Mechseltrleb mit-~

ginander-in Verbindung stehen, dadurch ue&enn221chnet, dzB

mindestens ciner der Wechseltriebe aus éinem Zahnrad (11, 22),
gas auf einenm ersten Zeitrad (8, 19) um_ eine zur Zeitrad-
achse'exzcntrische Achse drehbar'geiagart ist, und ausrr 7
einem crisfesien Zshrkrenz (16 23, 29) besisht, in den

des Zahn*ud‘(11,722) Elngrelft, und ch ein weiterer, mit

dem Zashnrac (11, 22) k#mmender Zshnkranz (18, 25, 30) vor-
handen ist, der sich auf einem zueiten Zeitrad (19, 26, 26')
pefindet, des mit einer zum ersten Zeitrad (8, 19 nichst

niederen Zahl drehit.

Zeigcrusrk nach Ansprﬁth'1' dcdurch oekenn281chnet dafl alle
Zahnkrinze (16, 18, 23y 25, 29, D) els Innnnzshnk*anze aus
gebildet =ind (Fig. 3). '

Zeigeruork nack fncpruch 1, dedurch ekennzeichnet, daB cdie

Zahnkra“L27151ls als Innen- und teils ale AuBenzahnkrinze aus-
gebildet sind (Fig. 2). o ' '
Zeigerverk nzch Ancpruch 1, mit einem der Segkundenwelle zupe-

ordneten Zgit rad, dadurch;gekehnzeichhtt; 0sB der lechselirish

zwicchen der dex 'Sekundenmelle‘(35’2ugéardhet9n7281trad (8)
und dem der. Hinutenrohr (20) zugeordneten Zeitrad (19) mit
innenverzshn nten Zo chnkrdnzen (18, 18)-und des Wechseltriebs
Zwis chcn dem dem hlnutenrnhr (20) zugeordneten Zeitrad (19)
und dem dem Stundenrohr (27) ‘zugeordneten Zeitrad (26) mit

auBcnvcrzchnien 7"|PLTunZEH (23, 25) EUSgEblldEL ist.
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Zeigerwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

nekennzeichnet, daR dac auf dem der Sekundenwelle (2)

zugeordneien Zeitrad (&) gelsgerte Zshnrad (11) in

zwei zuelnander konzentrische Zahnrider (12, 13) unter-
teilt ist, deren einander benachbarte Stirnflichen unter
Reibung aneinanderliegen und von denen das eine mit dem
ortsfesten Zahnkranz (16) k#mmt und das andere mit dem
Zeitradzahnkranz (18).

Zeigerwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnei, daB

zwischen den beiden Zshnrddern (12, 13) eine Rastfriktion

(14, 15) vorgesehen ist.

Zeigerwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Lagerzapfen (10, 21) fiir die den

Zeitridern (8, 19) zugeordneten Zahnrider (13, 22) mit
den zugehBrigen Zeitridern (8, 19) eine einstiickige Ein-

heit vorzugsweise aus Kunststoff bilden.

Zeigerwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daB jeder ortsfeste Zshnkranz (16, 23) mit

piner Platine oder einem Gehiuseteil (17, 24) eine ein-
stiickige Einheit bildet.

Zeigerwerk nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch oe-

kennzeichnet, daB jeder bewegliche Zahnkranz (18, 25, 30)

mit dem ihm zugeordneten Zeitrad (18, 26, 26') eine ein-
stiickige Einheit bildet.
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