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©  Verfahren  zum  gleichzeitigen  Waschen  verschiedenartiger  Wäscheposten  in  einer  Durchlaufwaschmaschine  und  zur 
Durchführung  des  Verfahrens  geeignete  Durchlaufwaschmaschinen. 

©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  gleichzeitigen 
Waschen  verschiedenartiger  Wäscheposten,  beispielsweise 
Weiß-  und  Buntwäscheposten,  in  einer  Durchlaufwaschma- 
schine,  sowie  eine  hierfür  geeignete  Durchlaufwaschma- 
schine  mit  einer  Waschtrommel,  deren  voneinander 
getrennte  Waschabteile  jeweils  mit  einem  anderen  Waschab- 
teil  durch  eine  Gegenstromleitung  verbunden  sind,  wobei  die 
Gegenstromleitungen  (10)  jeweils  mit  einem  hinsichtlich 
ihres  Öffnungs-  und  Schließzustandes  steuerbaren  Absper- 
rorgan  (4)  versehen  sind,  die  Waschabteile  (23  C  bis  K)  außer- 
dem  jeweils  über  einen  ein  steuerbares  Absperrorgan  (2) 
aufweisenden  Leitungsabschnitt  (11)  mit  einer  gemeinsamen 
Verbindungsleitung  (12)  verbunden  sind,  die  jeweils  zwi- 
schen  zwei  einander  benachbarten  Verbindungsleitungen 
(11)  mit  einem  entsprechend  steuerbaren  Absperrorgan  (3) 
versehen  sind,  und  wobei  eine  programmgesteuerte  Steue- 
rungseinrichtung  vorhanden  ist,  mittels  welcher  die  Absper- 
rorgane  (2,  3,  4)  so  zu  betätigen  sind,  daß  die  Gegenstrom- 
flüssigkeit  um  wenigstens  ein  Waschabteil  herumzuführen 
ist,  ohne  daß  aus  dem  umgangenen  Waschabteil  Flüssigkeit 
in  ein  anderes  Waschabteil  eintritt. 
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Weiß-  und  Buntwäscheposten,  in  einer  Durchlaufwaschma- 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  g l e i c h z e i t i g e n  

W a s c h e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   W ä s c h e p o s t e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   j e w e i l s   e n t w e d e r   aus   W e i ß w ä s c h e   o d e r   aus   B u n t w ä s c h e  

b e s t e h e n ,   in  e i n e r   D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e   m i t   m e h r e r e n  

g g f .   j e w e i l s   m e h r e r e   W a s c h a b t e i l e   a u f w e i s e n d e n   W a s c h z o n e n ,  

b e i   dem  d i e   am  W a s c h m a s c h i n e n a n f a n g   im  B e r e i c h   de r   B e l a d u n g s -  

bzw.  E i n w e i c h z o n e   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r   in  d i e   W a s c h m a s c h i n e  



e i n g e g e b e n e n   W ä s c h e p o s t e n   j e w e i l s   n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

B e h a n d l u n g s -   bzw.  T a k t z e i t   s e l b s t t ä t i g   in   das   n ä c h s t e  

W a s c h a b t e i l   ü b e r f ü h r t   w e r d e n   und  am  Ende   d e r   W a s c h m a s c h i n e  

t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   e i n e   i n s b e s o n d e r e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e   u n d  

b e s t i m m t e   D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e   zum  W a s c h e n   von  W ä s c h e ,  

m i t   e i n e r   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   a n t r e i b b a r e n   W a s c h t r o m m e l ,  

d e r e n   b e i m   W a s c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   b a d m ä ß i g   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t e   W a s c h a b t e i l e   j e w e i l s   m i t   e i n e m   b e n a c h b a r t e n  

W a s c h a b t e i l   d u r c h   e i n e   G e g e n s t r o m l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d u r c h   w e l c h e   b e i m   T r a n s p o r t   d e r   W ä s c h e p o s t e n   von  e i n e m  

W a s c h a b t e i l   i n s   n ä c h s t e   e i n   T e i l s t r o m   d e r   dem  am  T r o m m e l -  

e n d e   b e f i n d l i c h e n   W a s c h a b t e i l   ü b e r   e i n e   S p e i s e l e i t u n g  

z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   im  G e g e n s t r o m   zu  d e r   e i n e m   am 

T r o m m e l a n f a n g   b e f i n d l i c h e n   W a s c h a b t e i l   p o s t e n w e i s e   z u g e -  

f ü h r t e n ,   d i e   W a s c h a b t e i l e   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r   d u r c h l a u f e n -  

den  W ä s c h e   d u r c h   d i e   W a s c h m a s c h i n e   zu  f ü h r e n   i s t ,   und  m i t  

e i n e r   E i n w e i c h l e i t u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   R e s t   d e r   am  T r o m m e l -  

e n d e   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   von  d e r   am  T r o m m e l e n d e   b e -  

f i n d l i c h e n   S p ü l z o n e   zu  d e r   am  T r o m m e l a n f a n g   b e f i n d l i c h e n  

B e l a d u n g s -   und  E i n w e i c h z o n e   zu  l e i t e n   i s t .  

Beim  W a s c h e n   von  W ä s c h e   u n t e r s c h e i d e t   man  b e k a n n t l i c h   g r u n d -  

s ä t z l i c h   zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r f a h r e n ,   n ä m l i c h   e i n e r -  

s e i t s   das   s o g .   M e h r l a u g e n v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d i e   W a s c h l a u g e  

am  Ende   d e r   e i n z e l n e n   W a s c h z o n e n   a u s g e t a u s c h t ,   d . h .   a b g e -  

l a s s e n   und  d u r c h   n e u e   W a s c h l a u g e  e r s e t z t   w i r d ,   und  zum 

a n d e r e n   S t r ö m u n g s v e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   d i e   zu  w a s c h e n d e  
W ä s c h e   a u f   i h r e m   Gang  d u r c h   d i e   W a s c h m a s c h i n e   von  d e r  

W a s c h l a u g e   b e g l e i t e t   w i r d .  

Im  Rahmen  d e r   S t r ö m u n g s v e r f a h r e n   w i r d   das   s o g .   G e g e n s t r o m -  



v e r f a h r e n   aus   v e r s c h i e d e n e n   G r ü n d e n   b e v o r z u g t ,   b e i   dem 

de r   am  Ende  d e r   W a s c h m a s c h i n e   b e f i n d l i c h e n   W a s c h z o n e  

( S p ü l z o n e )   ü b e r   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   F r i s c h w a s s e r   z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   d i e   M a s c h i n e   n a c h   V e r l a s s e n   d e r  

S p ü l z o n e   dann   m i t   e i n e m   T e i l s t r o m   im  G e g e n s t r o m   z u r  

Wäsche   d u r c h s t r ö m t ,   w ä h r e n d   d e r   ü b e r w i e g e n d e   R e s t s t r o m  

de r   am  W a s c h m a s c h i n e n e n d e   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   ü b e r  

e i n e   h i e r   a l s   E i n w e i c h l e i t u n g   b e z e i c h n e t e   V e r b i n d u n g   d e r  

am  W a s c h m a s c h i n e n a n f a n g   b e f i n d l i c h e n   B e l a d e -   und  E i n w e i c h -  

zone   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Das  G e g e n s t r o m v e r f a h r e n   i s t   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n  

W a s c h v e r f a h r e n   s c h o n   d e s h a l b   zu  b e v o r z u g e n ,   w e i l   d e r   W a s s e r -  

b e d a r f   p r o z e n t u a l   e twa   um  d i e j e n i g e   Menge  ( b e i s p i e l s w e i s e  

25%)  k l e i n e r   i s t ,   w e l c h e   d i e   W a s c h m a s c h i n e   im  G e g e n s t r o m  

zur   W ä s c h e   d u r c h s t r ö m t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s p a r t   man  a b e r  

auch   e twa   in  e n t s p r e c h e n d e m   U m f a n g e   an  W a s c h m i t t e l n ,  

W a s c h m i t t e l z u s ä t z e n   und  n i c h t   z u l e t z t   auch   an  E n e r g i e ,  
d i e   zum  z o n e n w e i s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u f h e i z e n   de r   W a s c h -  

l a u g e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   so  daß  s i c h   G e g e n s t r o m - D u r c h l a u f -  

w a s c h m a s c h i n e n   in  den  v e r g a n g e n e n   J a h r e n   in  g r o ß e m   U m f a n g e  
in  d e r   P r a x i s   d u r c h g e s e t z t   h a b e n .  

Das  W a s c h e n   von  Wäsche   in  e i n e r   G e g e n s t r o m - D u r c h l a u f w a s c h -  

m a s c h i n e   i s t   u n p r o b l e m a t i s c h ,   s o l a n g e   s i c h   zur   g l e i c h e n  

Z e i t   s t e t s   n u r   W ä s c h e p o s t e n   g l e i c h e r   Ar t   ( z . B .   l e d i g l i c h  

W e i ß w ä s c h e )   in  d e r   W a s c h m a s c h i n e   b e f i n d e n ,   d i e   n i c h t   n u r  

j e w e i l s   g l e i c h   zu  b e h a n d e l n   s i n d ,   s o n d e r n   s i c h   auch   n i c h t  

g e g e n s e i t i g   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n   k ö n n e n .   L e t z t e r e s   k a n n  

a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   dann   d e r   F a l l   s e i n ,   wenn  W a s c h p o s t e n  
v e r s c h i e d e n e r   A r t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r s e i t s   a u s  

W e i ß w ä s c h e   b e s t e h e n d e   W a s c h p o s t e n   und  a n d e r e r s e i t s   a u s  

B u n t w ä s c h e   b e s t e h e n d e   W a s c h p o s t e n ,   in  b e l i e b i g e r   F o l g e   i n  

e i n e   d e r a r t i g e   W a s c h m a s c h i n e   e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   und  s i c h  



m i t h i n   d a n n   a u c h   g l e i c h z e i t i g   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   b e -  -  

f i n d e n .   Denn  u n t e r   s o l c h e n   U m s t ä n d e n   kann   d u r c h   A b -  

f ä r b u n g   d e r   B u n t w ä s c h e   m i t   F a r b s t o f f e n   v e r s e t z t e   W a s c h -  

l a u g e   bzw.  v e r f ä r b t e s   S p ü l w a s s e r   b e i   e i n e r   P r a k t i z i e r u n g  

des   an  s i c h   aus   W i r t s c h a f t l i c h k e i t s g r ü n d e n   w ü n s c h e n s w e r t e n  

G e g e n s t r o m v e r f a h r e n s   zu  e i n e r   V e r f ä r b u n g   d e r   W e i ß w ä s c h e  

f ü h r e n .  

Es  kommt  h i n z u ,  d a ß   b e i   dem  v o r s t e h e n d   a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l  

d i e   W e i ß w ä s c h e   in   b e s t i m m t e n   W a s c h z o n e n   m i t   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n   zu  b e h a n d e l n   i s t   a l s   B u n t w ä s c h e ,   so  d a ß  

auch   d e r a r t i g e   G e s i c h t s p u n k t e   i n   d e r a r t i g e n   F ä l l e n   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   des   G e g e n s t r o m v e r f a h r e n s   e n t g e g e n s t e h e n .  

Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   h a t   m a n  i n   W ä s c h e r e i e n ,   in  d e n e n   W a s c h -  

g u t   v e r s c h i e d e n e r   A r t   a n f ä l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  k l e i n e r e  

W a s c h m a s c h i n e   zum  W a s c h e n   v o n ' B u n t w ä s c h e   a u f g e s t e l l t   u n d  

e i n e   G r o ß w a s c h m a s c h i n e   zum  W a s c h e n   von  W e i ß w ä s c h e .  

E i n e   s o l c h e   A r b e i t s w e i s e   i s t   a b e r   b e r e i t s   aus  W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t s g r ü n d e n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   h i e r f ü r   t ä t i g e n d e n   I n v e s t i t i o n e n  

ä u ß e r s t   u n b e f r i e d i g e n d ,   so  daß  man  s i c h   s e i t e n s   d e r   W a s c h -  

m a s c h i n e n h e r s t e l l e r   b e m ü h t   h a t ,   G r o ß w a s c h m a s c h i n e n   f ü r  

W ä s c h e r e i e n   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   d e n e n   g l e i c h z e i t i g   v e r -  

s c h i e d e n a r t i g e   W ä s c h e p o s t e n   g e w a s c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   aus   G e g e n s t r o m - D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e n   g l e i c h s a m  
r ü c k e n t w i c k e l t e n   W a s c h m a s c h i n e n   a r b e i t e n   a b e r   nun  w i e d e r u m  

n a c h   dem  a l t e n ,   aus   W i r t s c h a f t l i c h k e i t s g r ü n d e n   z w i s c h e n -  

z e i t l i c h   an  s i c h   v e r w o r f e n e n   P r i n z i p   des   M e h r l a u g e n v e r f a h r e n s ,  
w o b e i   m a n  d i e s e   s c h e i n b a r   z w a n g s l ä u f i g e n   N a c h t e i l e   in  K a u f  

genommen  h a t ,   um  den  W ä s c h e r e i e n   d i e   a n d e r e n f a l l s   e r f o r d e r -  

l i c h e n   I n v e s t i t i o n e n   f ü r   e i n e   z w e i t e   W a s c h m a s c h i n e   z u  

e r s p a r e n .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   W a s c h v e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  d e r   W a s c h v o r g a n g   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   zum  g l e i c h z e i t i g e n   W a s c h e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e r  

W ä s c h e p o s t e n   d u r c h   E i n s p a r u n g   von  W a s s e r ,   W a s c h -   u n d  

W a s c h h i l f s m i t t e l n   s o w i e   E n e r g i e   e r h e b l i c h   w i r t s c h a f t l i c h e r  

d u r c h z u f ü h r e n   i s t .  

A u ß e r d e m   s o l l   m i t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   D u r c h l a u f -  

w a s c h m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   g e s c h a f f e n  

w e r d e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h v e r f a h r e n  

d u r c h z u f ü h r e n   i s t ,   und  d i e   s i c h   zum  W a s c h e n   g l e i c h a r t i g e r  

W ä s c h e p o s t e n   a u ß e r d e m   d a z u   e i g n e t ,   d i e s e   in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   n a c h   dem  w i r t s c h a f t l i c h e n   G e g e n s t r o m v e r f a h r e n  

zu  w a s c h e n .  

Als   L ö s u n g   des   v e r f a h r e n s m ä ß i g e n   T e i l s   d e r   A u f g a b e   i s t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  W ä s c h e p o s t e n   e i n e r   ü b e r -  

w i e g e n d   v o r h a n d e n e n   e r s t e n   A r t   ( a l s o   z . B .   W e i ß w ä s c h e )   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   im  G e g e n s t r o m v e r f a h r e n   g e w a s c h e n  

w e r d e n ,   und  daß  g l e i c h z e i t i g   in  de r   W a s c h m a s c h i n e   b e f i n d -  

l i c h e   W ä s c h e p o s t e n   e i n e r   in  m i n d e r e m   Umfang  v o r h a n d e n e n  

z w e i t e n   A r t   ( z . B .   B u n t w ä s c h e   o d e r   W o l l s t ü c k e )   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   im  M e h r l a u g e n v e r f a h r e n   g e w a s c h e n   w e r d e n ,  

w o b e i   de r   im  G e g e n s t r o m   zur   Wäsche   s t r ö m e n d e   T e i l s t r o m  

j e w e i l s   aus  e i n e m   W ä s c h e   e r s t e r   A r t   e n t h a l t e n d e n   W a s c h a b -  

t e i l   u n t e r   Umgehung   e i n e s   Wäsche   z w e i t e r   Ar t   e n t h a l t e n d e n  

W a s c h a b t e i l s   dem  n ä c h s t e n   in  G e g e n s t r o m r i c h t u n g   l i e g e n d e n ,  

Wäsche   e r s t e r   A r t   e n t h a l t e n d e n   W a s c h a b t e i l   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Es  s e i   h i e r   n o c h m a l s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  be im  G e g e n -  

s t r o m v e r f a h r e n   b e k a n n t l i c h   e i n   T e i l s t r o m   de r   am  W a s c h m a s c h i n e n -  

ende   e i n g e f ü h r t e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   d i e   W a s c h m a s c h i n e   im  G e g e n -  

s t r o m   zur   Wäsche   t a k t w e i s e   von  W a s c h a b t e i l   zu  W a s c h a b t e i l  



d u r c h l ä u f t ,   w ä h r e n d   b e i   dem  M e h r l a u g e n v e r f a h r e n   d i e   W a s c h -  

l a u g e   j e w e i l s   am  Ende  e i n e r   W a s c h z o n e   v o l l s t ä n d i g   a b g e -  

l a s s e n   u n d  d u r c h   f r i s c h e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e r s e t z t   w i r d .  

Be i   P r a k t i z i e r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h v e r f a h r e n s  

k a n n   man  m i t h i n   n i c h t   n u r   a u f   d i e   I n v e s t i t i o n   f ü r   e i n e  

w e i t e r e ,   im  a l l g e m e i n e n   k l e i n e r e   W a s c h m a s c h i n e   zum 

W a s c h e n   von  in  m i n d e r e m   U m f a n g e   v o r h a n d e n e r   W ä s c h e   ( b e i -  

s p i e l s w e i s e   B u n t w ä s c h e )   v e r z i c h t e n ,   s o n d e r n   man  e r r e i c h t  

d a r ü b e r   h i n a u s   den  V o r t e i l ,   daß  man  b e i   d e r   in   g r ö ß e r e m  

U m f a n g e   v o r h a n d e n e n   W ä s c h e   e r s t e r   A r t ,   a l s o   z . B .   W e i ß -  

w ä s c h e ,   d i e   V o r t e i l e   d e s   G e g e n s t r o m v e r f a h r e n s   e r h ä l t  

bzw.  b e i b e h a l t e n   k a n n   und  s i c h   u n t e r   V e r z i c h t   a u f   e i n e  

z w e i t e   W a s c h m a s c h i n e   n i c h t   d i e   N a c h t e i l e   e i n e s   M e h r l a u g e n -  

v e r f a h r e n s   e i n h a n d e l t ,   w e l c h e   l e d i g l i c h   b e i   d e r   in   m i n d e r e m  

U m f a n g e   v o r h a n d e n e n   W ä s c h e   z w e i t e r   A r t   p r a k t i z i e r t   w i r d .  

Wie  s c h o n   d i e   R ü c k e n t w i c k l u n g e n   an  s i c h   m o d e r n e r   G e g e n s t r o m -  

D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e n   in   M e h r l a u g e n - W a s c h m a s c h i n e n   z e i g e n ,  

h a t   man  e i n   g l e i c h z e i t i g e s   W a s c h e n   von  P o s t e n w ä s c h e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   A r t   u n t e r   P r a k t i z i e r u n g   des   a l l s e i t s   a l s  

v o r t e i l h a f t   a n e r k a n n t e n   G e g e n s t r o m v e r f a h r e n s   b i s h e r  

f ü r   u n m ö g l i c h   und   e i n e   A r t   W i d e r s p r u c h   in  s i c h   g e h a l t e n ,  

da  man  an  s i c h   v e r s t ä n d l i c h e r w e i s e   d a v o n   a u s g e g a n g e n   i s t ,  

daß  d e r   im  G e g e n s t r o m , z u r   W ä s c h e   d u r c h   d i e   W a s c h m a s c h i n e  

g e f ü h r t e   T e i l s t r o m   d e r   am  Ende   d e r   W a s c h m a s c h i n e   in   d e r e n  

S p ü l z o n e   e i n g e l e i t e t e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   v e r m e i n t l i c h  

z w a n g s l ä u f i g   b e i s p i e l s w e i s e   im  F a l l e   von  W e i ß -   u n d  
B u n t w ä s c h e   zu  e i n e r   V e r f ä r b u n g   d e r   W e i ß w ä s c h e  

und  e i n e r   u n s a c h g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g   d e r   B u n t w ä s c h e   d u r c h  

zu  h o h e   T e m p e r a t u r e n   f ü h r e n   m ü s s e .   D i e s e s   von  Haus  a u s  

s c h o n   vom  B e g r i f f   h e r   v o r h a n d e n e  u n d   an  s i c h   v e r s t ä n d l i c h e  

V o r u r t e i l   d e r   F a c h w e l t   i s t   m i t h i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   den  j e w e i l i g e n   M o m e n t a n v e r h ä l t n i s s e n  



a n p a ß b a r e n ,   g l e i c h s a m   " w a n d e r n d e n   B y - P a s s " - L e i t u n g   ü b e r -  

wunden   w o r d e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   je   nach   den  t a t s ä c h l i c h e n  

V e r h ä l t n i s s e n   e i n   o d e r   m e h r e r e   W a s c h a b t e i l e   von  dem 

im  G e g e n s t r o m   zu r   W ä s c h e   s t r ö m e n d e m   T e i l s t r o m   d e r  

W a s c h l a u g e   u m g a n g e n   w e r d e n   und  das   G e g e n s t r o m p r i n z i p  

u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   w e i t e r   oben   g e n a n n t e n   V o r -  

t e i l e   n a c h   d i e s e r   Umgehung   s o d a n n   f o r t g e s e t z t   w i r d ,   wie   w e i t e r  

u n t e n   noch   e r l ä u t e r t   i s t .  

Der  d i e   au f   d i e   W a s c h m a s c h i n e   g e r i c h t e t e   A u f g a b e n t e i l  

w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   G e g e n s t r o m -  

l e i t u n g e n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   s t e u e r b a r e n ,   d . h .   h i e r   w a h l -  

w e i s e   zu  ö f f n e n d e n   o d e r   zu  s c h l i e ß e n d e n ,   A b s p e r r o r g a n  

v e r s e h e n   s i n d ,   und  daß  d i e   W a s c h a b t e i l e   a u ß e r d e m   j e w e i l s  

ü b e r   e i n e n   e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   a u f w e i s e n d e n  

L e i t u n g s a b s c h n i t t   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei  e i n a n d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   W a s c h a b t e i l e n   m i t   e i n e m   s t e u e r b a r e n   A b s p e r r o r g a n  

v e r s e h e n   i s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   au f   sog .   D o p p e l -  

t r o m m e l w a s c h m a s c h i n e n   a n w e n d b a r ,   b e i   w e l c h e r   d i e  W a s c h a b t e i l e  

d e r   i n n e n l i e g e n d e n   W a s c h t r o m m e l   j e w e i l s   m i t   dem  z w i s c h e n  

d e r   W a s c h t r o m m e l   und  d e r   f e s t e n   A u ß e n t r o m m e l   b e f i n d l i c h e n  

Raum  d u r c h   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e s e  

den  e i n z e l n e n   W a s c h a b t e i l e n   z u g e o r d n e t e n   Räume  z u m i n d e s t  

im  w e s e n t l i c h e n   g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t   s i n d ,   da  s i c h  

b e i   D o p p e l t r o m m e l - D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e n   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   A n o r d n u n g   und  A u s g e s t a l t u n g   de r   e i n z e l n e n   L e i t u n g e n  

in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   und  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   r e a l i s i e r e n  

l ä ß t .   S ie   i s t   i n d e s   g r u n d s ä t z l i c h   auch   b e i   s o g .   E i n t r o m m e l -  

m a s c h i n e n   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   wenn  d i e s e   a u f g r u n d   i h r e r   A u s -  

b i l d u n g   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

L e i t u n g e n   g e s t a t t e n ,   wie   d i e s e s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r  



b e k a n n t e n   E i n t r o m m e l m a s c h i n e   d e r   F a l l   i s t ,   b e i   w e l c h e r  

z w i s c h e n   z w e i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   W a s c h a b t e i l e n  

L i p p e n d i c h t u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   z w i s c h e n   w e l c h e   a u c h  

b e i   D r e h e n   d e r   T r o m m e l   o r t s f e s t e   L e i t u n g s e n d e n   in  d i e s e  

e i n z u f ü h r e n   s i n d .  

B e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

s i n d   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   e i n e   Z e i c h n u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  
M i t t e l t e i l s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  
m ä ß e n   D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e ,   w o b e i  
z u r   V e r d e u t l i c h u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen   P r i n z i p s   n u r   d i e   f ü r   d i e   E r f i n d u n g  
w e s e n t l i c h s t e n   L e i t u n g e n   und  L e i t u n g s -  
a b s c h n i t t e   n e b s t   A b s p e r r o r g a n e n  
e i n g e z e i c h n e t   s i n d ;  

F i g .   1a  e i n e   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  
f ü r   r e i n e n   G e g e n s t r o m b e t r i e b ,   w o b e i  
in   den  e i n z e l n e n   W a s c h a b t e i l e n   j e w e i l s  
aus  W e i ß w ä s c h e   b e s t e h e n d e ,   g l e i c h -  
a r t i g e   W ä s c h e p o s t e n   v o r h a n d e n   s i n d ;  

F i g .   1b  e i n e   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g ,  
w o b e i   in   e i n e m   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n  
W ä s c h e a b t e i l   B u n t w ä s c h e   v o r h a n d e n   i s t ,  
w ä h r e n d   s i c h   in   den  ü b r i g e n   W ä s c h e a b -  

'  t e i l e n   W e i ß w ä s c h e   b e f i n d e t ;  

F i g .   2  e i n e   d a r s t e l l u n g s m ä ß i g   F i g .   1  e n t s p r e c h e n -  
de  V a r i a n t e ;  

F i g .  2 a   e i n e   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  
b e i   e i n e m   W a s c h z u s t a n d   gemäß  F i g .   1 a ;  

F i g .   2b  e i n e   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  
n a c h   e i n e m   F i g .   1b  e n t s p r e c h e n d e n  
W a s c h z u s t a n d ;  



F i g .   3  e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r v o l l -  
s t ä n d i g t e ,   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g  
des   L e i t u n g s s c h a l t p l a n s   e i n e r   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   D o p p e l t r o m m e l -  
D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e ;   u n d  

F i g .   3a  D a r s t e l l u n g e n   gemäß  F i g .   3  b e i m  
b i s   3w  D u r c h l a u f   e i n e s   aus  B u n t w ä s c h e  

b e s t e h e n d e n   W a s c h p o s t e n s   d u r c h  
d i e   im  ü b r i g e n   W e i ß w ä s c h e   e n t h a l t e n d e  
W a s c h m a s c h i n e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

m i t t l e r e n   A b s c h n i t t e s   e i n e r   D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e   zum 

p o s t e n w e i s e n   W a s c h e n   von  W ä s c h e ,   und  zwar   in  de r   A r t  

e i n e s   s i c h   a u f   d i e   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h s t e n  

L e i t u n g e n   b e z i e h e n d e n   S c h a l t p l a n s ,   w o b e i   w e i t e r e   v o r h a n d e n e  

L e i t u n g e n   d e r   b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   f o r t g e l a s s e n   s i n d ,  

d i e   w e i t e r   u n t e n   a n h a n d   von  F i g .   3  e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Die  im  g a n z e n   m i t   20  b e z e i c h n e t e   W a s c h m a s c h i n e   b e s i t z t   e i n e  

um  i h r e   L ä n g s a c h s e   21  d r e h b a r e   W a s c h t r o m m e l   22,  w o b e i   e s  

g r u n d s ä t z l i c h   b e l i e b i g   und  demgemäß  z u n ä c h s t   e i n m a l   o f f e n -  

g e l a s s e n   i s t ,   ob  es  s i c h   um  e i n e   E i n -   o d e r   e i n e   D o p p e l -  

t r o m m e l m a s c h i n e   h a n d e l t .  

Die  W a s c h t r o m m e l   22  w e i s t   e i n e   R e i h e   von  W a s c h a b t e i l e n   23 

a u f ,   d i e   b e i m   W a s c h v o r g a n g   b a d m ä ß i g   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

s i n d ,   w o b e i   in   F i g .   1  n u r   e i n i g e   d i e s e r   W a s c h a b t e i l e   23 

d a r g e s t e l l t   s i n d ,   w e l c h e   de r   b e s s e r e n   E r l ä u t e r u n g   h a l b e r  

zum  T e i l   m i t   O r d n u n g s z a h l e n   . 1 ,   .2  e t c . ,   v e r s e h e n  

s i n d .  

J e w e i l s   zwei   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   W a s c h a b t e i l e   23  s i n d   d u r c h  

e i n e   G e g e n s t r o m l e i t u n g   10  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d u r c h   w e l c h e  

n a c h   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   W a s c h t a k t e s   be im  T r a n s p o r t   der   W ä s c h e -  

p o s t e n   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   24  von  e i n e m   W a s c h a b t e i l   i n s  



n ä c h s t e   e i n   T e i l s t r o m   d e r   am  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T r o m m e l -  

e n d e   dem  d o r t   b e f i n d l i c h e n ,   z u r   S p ü l z o n e   g e h ö r e n d e n   W a s c h -  

a b t e i l   ü b e r   e i n e   in  F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   ( w e i t e r   u n t e n  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   3  e r l ä u t e r t e )   S p e i s e l e i t u n g   z u -  

g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   im  G e g e n s t r o m   zu r   W ä s c h e  -   a l s o  

e n t g e g e n   dem  P f e i l   2 4  -   in   das   n ä c h s t e   W a s c h a b t e i l   z u  

ü b e r f ü h r e n   i s t .   Die  G e g e n s t r o m l e i t u n g e n   10  s i n d   j e w e i l s  

m i t   e i n e m   m i t t e l s   e i n e r   p r o g r a m m i e r t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

w a h l w e i s e   zu  ö f f n e n d e n   o d e r   zu  s c h l i e ß e n d e n   A b s p e r r o r g a n  

4  v e r s e h e n .  

A u ß e r d e m   b e s i t z t   d i e   W a s c h m a s c h i n e   20  e i n e   in   F i g .   1  e b e n -  

f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   und  w e i t e r   u n t e n   u n t e r   B e z u g n a h m e  

a u f   F i g .   3  e r l ä u t e r t e   E i n w e i c h l e i t u n g , - d u r c h   w e l c h e   d e r  

R e s t   d e r   am  T r o m m e l e n d e   in   d e r   S p ü l z o n e   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g -  

k e i t ,   d e r   n i c h t   a l s   T e i l s t r o m   im  G e g e n s t r o m   zu  d e r   W ä s c h e  

d u r c h   d i e   M a s c h i n e   s t r ö m t ,   v o n  d e r   S p ü l z o n e   d i r e k t   n a c h  

d e r   am  T r o m m e l a n f a n g   b e f i n d l i c h e n   B e l a d u n g s -   und  E i n w e i c h -  

zone   g e l e i t e t   w i r d .  

Die  W a s c h a b t e i l e   23  s i n d   a u ß e r d e m   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t   11  m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12 

v e r b u n d e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   T rommel   22  und  d e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   12  in   den  L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   11  j e w e i l s   e i n   e b e n -  

f a l l s   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   s t e u e r b a r e s ,  

d . h .   w a h l w e i s e   zu  ö f f n e n d e s   o d e r   zu  s c h l i e ß e n d e s ,   A b s p e r r -  

o r g a n   2  a n g e o r d n e t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

W a s c h a b t e i l e n   23  bzw.  den  E i n m ü n d u n g s s t e l l e n   d e r   L e i t u n g s -  
a b s c h n i t t e   11  in   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  e i n   w a h l w e i s e  

zu  ö f f n e n d e s   o d e r   zu  s c h l i e ß e n d e s ,   m i t t e l s   d e r   e r w ä h n t e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n  3 , v o r h a n d e n .  



B e f i n d e n   s i c h   in  den  W a s c h a b t e i l e n   23  nu r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus  W e i ß w ä s c h e   b e s t e h e n d e   W ä s c h e p o s t e n ,   so  a r b e i t e t  

d i e   W a s c h m a s c h i n e   20  nach   dem  n o r m a l e n   G e g e n s t r o m p r i n z i p .  

Die  W a s c h t r o m m e l   22  w i r d   m i t h i n   w ä h r e n d   e i n e s   W a s c h t a k t e s  

r e v e r s i e r e n d   a n g e t r i e b e n   und  v o l l f ü h r t   e i n e   o s z i l l i e r e n d e  

S c h w e n k b e w e g u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   um  90  o d e r   1800)  um  i h r e  

L ä n g s a c h s e   21.  Nach  B e e n d i g u n g   des   W a s c h t a k t e s   m a c h t   d i e  

W a s c h t r o m m e l   22  s o d a n n   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   U m d r e h u n g ,   w o b e i  

e in   j e w e i l s   in  e i n e m   W a s c h a b t e i l   23  b e f i n d l i c h e r   W ä s c h e -  

p o s t e n   z u s a m m e n   m i t   dem  w e s e n t l i c h e n   A n t e i l   de r   in  d i e s e m  

W a s c h a b t e i l   23  b e f i n d l i c h e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   in  R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   24  i n s   b e n a c h b a r t e   W a s c h a b t e i l   23  g e f ö r d e r t  

w i r d ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   a l s   W e n d e l r u t s c h e  

o . d g l .   a u s g e b i l d e t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

G l e i c h z e i t i g   s t r ö m t   e i n   T e i l   d e r   in  d i e s e m   n ä c h s t e n   W a s c h -  

a b t e i l   23  b e f i n d l i c h e n   W a s c h l a u g e   ü b e r   d i e   d i e s e   b e i d e n  

W a s c h a b t e i l e   v e r b i n d e n d e   G e g e n s t r o m l e i t u n g   10  e n t g e g e n   d e m  

P f e i l   24  i n s   b e n a c h b a r t e   W a s c h a b t e i l   u . s . f . .  

Wie  F i g .   1a  z e i g t ,   s i n d   d a b e i   d i e   in  den  G e g e n s t r o m l e i t u n g e n  

10  v o r h a n d e n e n   A b s p e r r o r g a n e   4  g e ö f f n e t   und  d i e   in  de r   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   12  b e f i n d l i c h e n   A b s p e r r o r g a n e   3  s o w i e   d i e  

in  den  L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   11  v o r h a n d e n e n A b s p e r r o r g a n e   2 

g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   e i n   g e s c h l o s s e n e r   Z u s t a n d   von  A b s p e r r -  

o r g a n e n   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a d u r c h   v e r d e u t l i c h t   i s t ,   d a ß  

d i e s e   j e w e i l s   s c h w a r z   a n g e l e g t   s i n d ,   w ä h r e n d   o f f e n e   A b -  

s p e r r o r g a n e   l e d i g l i c h   u m r a n d e t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Bei   n o r m a l e m  

G e g e n s t r o m b e t r i e b   m i t   W ä s c h e   e i n   und  d e r s e l b e n   A r t   k ö n n t e  

man  m i t h i n   a u f   d i e   L e i t u n g e n   11  und  12  und  d i e   d a r i n   b e -  

f i n d l i c h e n   A b s p e r r o r g a n e   2  und  3  v e r z i c h t e n ,   wie  d i e s e s  

auch  von  b e k a n n t e n   G e g e n s t r o m w a s c h m a s c h i n e n   h e r   b e k a n n t  

i s t .  

B e f i n d e t   s i c h   d a g e g e n   in  e i n e m   W a s c h a b t e i l  -   gemäß  F i g .   1b  



b e i s p i e l s w e i s e   im  W a s c h a b t e i l   2 3 . 3  -   W ä s c h e   e i n e r   z w e i t e n  

A r t ,   und  zwar   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   B u n t w ä s c h e ,   so  k a n n  

im  B e r e i c h   d i e s e s   W a s c h a b t e i l s   2 3 . 3   d e r   n o r m a l e   G e g e n -  

s t r o m b e t r i e b   n i c h t   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,   da  d i e s e s  

u . a .   zu  e i n e r   V e r f ä r b u n g   d e r   W e i ß w ä s c h e   im  W a s c h a b t e i l  

2 3 . 2   f ü h r e n   w ü r d e .  

Demgemäß  w i r d   gemäß  F i g .   1b  in  d i e s e m   B e l a d u n g s z u s t a n d  

das   dem  W a s c h a b t e i l   2 3 . 3   z u g e o r d n e t e   A b s p e r r o r g a n   4 . 3  

in  d e r   G e g e n s t r o m l e i t u n g   10 .3   g e s c h l o s s e n .   A u ß e r d e m  

w i r d   das   A b s p e r r o r g a n   4 .4   in  d e r   das   W a s c h a b t e i l   2 3 . 4  

m i t   dem  W a s c h a b t e i l   2 3 . 3   v e r b i n d e n d e n   G e g e n s t r o m l e i t u n g  

10 .4   g e s c h l o s s e n ,   und  es  w i r d   w e i t e r h i n   das   im  L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t   1 1 . 3   b e f i n d l i c h e   A b s p e r r o r g a n   2 . 3   g e s c h l o s s e n ,  

so  daß  das   B u n t w ä s c h e   e n t h a l t e n d e   W a s c h a b t e i l   2 3 . 3   d a m i t  

g e g e n   s e i n e   U m g e b u n g   g l e i c h s a m   a b g e k a p s e l t   i s t   und  w e d e r  

d i e s e   b e e i n f l u s s e n ,   n o c h   a u c h  v o n   d i e s e r  b e e i n f l u ß t   w e r d e n  

k a n n .  

Um  den  G e g e n s t r o m b e t r i e b   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   V o r t e i l e  

im  ü b r i g e n   a u f r e c h t e r h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   das   A b s p e r r o r g a n  

2 .4   im  L e i t u n g s a b s c h n i t t   11 .4   s o w i e   das   A b s p e r r o r g a n   2 . 2  

im  L e i t u n g s a b s c h n i t t   1 1 . 2   g e ö f f n e t .   W e i t e r h i n   w e r d e n   d i e  

A b s p e r r o r g a n   3 . 3   und  3 . 4 ,   w e l c h e   s i c h   z w i s c h e n   den  L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t e n   1 1 . 2   und  1 1 . 4   b e f i n d e n ,   g e ö f f n e t ,   so  daß  d i e  

G e g e n s t r o m f l ü s s i g k e i t   aus   dem  W a s c h a b t e i l   2 3 . 4   m i t h i n   u n t e r  

Umgehung   des   W a s c h a b t e i l s   2 3 : 3   ü b e r   den  L e i t u n g s a b s c h n i t t  

1 1 . 4 ,   e i n e n   d i e   A b s p e r r o r g a n e   3 . 4   und  3 .3   e n t h a l t e n d e n  

A b s c h n i t t   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  und  den   L e i t u n g s a b s c h n i t t  

1 1 . 2   in   das   n ä c h s t e   W e i ß w ä s c h e   e n t h a l t e n d e   A b t e i l   2 3 . 2  

s t r ö m e n   k a n n ,   von   wo  aus   s i c h   d e r   n o r m a l e   G e g e n s t r o m b e t r i e b  

d a n n   a n a l o g   zu  F i g .   1a  w e i t e r   f o r t s e t z t .   Das  g l e i c h e   g i l t  

f ü r   d i e   W a s c h a b t e i l e   2 3 . 5   e t c . ,   d i e   s i c h   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   24  an  d a s   W a s c h a b t e i l   2 3 . 4   a n s c h l i e ß e n .   Auch  d o r t  



f i n d e t   n o r m a l e r   G e g e n s t r o m b e t r i e b   s t a t t .  

D a b e i   i s t   d i e   S t e u e r u n g   de r   e i n z e l n e n   A b s p e r r o r g a n e   i n  

i h r e   O f f e n -   o d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   je  n a c h   dem  g e g e n w ä r t i g e n  

B e l a d u n g s z u s t a n d   u n p r o b l e m a t i s c h ,   da  d i e s e   m i t t e l s   e i n e r  

von  e i n e m   p r o g r a m m i e r t e n   R e c h n e r   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   s t e u e r -  

b a r   s i n d ,   w o b e i   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   b e i   d e r  

E i n g a b e   in  den  R e c h n e r   e i n z u g e b e n ,   w e l c h e r   A r t   der   j e w e i l s  

e i n g e g e b e n e   W a s c h p o s t e n   i s t .  

P r i n z i p i e l l   ä n d e r t   s i c h   e r s i c h t l i c h   auch   dann   n i c h t s ,   w e n n  

m e h r e r e   e n t w e d e r   b e n a c h b a r t e   o d e r   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

l i e g e n d e   W a s c h a b t e i l e   23  B u n t w ä s c h e   e n t h a l t e n ,   w ä h r e n d  

d i e   ü b r i g e n   W a s c h a b t e i l e   23  W e i ß w ä s c h e   e n t h a l t e n   b z w .  

u m g e k e h r t ,   da  e i n   s o l c h e r   B e l a d u n g s z u s t a n d   l e d i g l i c h   e i n e  

F r a g e   de r   S t e u e r u n g   d e r   A b s p e r r o r g a n e   i s t ,   w o b e i   das  u n t e r  

B e z u g n a h m e   au f   d i e   F i g .   1,  1 a . u n d   i n s b e s o n d e r e   1b  v o r s t e h e n d  

e r l ä u t e r t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r i n z i p   u n v e r ä n d e r t   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   w i r d .  

Es  l e u c h t e t   ohne   w e i t e r e s   e i n ,   daß  d i e   b e i   de r   A u s g e s t a l t u n g  

gemäß  F i g .   1  g e s o n d e r t   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n s t r o m l e i t u n g e n  

10,  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  und  d i e   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

12  m i t   de r   W a s c h t r o m m e l   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t e   11 

zum  T e i l   z u s a m m e n f a l l e n   k ö n n e n ,   wie   d i e s e s   in  F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   dann   gemäß  F i g .   2  d i e   G e g e n s t r o m l e i t u n g e n  

10  j e w e i l s   von  e i n e m   A b s c h n i t t   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12 

G e b r a u c h   m a c h e n   und  d i e   d i e   W a s c h t r o m m e l   22  j e w e i l s   m i t  

d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t e  

e b e n f a l l s   e i n e n   w e i t e r e n   A b s c h n i t t   d e r   j e w e i l i g e n   G e g e n -  

s t r o m l e i t u n g   10  d a r s t e l l e n ,   in  dem  dann   j e w e i l s   d a s  

A b s p e r r o r g a n   2  a n g e o r d n e t   i s t .  

F i g .   2a  z e i g t   in  a n a l o g e r   W e i s e   zu  F i g .   1a  den  Z u s t a n d   b e i  



r e i n e m   G e g e n s t r o m p r i n z i p ,   b e i   dem  s i c h   in   d e r   W a s c h t r o m m e l  

22  l e d i g l i c h   W ä s c h e   e i n e r   e i n z i g e n   A r t   ( z . B .   W e i ß w ä s c h e )  

b e f i n d e t .   D a b e i   s i n d   dann   gemäß  F i g .   2a  d i e   in  d e r   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   12  b e f i n d l i c h e n   A b s p e r r o r g a n e   3  g e -  
s c h l o s s e n .  

B e f i n d e t   s i c h   d a g e g e n   gemäß  F i g .   2b  in   e i n e m  W a s c h a b t e i l  

2 3 . 3   B u n t w ä s c h e ,   so  f i n d e t   d e r   n o r m a l e   G e g e n s t r o m b e t r i e b  

von  W a s c h a b t e i l   zu  W a s c h a b t e i l   vom  Ende   d e r   W a s c h t r o m m e l  

h e r   n u r   b i s   zum  W a s c h a b t e i l   2 3 . 5   s t a t t ,   w ä h r e n d   das   B u n t -  

w ä s c h e   e n t h a l t e n d e   W a s c h a b t e i l   2 3 . 3   w i e d e r u m   g e g e n   s e i n e  

Umgebung   a b g e k a p s e l t   i s t ,   wie   d i e s e s   v o r s t e h e n d   u n t e r  

B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   1b  b e r e i t s   e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t .   D i e  

dem  W a s c h a b t e i l   2 3 . 3   z u g e o r d n e t e n   A b s p e r r o r g a n e   2 .3   u n d  

4 .3   s i n d   m i t h i n   g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   das   z w i s c h e n   i h n e n  

in  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  b e f i n d l i c h e   A b s p e r r o r g a n   3 . 3  

g e ö f f n e t   i s t ,   so  daß  d i e   G e g e n s t r o m f l ü s s i g k e i t   e n t g e g e n  
d e r   W a s c h r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   24  aus   dem  W a s c h a b t e i l   2 3 . 4  

d u r c h   das   g e ö f f n e t e   A b s p e r r o r g a n   4 .4   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   12,  das   d a r i n   b e f i n d l i c h e ,   g e ö f f n e t e   A b s p e r r o r g a n  

3 .3   und  das   g e ö f f n e t e   A b s p e r r o r g a n   2 .2   u n t e r   U m g e h u n g  
des   W a s c h a b t e i l s   2 3 . 3   in   das   W a s c h a b t e i l   2 3 . 2   s t r ö m e n   k a n n .  

Es  s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  dem  W a s c h v e r f a h r e n   i m  

G e g e n s t r o m p r i n z i p   k e i n e s w e g s - n o t w e n d i g e r w e i s e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   W e i ß w ä s c h e   v o r b e h a l t e n   i s t ,   w ä h r e n d   b e i s p i e l s w e i s e  

g l e i c h z e i t i g   zu  w a s c h e n d e   B u n t w ä s c h e   o d e r   W o l l s a c h e n   i m  

M e h r l a u g e n v e r f a h r e n   g e w a s c h e n   w e r d e n ,   wie   d i e s e s   w e i t e r  

u n t e n   n o c h   a u s f ü h r l i c h e r   e r l ä u t e r t   i s t ,   s o n d e r n   daß  m a n  
d i e   B e t r i e b s w e i s e   zu r   O p t i m i e r u n g   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  v o r s i e h t ,   daß  d i e   in   ü b e r w i e g e n d e r  

Menge  v o r h a n d e n e   W ä s c h e a r t   im  G e g e n s t r o m v e r f a h r e n   g e w a s c h e n  

w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   i m  m i n d e r e n   U m f a n g e   v o r h a n d e n e   W ä s c h e  

z w e i t e r   A r t   n a c h   dem  M e h r l a u g e n v e r f a h r e n   b e h a n d e l t   w i r d .  



F i g .   3  z e i g t   in  e i n e m   g e g e n ü b e r   den  F i g .   1  und  2  v e r v o l l -  

s t ä n d i g t e n   L e i t u n g s s c h a l t p l a n   e i n e   a l s   D o p p e l t r o m m e l -  

m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t e   D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e   20,  w o b e i  

d i e   d r e h b a r e   W a s c h t r o m m e l   in  F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   s o n d e r n   d e r e n   A u ß e n t r o m m e l   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g .   D a b e i   s e i   n o c h m a l s   d a r a u f   v e r w i e s e n ,   daß  e s  

s i c h   b e i   de r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   3  mehr   o d e r   w e n i g e r  

um  e i n e n   L e i t u n g s - S c h a l t p l a n   h a n d e l t ,   so  daß  d i e   d e r  

b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   g e w ä h l t e   r e l a t i v e   A n o r d n u n g  

d e r   L e i t u n g e n   z u e i n a n d e r   und  zur   T rommel   de r   t a t s ä c h l i c h e n  

A n o r d n u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   h ö h e n m ä ß i g )   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

n i c h t   e n t s p r i c h t .  

Die  A u ß e n t r o m m e l   de r   W a s c h m a s c h i n e   20  b e s i t z t   W a s c h a b t e i l e  

A  b i s   K,  w o b e i   d i e   zu  w a s c h e n d e   Wäsche   p o s t e n w e i s e   in  d a s  

W a s c h a b t e i l   A  e i n g e g e b e n   w i r d ,   w e l c h e s   m i t h i n   d i e   B e l a d u n g s -  

zone   und  g e m e i n s a m   mi t   dem  W a s c h a b t e i l   B  d i e   E i n w e i c h z o n e  

d a r s t e l l t .   Bei   den  W a s c h a b t e i l e n   C  b i s   G  h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n z e l n e n   W a s c h z o n e n   z u g e o r d n e t e   W a s c h a b t e i l e ,   w ä h r e n d  

d i e   W a s c h a b t e i l e   H  b i s   K  d i e   S p ü l z o n e   d a r s t e l l e n .  

Im  o b e r e n   Te i   von  F i g .   3  i s t   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   13  d a r g e -  

s t e l l t ,   d u r c h   w e l c h e   F r i s c h w a s s e r   in   das   W a s c h a b t e i l   K 

d e r   S p ü l z o n e   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Die  S p e i s e l e i t u n g   13  s e t z t  

s i c h   a l l e r d i n g s   b i s   zum  W a s c h a b t e i l   C  f o r t   und  i s t   j e w e i l s  

ü b e r   e i n e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t   14  m i t   j e d e m   W a s c h a b t e i l   C 

b i s   K  v e r b u n d e n ,   w o b e i   in  j e d e m   L e i t u n g s a b s c h n i t t   14  e i n  

w a h l w e i s e   zu  ö f f n e n d e s   o d e r   zu  s c h l i e ß e n d e s   A b s p e r r o r g a n  

6  v o r h a n d e n   i s t .  

Vom  Ende  de r   W a s c h t r o m m e l   20  e r s t r e c k t   s i c h   e i n e   h i e r   a l s  

E i n w e i c h l e i t u n g   b e z e i c h n e t e   L e i t u n g   15  an  d e r   W a s c h m a s c h i n e  

e n t l a n g   n a c h   v o r n   zum  e r s t e n   W a s c h a b t e i l   A.  In  d e r   E i n w e i c h -  

l e i t u n g   15  i s t   e i n e   Pumpe  P  v o r h a n d e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   e t w a  



75%  d e r   am  T r o m m e l e n d e   z u g e g e b e n e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

n a c h   V e r l a s s e n   d e r   S p ü l z o n e   zum  W a s c h a b t e i l   A  g e f ö r d e r t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   r e s t l i c h e   F l ü s s i g k e i t  -   a l s o   e t w a  

25% -   d i e   W a s c h m a s c h i n e   20  im  G e g e n s t r o m ,   d . h .   a l s o  

in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   z u r   L a u f r i c h t u n g   d e r   W ä s c h e  

gemäß  P f e i l   24,   d u r c h w a n d e r t ,   w ie   w e i t e r   u n t e n   n o c h   e r l ä u t e r t  

i s t .  

Die  A u ß e n t r o m m e l   d e r   W a s c h m a s c h i n e   20  i s t   j e w e i l s   an  i h r e r  

U n t e r s e i t e   m i t   e i n e m   s o g .   A b l a u f k a s t e n   16  v e r b u n d e n ,   a n  

dem  z u r   s e l e k t i v e n   B e h e i z u n g   b e s t i m m t e r   W a s c h a b t e i l e   b z w .  

W a s c h z o n e n   a u c h   Dampf  e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   w o r a u f  

h i e r   a b e r   n i c h t   w e i t e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n   s o l l .   Von  d e n  

A b l a u f k ä s t e n   16  d e r  W a s c h a b t e i l e   C  b i s - G   s o w i e   d e r   S p ü l -  

a b t e i l e   H  b i s   K  g e h t   j e w e i l s   e i n   m i t   e i n e m  s t e u e r b a r e n  

A b s p e r r o r g a n  2   v e r s e h e n e r   L e i t u n g s a b s c h n i t t   11  z u  e i n e r  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   1  b e r e i t s   e r l ä u t e r t e n   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   12.  Z w i s c h e n   den  E i n m ü n d u n g e n   d e r   L e i t u n g s a b s c h n i t t e  

11  in   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  i s t   j e w e i l s   g e m ä ß  F i g .   1 

bzw.  2  e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   3  a n g e o r d n e t .  

An  e i n e r   S e i t e   d e r   W a s c h m a s c h i n e   20  b e f i n d e n   s i c h  s o g .  

P u l s a t o r e n ,   w ie   s i e   in   de r   DE-AS  25  27  503  b e s c h r i e b e n  

s i n d .   Der   P u l s a t o r   e i n e s   W a s c h a b t e i l s   b e s i t z t   m i t h i n   e i n e  

ü b e r   dem  n o r m a l e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t s n i v e a u   in   D r e h r i c h t u n g  

des   W a s c h t r o m m e l b o d e n s   am  Umfang   l i e g e n d e   Ö f f n u n g   i n  

e i n e m   Z w i s c h e n b e h ä l t e r ,   de r   ü b e r   e i n e   u n t e r h a l b   d e s  

n o r m a l e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   in   e i n   e n t g e g e n   d e m  

P f e i l   24  v o r g e o r d n e t e s   W a s c h a b t e i l   m ü n d e n d e   G e g e n s t r o m l e i t u n g  
10  a u f w e i s t ,   w o b e i   in   j e d e r   G e g e n s t r o m l e i t u n g   10  e i n   s t e u e r -  
b a r e s   A b s p e r r o r g a n   4  a n g e o r d n e t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n e   in   e i n e n   A b l a u f k a n a l   17'  e i n m ü n d e n d e  

A b f l u ß l e i t u n g   17  v o r h a n d e n ,   d i e   m i t   j e d e m   W a s c h a b t e i l   A  b i s  



K  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   18  v e r b u n d e n   i s t ,   in  d e r   j e w e i l s  

e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   1  a n g e o r d n e t   i s t .   In  d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   17  b e f i n d e n   s i c h   j e w e i l s   im  B e r e i c h   d e r  

W a s c h a b t e i l e   B  b i s   K  Ü b e r l a u f s t ö p s e l   19,  w e l c h e   d e n  

e i n z e l n e n   W a s c h a b t e i l e n   z u g e o r d n e t   s i n d .  

U n t e r   de r   W a s c h m a s c h i n e   20  i s t   in  F i g .   3  e i n   den  W a s c h -  

a b t e i l e n   A  b i s   K  e n t s p r e c h e n d   a u f g e t e i l t e s   F e l d   e i n g e -  

z e i c h n e t ,   aus   dem  e r s i c h t l i c h   i s t ,   ob  s i c h   in  e i n e m  

W a s c h a b t e i l   W e i ß w ä s c h e   o d e r   B u n t w ä s c h e   b e f i n d e t ,   w o b e i  

im  l e t z t e r e n   F a l l   das   b e t r e f f e n d e   K ä s t c h e n   s c h r a f f i e r t   i s t .  

Im  Z u s t a n d   gemäß   F i g .   3  b e f i n d e t   s i c h   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e  

20  l e d i g l i c h   W ä s c h e   e i n e r   A r t ,   und  zwar   W e i ß w ä s c h e ,   so  d a ß  

d e r   an  s i c h   b e k a n n t e ,   ü b l i c h e   G e g e n s t r o m b e t r i e b   e r f o l g e n   k a n n .  

D a b e i   s t r ö m t   in  R i c h t u n g   d e s  P f e i l e s   25  F r i s c h w a s s e r   a u s  

e i n e m   F r i s c h w a s s e r r e s e r v o i r   in  d i e   W a s c h m a s c h i n e   20  e i n ,  

und  zwar   ü b e r   das   A b s p e r r o r g a n   K6  d e r   L e i t u n g   K14  i n  

das   zu r   S p ü l z o n e   g e h ö r e n d e   W a s c h a b t e i l   K.  S ä m t l i c h e   A b -  

s p e r r o r g a n e   1,  2,  3  und  6  s i n d   m i t   A u s n a h m e   des   A b s p e r r -  

o r g a n s   K6  g e s c h l o s s e n   und  s ä m t l i c h e   A b s p e r r o r g a n e   4 

in  den  G e g e n s t r o m l e i t u n g e n   10  s i n d   g e ö f f n e t .   Der  n i c h t   a l s  

T e i l s t r o m   im  G e g e n s t r o m   d u r c h   d i e   W a s c h m a s c h i n e   20  s t r ö m e n d e  

R e s t s t r o m   s t r ö m t   aus   den  z u r . S p ü l z o n e   g e h ö r e n d e n   W a s c h a b -  

t e i l e n   H,  I  und  K  ü b e r   d i e  Ü b e r l a u f s t ö p s e 1 1 9   in  den  r e c h t e n  

T e i l   d e r   A b f l u ß l e i t u n g   17,  de r   m i t   e i n e m   A b s p e r r o r g a n   5 

zum  K a n a l   17'   h i n   g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  d i e s e   F l ü s s i g k e i t  

aus   d e n  Ü b e r l a u f  s t ö p s e l  1 9   und  e i n   g e ö f f n e t e s   A b s p e r r o r g a n  

5 ' ,   w e l c h e s   s i c h   in  e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   17  und  de r   E i n w e i c h l e i t u n g   15  b e f i n d e t   u n d  

m i t t e l s   d e r   Pumpe  P  in  das   W a s c h a b t e i l   A  g e l a n g t .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  W a s c h t a k t e s   d r e h t   s i c h   d i e   Trommel   um 



3 6 0 ° ,   w o b e i   j e d e r   W a s c h p o s t e n   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  2 4  

z u s a m m e n   m i t   dem  ü b e r w i e g e n d e n   A n t e i l   d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

in   d a s   b e n a c h b a r t e  W a s c h a b t e i l   g e l a n g t .  G l e i c h z e i t i g   s t r ö m t  

d i e   G e g e n s t r o m f l ü s s i g k e i t   ü b e r  d i e   G e g e n s t r o m l e i t u n g e n   10  

und  d u r c h   d i e   g e ö f f n e t e n   A b s p e r r o r g a n e   4  e n t g e g e n   dem  P f e i l  

24  i n s   b e n a c h b a r t e   W a s c h a b t e i l   u . s . f . .  

W i r d   gemäß  F i g .   3a  e i n   aus   B u n t w ä s c h e   b e s t e h e n d e r   W ä s c h e -  

p o s t e n   i n  d a s   W a s c h a b t e i l   A  e i n g e g e b e n ,   so  ä n d e r t   s i c h  

w ä h r e n d   d e r   W a s c h p h a s e  a n   den  V e n t i l s t e l l u n g e n   n i c h t s .  

E i n e   Ä n d e r u n g   t r i t t   e r s t   i n  d e r   T r a n s p o r t p h a s e   e i n ,   b e i  

w e l c h e r   das   i n   d e r   L e i t u n g   A18  b e f i n d l i c h e   A b s p e r r o r g a n  

A1  g e ö f f n e t   w i r d ,   um  d i e   n a c h  d e m   T r a n s p o r t   v e r b l e i b e n d e ,  

g g f .   d u r c h   B u n t w ä s c h e   v e r f ä r b t e   R e s t f l ü s s i g k e i t   in   d i e  

A b f l u ß l e i t u n g   17  a b z u g e b e n  u n d   das   W a s c h a b t e i l   A  f ü r   e i n e n  

g g f .   aus   W e i ß w ä s c h e   b e s t e h e n d e n  n e u e n   W a s c h p o s t e n   zu  e n t -  

l e e r e n .  

Hat   d e r   B u n t w ä s c h e p o s t e n   d a n n   gemäß  F i g .   3c  das   W a s c h a b t e i l  

B  e r r e i c h t ,   so  ä n d e r t  s i c h   b e z ü g l i c h   d e r  S t e l l u n g   d e r  

A b s p e r r o r g a n e   g e g e n ü b e r   F i g .   3  w i e d e r u m   n i c h t s ,   d a  d a s  

dem  E i n w e i c h e n   d i e n e n d e   A b t e i l   B  m i t   dem  e r s t e n   W a s c h a b t e i l  

C  n i c h t   ü b e r   e i n e   G e g e n s t r o m l e i t u n g  1 0  v e r b u n d e n   i s t .   B e i m  

T r a n s p o r t   d e s   B u n t w ä s c h e p o s t e n s   aus   dem  W a s c h a b t e i l   B  w i r d  

d a n n   e n t s p r e c h e n d   d e r . A r b e i t s w e i s e   gemäß  F i g .   3b  d a s  

A b s p e r r o r g a n   B1  w i e d e r u m   g e ö f f n e t ,  u m   n a c h   dem  T r a n s p o r t  

im  W a s c h a b t e i l   B  v e r b l i e b e n e   R e s t f l ü s s i g k e i t   ü b e r  d i e   A b -  

f l u ß l e i t u n g   17  in   den  K a n a l  1 7 '   a b l a u f e n   zu  l a s s e n .  A m  

r e s t l i c h e n   A b s c h n i t t   d e r   W a s c h m a s c h i n e   f i n d e t   n a c h   wie   v o r  

n o r m a l e r   G e g e n s t r o m b e t r i e b   s t a t t .  

Hat   d e r   B u n t w ä s c h e p o s t e n   das   W a s c h a b t e i l  C  e r r e i c h t   ( F i g .   3 e ) ,  

i n  d e m  e i n e   V o r w ä s c h e   s t a t t f i n d e t ,   so  w i r d   z u r   A b k a p s e l u n g  

des   W a s c h a b t e i l s   C  g e g e n ü b e r  d e m   b e n a c h b a r t e n   W a s c h a b t e i l   D 



das   A b s p e r r o r g a n   C4  g e s c h l o s s e n   und  be im  a n s c h l i e ß e n d e n  

T r a n s p o r t v o r g a n g   in  das   W a s c h a b t e i l   D  gemäß  F i g .   3 f  

das   A b s p e r r o r g a n   C1  w i e d e r u m   g e ö f f n e t ,   so  daß  das  W a s c h -  

a b t e i l   C  ü b e r   d i e   A b f l u ß l e i t u n g   17  m i t   dem  K a n a l   1 7 '  

v e r b u n d e n   i s t .  

Im  W a s c h a b t e i l   D  f i n d e t   s o d a n n   gemäß  F i g .   3g  e i n   B a d w e c h s e l  

s t a t t ,   w o b e i   das   A b s p e r r o r g a n   D1  zu r   A b f l u ß l e i t u n g   17  h i n  

g e ö f f n e t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   s t r ö m m t   dem  W a s c h a b t e i l   D 

ü b e r   d i e   S p e i s e l e i t u n g   13  und  den  d i e   S p e i s e l e i t u n g   13 

m i t   dem  W a s c h a b t e i l   D  v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t   14 

n e u e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   zu,   w o b e i   das   in  d e r   L e i t u n g   D14 

b e f i n d l i c h e   A b s p e r r o r g a n   D6  g e ö f f n e t   i s t .   S t a t t   d e s s e n  

k a n n   d i e   n e u e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   dem  W a s c h a b t e i l   D  auch  a u s  

e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   V  ü b e r   d i e   L e i t u n g   14  z u s t r ö m e n ,  

in  dem  d i e   F l ü s s i g k e i t   b e r e i t s   a u f   b e i s p i e l s w e i s e   60°  C 

v o r g e w ä r m t   w e r d e n   k a n n .  

W ä h r e n d   des   W a s c h t a k t e s ,   in  dem  s i c h   d i e   B u n t w ä s c h e   im  

W a s c h a b t e i l   D  b e f i n d e t ,   s i n d   gemäß  F i g .   3h  d i e   A b s p e r r -  

o r g a n e   C4  in   d e r   d i e   W a s c h a b t e i l e   D  und  C  v e r b i n d e n d e n  

G e g e n s t r o m l e i t u n g   D/C10  s o w i e   das   A b s p e r r o r g a n   D4  in  d e r  

d i e   W a s c h a b t e i l e   E  und  D  v e r b i n d e n d e n   G e g e n s t r o m l e i t u n g  

E /D10   g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   das   A b s p e r r o r g a n   D3  in  d e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   1 2 , u n d   d i e   A b s p e r r o r g a n e   E2  und  C2 

in  den  L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   E11  und  C11  g e ö f f n e t   s i n d ,   s o  

daß  e i n e r s e i t s   d i e   im  W a s c h a b t e i l   D  b e f i n d l i c h e   B u n t w ä s c h e  

g e g e n   i h r e   Umgebung   a b g e k a p s e l t   i s t ,   und  daß  a n d e r e r s e i t s  

b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   T r a n s p o r t v o r g a n g   gemäß  F i g .   3i  G e g e n -  

s t r o m f l ü s s i g k e i t   aus  dem  W a s c h a b t e i l   E  u n t e r   Umgehung  d e s  

W a s c h a b t e i l s   D  in   das  W a s c h a b t e i l   C  s t r ö m e n   k a n n .  

Beim  a n s c h l i e ß e n d e n   W a s c h v o r g a n g   im  W a s c h a b t e i l   E  e r f o l g t  

d i e   S t e u e r u n g   dann   gemäß  F i g .   3k  e n t s p r e c h e n d .   Es  s i n d  



d a n n   m i t h i n   a u ß e r   dem  A b s p e r r o r g a n   12  d i e   A b s p e r r o r g a n e _  

E4  und  D4  g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e   A b s p e r r o r g a n e   F2,  E 3 ,  

D3  und  D2  g e ö f f n e t   s i n d ,   so  daß  G e g e n s t r o m f l ü s s i g k e i t   a u s  

dem  W a s c h a b t e i l   F  u n t e r   Umgehung   des   m i t   B u n t w ä s c h e   g e -  

f ü l l t e n   W a s c h a b t e i l s   E  i n   das   W a s c h a b t e i l   D  s t r ö m e n   k a n n .  

Wie  aus   F i g .   3k  u . a .   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   f i n d e t   z w i s c h e n  

den   W a s c h a b t e i l e n   D  und  C  d a n n   w i e d e r u m   n o r m a l e r   G e g e n s t r o m -  

b e t r i e b   ü b e r   d i e   G e g e n s t r o m l e i t u n g   D/C10   und  das   g e ö f f n e t e  

A b s p e r r o r g a n   C4  s t a t t .   Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   d a r a u f   v e r -  

w i e s e n ,   daß  j e w e i l s   n a c h   dem  A b l a s s e n   d e r   R e s t f l ü s s i g k e i t  

aus   e i n e m   W a s c h a b t e i l ,   in   dem  B u n t w ä s c h e   v o r h a n d e n   w a r ,  

d i e s e   ü b e r   d i e   A b f l u ß l e i t u n g   17  in   den  K a n a l   17'   a b f l i e ß e n d e ,  

g l e i c h s a m   v e r l o r e n e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n e   k u r z z e i t i g e  

Z u g a b e   von  F r i s c h w a s s e r   ü b e r   d i e   S p e i s e l e i t u n g   13  a u s g e -  

g l i c h e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn  das   dem  j e w e i l i g e n   W a s c h a b t e i l  

z u g e o r d n e t e   A b s p e r r o r g a n   6  k u r z z e i t i g   g e ö f f n e t   w i r d .  

B e i   den   A b s p e r r o r g a n e n   6  h a n d e l t   es  s i c h   im  ü b r i g e n   um 

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   D o p p e l v e n t i l e   a u s b i l d b a r e   O r g a n e ,   w o b e i  

b e i   dem  e i n e n   V e n t i l   d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   e i n z u s t e l l e n   i s t ,  

und  das   a n d e r e   V e n t i l   l e d i g l i c h   in   O f f e n -   o d e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   s t e u e r b a r   i s t .   Wie  aus   den  F i g .   31  b i s   3o  e r k e n n -  

b a r   i s t ,   s i n d   d i e   S c h a l t u n g e n   d e r   j e w e i l i g e n   A b s p e r r o r g a n e  

d a n n   j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d ,   d . h .   so ,   d a ß  e i n   B u n t w ä s c h e  

e n t h a l t e n d e s   W a s c h a b t e i l   j e w e i l s   u n t e r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  

d e s   G e g e n s t r o m b e t r i e b e s   ü b e r   e i n e n   a u f g r u n d  d e r   S t e u e r u n g  

d e r   A b s p e r r o r g a n e   r e a l i s i e r t e n   " w a n d e r n d e n   B y - P a s s "   u m g a n g e n  
w i r d .   Beim  T r a n s p o r t   des   aus   B u n t w ä s c h e   b e s t e h e n d e n   W a s c h -  

p o s t e n s   vom  W a s c h a b t e i l   G  i n   das   W a s c h a b t e i l   H  ( F i g .   3 p )  

e r r e i c h t   d e r   B u n t w ä s c h e p o s t e n . d i e   S p ü l z o n e ,   w o b e i   d i e   S p ü l -  

p h a s e   f ü r   d i e   B u n t w ä s c h e   d a n n   im  s t r ö m e n d e m   Ü b e r l a u f v e r -  

f a h r e n   e r f o l g e n   k a n n .  

Der   b e s o n d e r e   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  a u c h  



b e i   g l e i c h z e i t i g e m   W a s c h e n   von  W ä s c h e p o s t e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   A r t   in  w i r t s c h a f t l i c h   e r w ü n s c h t e r   W e i s e   f ü r   e i n e  

ü b e r w i e g e n d   v o r h a n d e n e   W ä s c h e a r t   das   a l l s e i t s   a l s   v o r -  

t e i l h a f t   e r k a n n t e   G e g e n s t r o m v e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   w ä h r e n d   in  d e r   g l e i c h e n   M a s c h i n e   g l e i c h z e i t i g   W ä s c h e  

z w e i t e r   A r t   g e w a s c h e n   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  es  zu  e i n e r  

g e g e n s e i t i g e n   n e g a t i v e n   B e e i n f l u s s u n g   kommt,   w o b e i   s i c h  

d i e   an  s i c h   w i r t s c h a f t l i c h   u n g ü n s t i g e   W a s c h w e i s e   nach   dem 

M e h r l a u g e n v e r f a h r e n   m i t h i n   l e d i g l i c h   au f   d i e   in  m i n d e r e m  

U m f a n g e   v o r h a n d e n e   W ä s c h e   z w e i t e r   A r t   b e s c h r ä n k t .  

Der  h i e r f ü r   zu  t r e f f e n d e   M e h r a u f w a n d   e r s c h ö p f t   s i c h   i n  

v e r s c h i e d e n e n   L e i t u n g e n   und  A b s p e r r o r g a n e n   s o w i e   e i n e r  

von  e i n e m   p r o g r a m m i e r t e n   R e c h n e r   g e s t e u e r t e n   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r .  d i e   A b s p e r r o r g a n e ,   d i e   wegen   d e r   n o t w e n d i g e n  

W a s c h p r o g r a m m e   a l s   G r u n d a u s r ü s t u n g   b e i   j e d e r   D u r c h l a u f -  

m a s c h i n e   v o r h a n d e n   s i n d ,   u n d  b e a n s p r u c h t   i n s g e s a m t   e i n e n  

I n v e s t i t i o n s a u f w a n d ,   d e r   w e d e r   m i t   den  a n d e r e n f a l l s  

e r f o r d e r l i c h e n   I n v e s t i t i o n s k o s t e n   f ü r   e i n e   z w e i t e   W a s c h -  

m a s c h i n e ,   noch   auch   au f   D a u e r   m i t   den  W i r t s c h a f t l i c h k e i t s -  

e i n b u ß e n   b e i   D u r c h f ü h r u n g   des   M e h r l a u g e n v e r f a h r e n s   f ü r  

s ä m t l i c h e   W ä s c h e p o s t e n   v e r g l e i c h b a r   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  g l e i c h z e i t i g e n  W a s c h e n   v e r s c h i e d e n -  

a r t i g e r   W ä s c h e p o s t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   W e i ß -   und  B u n t -  

w ä s c h e p o s t e n ,   in   e i n e r   D u r c h l a u f w a s c h m a s c h i n e   m i t  

m e h r e r e n   g g f .   j e w e i l s   m e h r e r e   W a s c h a b t e i l e  a u f w e i s e n d e n  

W a s c h z o n e n ,   b e i   dem  d i e   a m  W a s c h m a s c h i n e n a n f a n g  i m   B e r e i c h  

d e r   B e l a d u n g s -  b z w .   E i n w e i c h z o n e  t a k t w e i s e  n a c h e i n a n d e r  

in  d i e   W a s c h m a s c h i n e   e i n g e g e b e n e n   W ä s c h e p o s t e n   j e w e i l s  

n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   B e h a n d l u n g s -   bzw.  T a k t z e i t  

s e l b s t t ä t i g   in   das   n ä c h s t e   W a s c h a b t e i l   ü b e r f ü h r t   w e r d e n  

und  am  Ende  d e r   W a s c h m a s c h i n e   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r   a b g e -  

g e b e n   w e r d e n ,   d a d u r c h , g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  W ä s c h e p o s t e n  

e i n e r   ü b e r w i e g e n d   v o r h a n d e n e n   e r s t e n   A r t   im  G e g e n s t r o m v e r -  

f a h r e n   g e w a s c h e n   w e r d e n ,   und  daß  W ä s c h e p o s t e n   e i n e r   i n  

m i n d e r e m   U m f a n g e   v o r h a n d e n e n   z w e i t e n   A r t   im  M e h r l a u g e n -  

v e r f a h r e n   g e w a s c h e n   w e r d e n ,   w o b e i   d e r  i m   G e g e n s t r o m  z u r  

W ä s c h e   d u r c h   d i e   M a s c h i n e   s t r ö m e n d e   T e i l s t r o m   d e r  a m  

M a s c h i n e n e n d e   e i n g e l e i t e t e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   j e w e i l s   a u s  

e i n e m   W ä s c h e   e r s t e r   A r t   e n t h a l t e n d e n   W a s c h a b t e i l   u n t e r  

Umgehung  e i n e s   W ä s c h e   z w e i t e r  A r t   e n t h a l t e n d e n   W a s c h a b t e i l s  

dem  n ä c h s t e n   in   G e g e n s t r o m r i c h t u n g   l i e g e n d e n ,   W ä s c h e  e r s t e r  



A r t   e n t h a l t e n d e n   W a s c h a b t e i l   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  D u r c h l a u f m a s c h i n e   zum  W a s c h e n   von  W ä s c h e ,   m i t   e i n e r  

um  i h r e   L ä n g s a c h s e   a n t r e i b b a r e n   W a s c h t r o m m e l ,   d e r e n   b e i m  

W a s c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   b a d m ä ß i g   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e  

W a s c h a b t e i l e   j e w e i l s   m i t   e i n e m   b e n a c h b a r t e n   W a s c h a b t e i l  

d u r c h   e i n e   G e g e n s t r o m l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e  

be im  T r a n s p o r t   d e r   W ä s c h e p o s t e n   von  e i n e m   W a s c h a b t e i l  

i n s   n ä c h s t e   e i n   T e i l s t r o m   d e r   dem  am  T r o m m e l e n d e   b e f i n d -  

l i c h e n   W a s c h a b t e i l   ü b e r   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   z u g e f ü h r t e n  

F l ü s s i g k e i t   im  G e g e n s t r o m   zu  d e r   e i n e m   am  T r o m m e l a n f a n g  

b e f i n d l i c h e n   W a s c h a b t e i l   p o s t e n w e i s e   z u g e f ü h r t e n ,   d i e  

W a s c h a b t e i l e   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r   d u r c h l a u f e n d e n   W ä s c h e  

d u r c h   d i e   W a s c h m a s c h i n e   zu  f ü h r e n   i s t ,  u n d   m i t   e i n e r   E i n -  

w e i c h l e i t u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   R e s t   de r   am  T r o m m e l e n d e  

z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   von  d e r   d o r t   b e f i n d l i c h e n   S p ü l -  

zone  zu  de r   am  T r o m m e l a n f a n g   b e f i n d l i c h e n   B e l a d u n g s -   u n d  

E i n w e i c h z o n e   zu  l e i t e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   zur   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   G e g e n s t r o m l e i t u n g e n   (10)  j e w e i l s   m i t   e i n e m   h i n s i c h t l i c h  

i h r e s   Ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß z u s t a n d e s   s t e u e r b a r e n   A b s p e r r -  

o r g a n   (4)  v e r s e h e n   s i n d ;   daß  d i e   W a s c h a b t e i l e   (23;   C  b i s  

K)  a u ß e r d e m   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   e i n   e n t s p r e c h e n d   s t e u e r b a r e s  

A b s p e r r o r g a n   (2)  a u f w e i s e n d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t   (11)  m i t  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (12)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g e n   (11)  m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   s t e u e r b a r e n   A b s p e r r -  

o r g a n   (3)  v e r s e h e n   s i n d ;   und  daß  e i n e   p r o g r a m m g e s t e u e r t e  

S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   v o r h a n d e n   i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e  

A b s p e r r o r g a n e   (2,  3,  4)  j e w e i l s   so  zu  ö f f n e n   bzw.  zu  s c h l i e ß e n  

s i n d ,   daß  d i e   G e g e n s t r o m f l ü s s i g k e i t   um  w e n i g s t e n s   e i n   W a s c h -  

a b t e i l   h e r u m z u f ü h r e n   i s t   und  daß  aus  d i e s e m   u m g a n g e n e n   W a s c h -  

a b t e i l   k e i n e   F l ü s s i g k e i t   in  e i n   a n d e r e s   W a s c h a b t e i l   e i n t r i t t .  



3.  W a s c h m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   W a s c h a b t e i l e   (23;   A  b i s   K)  j e w e i l s   ü b e r   e i n e  

e i n   h i n s i c h t l i c h   s e i n e s   Ö f f n u n g s -  u n d   S c h l i e ß z u s t a n d e s  

s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n   (1)  e n t h a l t e n d e   L e i t u n g   ( 1 8 )  

m i t   e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g   (17)  v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  W a s c h m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W a s c h a b t e i l e   (23;   B  b i s   K)  j e w e i l s   ü b e r   e i n e n  

Ü b e r l a u f   (19)  m i t   d e r   A b f l u ß l e i t u n g  ( 1 7 )   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  W a s c h m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A b f l u ß l e i t u n g   (17)  an  i h r e m   dem  A b f l u ß  

( 1 7 ' )   a b g e k e h r t e n   Ende   ü b e r   e i n   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n  

( 5 ' )   m i t   d e r   E i n w e i c h l e i t u n g   (15)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  W a s c h m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a s c h a b t e i l e  

(23;   C  b i s   K)  j e w e i l s   ü b e r   e i n e   e i n   h i n s i c h t l i c h   s e i n e s  

Ö f f n u n g s -   und   S c h l i e ß z u s t a n d e s   s t e u e r b a r e s   A b s p e r r o r g a n  

(6)  e n t h a l t e n d e   L e i t u n g   (14)  m i t   d e r  S p e i s e l e i t u n g   ( 1 3 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

7.  W a s c h m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b s p e r r o r g a n e   (6)  in   den   d i e   S p e i s e l e i t u n g   ( 1 3 )  

m i t   den  W a s c h a b t e i l e n . ( C   b i s   K)  v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g e n  

(14)  so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d e r   D u r c h f l u ß   in   d e r   O f f e n -  

s t e l l u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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