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@ Regelvorrichtung fiir die Verbrennungsluftmenge einer Feuerstatte.

@ Bei einer Anderung der Brennerlast wird zunéchst— ohne
die erst spater mef3baren Veranderungen in den Abgaswerten
abzuwarten — diejenige Stellung der Einrichtung bzw. Einrich-
tungen (7, 22) zur Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge
angefahren, die ein in der Regelvorrichtung vorgesehener,
vorzugsweise regenerierbarer Speicher (46) als den Wert
gespeichert hat, den die Einrichtung bzw. Einrichtungen (7,
22) bei einer Brennerlast eingenommen hatte bzw. hatten, die
der nunmehr angefahrenen Brennerlast entspricht. Daran
anschiiellend erfolgt eine Feinnachregelung in Abhangigkeit
von den Abgaswerten. Einzelheiten der Einrichtungen (7, 22)
sowie zugeordnete MeRwertaufnehmer, Einstelleinrichtun-
N gen sowie deren Verkniipfung werden beschrieben.
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Regelvorrichtung fir die Verbrennungsluftmenge einer Feuer-
stdtte

Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung flir die Verbren-
nungsluftmenge einer Feuerstitte mit wenigstens einer Einrich-
tung zur Verdnderung der Verbrennungsluftmenge und mit einem

abgasseitigen MeBwertaufnehmer, dessen Mef3signal der bzw. den
eine Regeleinheit aufweisenden Einrichtung bzw. Einrichtungen

zur Vera@nderung der Verbrennungsluftmenge zugefiihrt wird.

Es ist bekannt, eine Regelung der Verbrennungslufimenge in
Abhdngigkeit der von dem abgasseitigen MeBwertaufnehmer gemes-
senen Abgaswerte vorzunehmen. Hierbei ist von Nachteil, daB
nach einer Ver&nderung der Zuluftmenge die der gednderten Zu-
luftmenge entsprechenden Werte erst dann gemessen werden kon-
nen, wenn sich die Verdnderung der Zuluftzufuhr im Abgas be-
merkbar macht, was einen Zeitraum von einigen Sekunden dauert.
Dies ist insbesondere nachteilig im Hinblick auf die demgegen-
iiher schnell auftretenden Brennerlastanderungen, welche sehr
schnelle Verdnderungen der Sauerstoffwerte und damit der Stel-
lungskennlinie der Einrichtung bzw. Einrichtungen zur Veran-

derung der Verbrennungsluftmenge nach sich ziehen konnen.

Zur Behebung dieses Nachteils schldgt die Erfindung vor, daf
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die der Einrichtung bzw. den Einrichtungen zur Verdnderung
der Verbrennungsluftmenge zugeordnete Regeleinheit einen
Speicher zur Speicherung der der Jeweiligen Brennerlast zu-
geordneten Stellung der Einrichtung bzw. Einrichtungen zur
Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge aufweist. Damit ist
es moglich, daB die Regeleinheit die Auffahrstellung, insbe-
sondere die Hubstellung des Zuluftmotors, bei der jeweili-
gen Brennerlast vermerkt bzw. speichert und dann bei einem
spdteren erneuten Anfahren der gleichen Brennerlast vorrangig
vor elner Feinausregelung der Soll-Abgaswerte die vorgemerkte
Hubstellung mit schneller Laufgeschwindigkeit des der jewei-
ligen Einrichtung zur Beeinflussung der Verbrennungsluftmen-
ge zugeordneten Stellmotors angesteueft wird. Die Regelein-
heit kann zu diesem Zwecke mit einem Mikroprozessor ausgestat-

tet sein.

ErfindungsgemdB ist also zur Verbesserung der Brennerrege-
lung vorgesehen, daB bei einer Brennerlast&nderung zun#chst
schnell - ohne die erst sp8ter meflibaren Verdnderungen in den
Abgaswerten abzuwarten - diejenige Stellung der Einrichtung
bzw. der Einrichtungen zur Beeihflussung der Verbrenmnungsluft-
menge angefahren wird, die der in der Regeleinheit vorgesehene
Speicher als den Wert gespeichert hat, den die Einrichtung zur
Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge bei einer Brennerlast
eingenommen hat, die der nunmehr angefahrenen Brennerlast ent-
spricht. Erst daran anschlieBend erfolgt dann eine Feinnachre-

gelung in Abh#ngigkeit von den Abgaswerten.

Die Einrichtung bzw. Einrichtungen zur Beeinflussung der Ver- -
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brennungsluftmenge sind Ublicherweise als {iber einen Stell-
motor bet8tigbare Klappen ausgebildet. Abgasseitig kann bei-
spielsweise der Restsauerstoffwert gemessen werden. Bei einer
Brennerlastdnderung erfolgt die entsprechende Anderung des
Restsauerstoffwertes nicht nur verzégert, sondern dariiber
hinaus auch nicht linear; die entsprechende Kurve zeigt viel-
mehr eine stark ausbrechende Tendenz und pendelt sich erst
langsam auf den neuen konstanten Wert ein. Wiirde man die der
neuen Brennerlast zugeordnete Klappenstellung in Abhangigkeit
von dem im Abgas gemessenen Restsauerstoffwert nachregeln, wi-
re dies nicht praktikabel, da bis zur Stabilisierung unzulés-
sige Verbrennungswerte auftreten kdnnten. GemdB der Erfindung
ist demgegeniiber vorgesehen, daB3 die Nachregelung der Einrich-
tung bzw. Einrichtungen zur Beeinflussung der Verbrennungsluft-
menge bei einer Brennerlastédnderung zundchst direkt und mit
linearem Verlauf auf den in dem Speicher gespeicherten Klap-
penstellwert erfolgt, also praktisch kongruent zur Verdnderung
der Brennerlast. Wenn sich der abgasseitig gemessene MefSwert,
beispielsweise der Restsauerstoffwert, stabilisiert hat, er-

folgt dann anschlieflend noch die Feinkorrektur aus dem erstreb-

ten Sollwert.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen
sein, daB der Speicher regenerierbar ausgebildet ist, dahin-
gehend, daB der Speicher jeweils den neuen Stellwert der Ein-
richtung bzw. der Einrichtungen zur Beeinflussung der Verbren-
nungsluftmenge speichert, der in der gegebenen Situation der

externen Beeinflussung der Verbrennung dem Sauerstoff-Soll-
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wert bel gegebener Brennerlast entspricht. Diese MaBnahme
trédgt dem Umstand Rechnung, dafl eine optimale Verbrennung
nicht bei allen externen Einfliissen, beispielsweise K1imabe-
dingungen, bei den gleichen Klappenstellungen der Einrichtung
bzw. Einrichtungen zur Beeinflussung der Verbrennungsluftmen-
ge erreicht wird, sondern dafl bei unterschiedlichen externen
Bedingungen unterschiedliche Stellungen zu optimalen Ergebnis-
sen fihren. Der Speicher speichert also jeweils denjenigen
Klappenstellwert, der Jeweils das letzte Mal bei einer bestimm-

ten Brennerlast nach der Einregulierung eingenommen wurde.

Aufgrund der starken Hysterese-Problematik der Brennerregelung
ist in weiterer Ausgestaltuhg der Erfindung vorgesehen, daf
der Speicher Einrichtungen zur Speicherung der Information
aufweist, ob die der Jeweiligen Brennerlast zugeordnete Stel-

lung von einer grtBeren oder kleineren Brennerlast ausgehend

- angefahren wurde. Die Speicherung dieser Information kann eben-

falls in dem Mikroprozessor erfolgen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein,
daB der abgasseitige MefBwertaufnehmer als Vorrichtung zur Mes-
sung der Rauchgasdichte bzw. RuBdichte (bei Olverbrennung) bzw.
als Vorrichtung zur Messung des CO-Wertes (bei Gasverbrennung)
bzw. als Sensor zur optischen Erfassung des Flammentemperatur-
spektrums ausgebildet ist. Diese MaBnahme beruht auf der Uber-
legung, dafl die Einstellung der Sauerstoffwerte von der Min-
destzuluftmenge abhdngig ist, bei der die Verbrennung gerade
noch ohne zu groBe RuBbildung (bei Ulverbrennung) bzw. CO-Bil- ~

dung (bei Gasverbrennung) ablduft, und daB der RuBwert bazw.
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CO-Wert die LeitgrdBe fir den Restsauerstoffwert darstellt,

und dafBl die Flammentemperatur bel zuviel oder zuwenig Ver-
brennungsluft Jjeweils absinkt. Die direkte Regelung nach den
RuBwerten bzw. CO-Werten bzw. Flammentemperaturwerten bietet
somit den Vorteil, der Regeleinheit nur einen einzigen Soll-
wert vorgeben zu missen. Nach dem Stande der Technik (z.B.
DE-0S 24 61 565) erfolgt eine zuluftseitige Regelung der Ver-
brennungsluftmenge in Abhdngigkeit von dem Sauerstoffgehalt
im Abgas, wobei es erforderlich ist, der Regeleinheit Sauer-
stoff-Sollwerte in Abhingigkeit von der Brennerlast vorzuge-

ben, da der mdgliche und optimale Sauerstoffwert nicht fir

alle Brennerlasten gleich ist.

Ein weiterer Vorteil des vorstehend erliduterten Merkmals der
Erfindung besteht darin, dafl mechanische Ver&nderungen am
Brenner bzw. an der Brennerdlse oder Ruflablagerungen im Kes-
sel, die einen Einflufl auf die optimalen Mindest-Sauerstoff-
werte haben, in der Messung unmittelbar beriicksichtigt werden.
Somit kann der an der Regeleinheit eingestellte RufB- bzw. CO-
Sollwert bzw. Flammentemperatur-Sollwert immer beibehalten
werden, widhrend eine Sauerstoff-Sollwertkurve eventuellen
Verdnderungen unterworfen sein kann und mindestens einer jahr-
lichen Nachkontrolle bedarf. Die Vorrichtung zur Messung der
Rauchgasdichte bzw. RufBldichte ist vorzugsweise als fotoelek-
trisches Gerdt ausgebildet. Die Messung des Sauerstoffwertes

im Abgas kann zus#tzlich zu Uberwachungszwecken erfolgen.
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Zur welteren Verbesserung des feuerungstechnischen Wirkungs-
grades kann erfindungsgemidB vorgesehen sein, daf aufeinander
abgestimmte, gleichzeitig durch die Regeleinheit beeinfluBba-
re Einrichtungen zur zuluftseitigen und abgasseitigen Beein-
flussung der Verbrennungsluftmenge vorgesehen sind. Diese MafB-
nahme istraus folgenden Griinden vorteilhaft. Bei einer Beein-
flussung der Zuluftmenge in Abhingigkeit von den jeweiligen
Abgaswerten tritt der Nachteil auf, daB bei dieser Regelung
der Verbrennungsluftmenge der Feuerraumdruck durch die rein
zuluftseitige Regelung negativ beeinflufit wird, wodurch der
Regelung bzw. der Optimierung der Verbrennungsluftmenge Gren-
zen gesetzt sind. Insbesohdere darf die Verbrennungsluftmenge
nicht beliebig stark gedrosselt werden, da mit zunehmender
Verringefung der Vérbrennungsluftmenge der Bremmraumdruck ab-
sinkt und die Mischenergie zwischen Brennstoff und Verbren-
nungsluft so vermindert wird, dafB keine optimale Verbrennung
mehr erfolgt und somit eine unerwlinschte CO- bzw. RuBlentwick-
lung auftritt. Dieses Problem ist bel leistungsgeregelten Bren-

nern, insbesondere beil Kleinlast, sehr schwerwiegend. Mit der

- erfindungsgemdB vorgeschlagenen MafBnahme, die Regelung gleich-

zeitig sowohl zuluftseitig als auch abgasseitig vorzunehmen,
wird eine Druckerhthung im Brennraum ermdglicht, indem dem zu-
luftseitigen Ventilatordruck abgasseitig ein Widerstand entge-
gengesetzt wird. Hierdurch bleibt die zuluftseitige Mischener-
gie zwischen Verbrennungsluft und Brennstoff bei gleichzeiti-
ger Reduzierung der Verbrennungsluftmenge erhalten. Durch die
sowohl zuluftseitig als auch abgasseitig erfolgende Beeinflus-

sung der Verbrennungsluftmenge wird die Menge der Verbrennungs-
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grad unter Ausschlufl der die Verbrennungsluft beeinflussen-

den Parameter in allen Lastbereichen des Brenners laufend ge-

halten.

Die Einrichtungen zur zuluftseitigen und abgasseitigen Be-
einflussung der Verbrennungsluftmenge sind - wie erwdhnt -
vorzugswelse als Steuerklappen ausgebildet. Alternativ kann
die Regulierung zuluftseitig Uber eine Drehzahlregelung des
Ventilators erfolgen. Beiden Einrichtungen ist eine sog. Null-
stellung zugeordnet. Diese Nullstellung ist bei der Einrich-
tung zur abgasseitigen Beeinflussung der Verbrennungsluft-
menge die voll getffnete Stellung. Bei der Einrichtung zur
zuluftseitigen Beeinflussung kann die Nullstellung die voll
ausgefahrene oder auch die voll eingeschobene Stellung bedeu-
ten. Der gesamte Hubweg der zuluftseitigen Einrichtung zur
Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge wird durch Endschal-
ter begrenzt. Welche der beiden Endstellungen als Nullstel-
lung gilt, hdngt davon ab, bei welcher diejenige Zuluftmen-
genzufuhr sichergestellt ist, bei der eine einwandfreie Ver-
brennung, Jjedoch mit unbefriedigenden Abgaswerten, erfolgt.
Erfindungsgemdfl sind nun Einrichtungen vorgesehen, mittels
derer die Einrichtungen zur zuluftseitigen und abgasseitigen
Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge bei Brennerabschal-
tung bzw. Auftreten einer Storung die Nullstellung bzw. of-
fene Ausgangsstellung einnehmen. Ausgehend von dieser Null-
stellung bzw. offenen Ausgangsstellung wird dann bei Flammen-
start Jeweils in die die Zuluftmenge verringernde Richtung ge-

regelt. In vorteilhafter Ausgestaltung dieses Merkmals der Er-
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findung kann vorgesehen sein, dafB bel Brennervorliftung und

Flammenstart Jjeweils die Nullstellungen beider Einrichtungen,
also der zuluftseitigen und der abgasseitigen Einrichtung,
eingenommen werden. Die Regelung nach Abgaswerten wird erst

nach Beginn der Verbrennung zugeschaltet.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zur Sicher-
stellung einer ungefdhrlichen Verbrennung auch bei defekter
Regelung eine Sicherheitsschaltung vorgesehen. Diese ist da-
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur zuluftseitigen
Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge iiber eine bei Unter-
schreiten oder {Uberschreiten des jeweiligen RuB-, CO- oder
Sauerstoff-Sollwertes ansprechende Einrichtung in die Null-
stellung bzw. offene Ausgangsstellung zuriickgefahren wird,
und eine Zeitschalteinrichtung zur Uberwachung des Zurlickfah-
rens bzw. Erreichens der Nullstellung bzw. offenen Ausgangs-
stellung vorgesehen ist, und die Zeitschalteinrichtung bei |
Uberschreiten einer vorgegebenen Zeit ein eine Stdrmeldung
oder eine Abschaltung des Brenners bewirkendes Signal abgibt.
Diese Einrichtung arbeitet in folgender Weise. Die Abgaswerte
der MeBstelle werden in regelmdfiigen Abst&nden durch Beauf-
schlagung der Meflstelle mit einer bestimmten Sauerstoffkonzen-
tration aus einer Mefligasflasche verglichen und nachgeeicht.
Der Sollwertkurven-Vorgabe wird eine bestimmte Breite zugeord-
net, und der gemessene Rufl-, CO- oder Sauerstoffwert wird mit
den Vorgabewerten dahingehend verglichen, ob die gemessenen
Werte innerhalb oder aufBlerhalb der den Vorgabewerten zugeord-

neten Bandbreite liegen. Bei Uber- oder Unterschreiten dieser
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Werte wird der Zuluftstellmotor unmittelbar in die Nullstel-
lung bzw. offene Ausgangsstellung gefahren. Dies kann iiber

ein fremdes Stromnetz oder auch mechanisch erfolgen. Das Er-~

" reichen der Nullstellung bzw. offenen Ausgangsstellung wird

durch die Zeitschalteinrichtung Uberwacht. Sollte irgendein
Defekt - insbesondere am Stellmotor der Zuluftklappe - ein
Zurlickfahren des Stellmotors in die Nullstellung bzw. offene
Ausgangsstellung verhindern, so wird nach Ablauf der vorgege-
benen Zeit durch Wirkung der Zeitschalteinrichtung ein eine

Stormeldung und/oder eine Abschaltung des Brenners bewirken-

des Signal abgegeben.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand

der Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild und

Fig. 2 einen Informationsplan eines Ausfiihrungsbeispiels

der erfindungsgemdfien Vorrichtung.

Ein Kessel 1 weist eine Feuerstdtte 2 auf, in welcher die
Flamme 3 eines Brenners 4 brennt, welchem Verbrennungsluft
durch einen Ventilator 5 zufiihrbar ist. In dem zwischen Ven-
tilator 5 und Brenner 4 vorgesehenen Zuluftkanal ist eine
Regelklappe 7 angeordnet, welche iUber einen mehrere Geschwin-
digkeitsbereiche aufweisenden Stellmotor 8 betdtigbar ist,
und zwar derart, daB dadurch eine zuluftseitige Regelung der

Verbrennungsluftmenge erfolgen kann. Die Regelung erfolgt

iilber eine Regeleinheit 9, die Uber eine Leitung 10 mit dem
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Stellmotor 8 in Verbindung steht. Der Stellmotor 8 ist aus-
serdem Uber eine Leitung 11 mit einem Verbundregler 12 ver-
bunden, der Uber eine Leitung 13 mit einem Stellmotor 14 fiir
ein Brennerventil 15 verbunden ist. Der Stellmotor 14 steht
auBerdem {iber eine Leitung 16 mit einem Brennerlastgeber 17
in Verbindung, welcher wiederum iiber eine Leitung 18 mit der
Regeleinheit 9 in Verbindung steht. Ein Sensor zur optischen
Erfassung des Flammentemperaturspektrums ist vorgesehen, aber

nicht dargestellt.

Abgasseitig ist im Abgaskanal 20 eine gegen Anschldge 21
verfahrbare Klappe 22 vorgesehen, die liber einen Stellmotor
23 steuerbar ist. Der Stellmotor 23 steht liber eine Leitung
24 mit der Regeleinheit 9 in Verbindung. Weiterhin ist abgas-
seitig im Abgaskanal 20 ein MeBwertaufnehmer 25 angeordnet,
der im Falle einer Olverbrennung als eine fotoelektrisch ar-
beitende Vorrichtung zur Messung der Rauchgasdichte bzw. RuB-
dichte bzw. bei einer Gasverbrennung als Vorrichtung zur Mes-
sung des CO-Wertes ausgebildet ist. AuBlerdem ist der MeBwert-
aufnehmer zur Messung des Sauerstoffgehaltes im Abgas und zur
Messung des Druckes im Abgasrohr ausgebildet. Alternativ kann
ein Sensor zur optischen Erfassung des Flammentemperaturspek-

trums vorgesehen sein. Die Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Der MeBgeber 26 fiihrt eine kontinuierliche Messung der Rauchgas
dichte bzw. RuBdichte (bei Olverbrennung) bzw. des CO-Wertes

(bei Gasverbrennung) bzw. der Flammentemperatur durch. Zusitz-
lich dazu wird kontinuierlich der Restsauerstoffgehalt und der

Druck des Abgases gemessen. Die Jeweilige Brennerlast wird zu-
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nédchst durch den Stellmotor 14 zuluftseitig angesteuert,
und die Verbrennungsluftmenge wird abhidngig von dem im
Abgas gemessenen Sauerstoffwert bzw. vorteilhafter in Ab-
héngigkeit von der Rauchgasdichte bzw. RuBdichte bzw. in
Abhéngigkeit von dem gemessenen CO-Wert bzw. in Abhidngigkeit
von der Flammentemperatur korrigiert. Wenn durch weiteres Dros-
seln der Zuluftklappe die durch den Ventilator 5 zu gewdhrlei-
stende Mischenergie abnimmt, sinkt hierdurch gleichzeitig der
Brennraumdruck, was sich weiter nachteilig auf die Verbrennung
auswirkt. Mit Hilfe der abgasseitigen Druckregelung wird des-
halb gleichzeitig mit der zuluftseitigen Drosselung der Brenn-
raumdruck nachgeregelt, so daf bei hierdurch ebenfalls sinken-
den Zuluftmengen durch die erhalten gebliebene Zuluftoffnung
die Mischenergie des Ventilator erhalten bleibt und damit eine
optimale Verbrennung auch bei Kleinlast gewdhrleistet ist. Die
Messungen der Sauerstoffwerte im Abgas werden entweder direkt
zur Regelung der Verbrennungsluftmenge mit Hilfe der zuluft-
seitigen und abgasseitigen Stelleinrichtungen herangezogen
oder bei Regelung der Verbrennungsluft in Abhd&ngigkeit von
der Rauchgas- bzw. RufBldichte oder des CO-Wertes bzw. der Flam-
mentemperatur zu Kontrollzwecken vorgenommen, derart, dafl bei
{Uberschreiten oder Unterschreiten einer der Jjeweiligen Bren-
nerlast zugeordneten Bandbreite des Restsauerstoffwertes (die
entsprechenden Werte sind der Regeleinheit vorgegeben) die Zu-
luftklappe 7 in die Nullstellung (am weitesten gedffnete Stel-
lung) gefahren wird. Dieser Vorgang wird durch eine der Regel-
einheit zugeordnete Zeitschalteinrichtung (nicht dargestellt)

iiberwacht. Wird infolge irgendeines Defektes, beispielsweise
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am Stellmotor 8, ein Zurlickfahren der Klappe 7 in die Null-

stellung verhindert, so wird durch eine der Regeleinheit zu-
geordnete Zeitschalteinrichtung (nicht dargestellt) der Bren-

ner 4 abgestellt und gleichzeitig eine Stormeldung abgegeben.

Mit 28 ist eine sog. MeBwertaufbereitung bezeichnet, in der
die MeBsignale zum Zwecke der Ubertragung verstdrkt werden.
Eine Ubertragungsrelais aufweisende Schaltanordnung 29 ist
mit einem Schaltschrank 30, in welchem die Brennersteuerung
enthalten ist, verbunden. Die Schaltverbindung mit dem Schalt-
schrank 30 dient der Information iUber die Betriebsphase des
Brenners und der Sicherheitsabschaltung. Mit 31 ist ein der
Abgasklappe 22 zugeordnetes, als Mefigeber dienendes Stellungs-
potentiometer bezeichnet. Verbindungsleitungen tragen die Be-
zugsziffern 32 und 33. Ein ebenfalls als MefBgeber dienendes
und der Zuluftklappe 7 zugeordnetes Stellungspotentiometer

ist mit 34 bezeichnet. Dieses Potentiometer 34 ist iiber eine
Leitung 35 mit der Regeleinheit 9 verbunden. Eine MeBSgasfla-
sche 36, die eine definierte Sauerstoffkonzentration enthdlt,
steht iiber eine Rohrleitung 37 mit dem MeBgeber 26 in Verbin-
dung. Mit 38 und 39 sind Leitungen zwischen der Regeleinheit

9 und dem in der Schaltanordnung 29 enthaltenen Ubertragungs-
relais bezeichnet. Die Einfluflnahme der Brennerregelung auf
den Verbundregler 12 ist schematisch mit 42 bezeichnet. Soll-
wertkurven fiir die Brennstoffe Gas bzw. 01 eines Brenners
tragen die Bezugsziffern 43 und 44. Durch diese Sollwertkur-
ven kann der Sauerstoff-Sollwert in Abhdngigkeit von der Bren-

nerlast vorgegeben werden. In den schematisch angedeuteten Ko-
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ordinatensystemen ist auf der Ordinate der Sauerstoffwert

und auf der Abszisse der Brennerlastwert aufgetragen. Wei-
terhin ist eine Druck-Sollwertkurve 45 vorgesehen, mittels
derer das Verhdltnis zwischen dem Druck und der Brennerlast
vorgebbar ist. Mit 46 ist ein regenerierbar ausgebildeter
Spelcher zur Speicherung der der Jeweiligen Brennerlast zu-
geordneten Stellung der Zuluftklappe und der Abgasklappe 22
bezeichnet. Die Jeweiligen Klappenstellungen werden mittels
der Stellungspotentiometer 34 bzw. 31 in elektrische MeBsig-
nale umgewandelt und dem Speicher 46 zugefiihrt. Eine Regel-
zentrale 49, die einen Mikroprozessor enthidlt, wird iUber Lei-
tungen 47 und 48 dariiber informiert, welcher Brennstoff (01
bzw. Gas) des Brenners gefahren wird. Diese Information ist
erforderlich, um die jeweils richtige Sollwertkurve 43 bzw.
44 abrufen zu kdnnen. Eine vom Druckgeber 19 zur Regelein-
heit 9 flihrende Leitung ist mit 50 bezeichnet. Der Druckge-
ber 19 ist mit dem Kessel 1 iber eine Kaniile 51 verbunden.

Die Verbindungsleitungen tragen die Bezugsziffern 52, 53, 54,
55 und 56.



10

15

0030736

Kaldenkirchener StraBe 35 a
Patentanwalt , D-4050 Ménchengladbach 1
Telefon (02161) 12114

Dipl-Ing. Manfred Bonsmann

Regelvorrichtung fiir die Verbrennungsluftmenge einer Feuer-
statte

Patentanspriiche

1. Regelvorrichtung fir die Verbrennungsluftmenge einer
Feuerstdtte (1) mit wenigstens einer Einrichtung (7,
22) zur Verdnderung der Verbrennungsluftmenge und mit
einem abgasseitigen MeBwertaufnehmer (25), dessen MeB-
signal der bzw. den eine Regeleinheit (9) aufweisenden
Einrichtung bzw. Einrichtungen (7, 22) zur Verinderung
der Verbrennungsluftmenge zugeflihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Regeleinheit (9) einen Speicher
(46) zur Speicherung der der Jeweiligen Brennerlast
zugeordneten Stelluné der Einrichtung bzw. Einrichtun-

gen (7, 22) zur Beeinflussung der Verbrennungsluftmen-

ge aufweist.

2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Speicher (46) regenerierbar ausgebildet
ist, dahingehend, daB der Speicher den Jjeweils neuen
Stellwert der Einrichtung bzw. der Einrichtungen (7, 22)
zur Beeinflussung der Verbrennungsluftmenge speichert,
der in der gegebenen Situation der externen Beeinflus-

sung der Verbrennung dem Sagerstoff—Sollwert bei gege-
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bener Brennerlast entspricht.

Regelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Speicher (46) Einrichtungen zur Spei-
cherung der Information aufweist, ob die der Jjeweiligen
Brennerlast zugeordnete Stellung von einer grbBeren oder

kleineren Brennerlast ausgehend angefahren wurde.

Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der MeBwertaufnahmer (25) als
Vorrichtung zur Messung der Rauchgasdichte bzw. RuBdich-
te (bei Olverbrennung) bzw. als Vorrichtung zur Messung
des CO-Wertes (bei Gasverbrennung) bzw. als Sensor (19)

zur optischen Erfassung des Flammentemperaturspektrums

ausgebildet ist.

Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dafl aufeinander abgestimmte, gleich-
zeitig durch die Regeleinheit (9) beeinfluBbare Einrich-
tungen (7, 22) zur zuluftseitigen und abgasseitigen Be-

einflussung der Verbrennungsluftmenge vorgesehen sind.

Regelvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB abgasseitig zus8tzlich zu der Vorrichtung
zur Messung der Rauchgasdichte bzw. des CO-Wertes bzw.

des Sensors zur optischen Erfassung des Flammentemperatur-

spektrums ein Sauerstoff- und Druckmefiwertaufnehmer vorge-

sehen ist.
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Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB Einrichtungen vorgesehen sind,
mittels derer die Einrichtungen (7, 22) zur zuluftseiti-
gen und abgasseitigen Beeinflussung der Verbrennungsluft-
menge bei Brennerabschaltung bzw. Auftreten einer Stérung
und/oder vor Flammenstart eine Nullstellung bzw. offene

Ausgangsstellung einnehmen.

Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7; da-
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (7, 22) zur
zuluftseitigen und/oder abgasseitigen Beeinflussung der
Verbrennungsluftmenge liber eine bei Unterschreiten bzw.
Uberschreiten der zul#ssigen Sauerstoffbandbreite je
Brennerlast oder anderer Grenzwerte ansprechende Einrich-
tung bzw. Ansprechen weiterer {Uberwachungsfunktionen in
die Nullstellung bzw. offene Ausgangsstellung zurilickge-
fahren wird, und eine Zeitschalteinrichtung zur {berwa-
chung des Zuriickfahrens bzw. Erreichens der Nullstellung
bzw. offenen Ausgangsstellung vorgesehen ist, und die
Zeitschalteinrichtung bei Uberschreiten einer vorgegebe-
nen Zeit ein eine Stdrmeldung und/oder eine Abschaltung

des Brenners (4) bewirkendes Signal abgibt.

Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Einstelleinrichtung zur
Einstellung der zul#dssigen Sauerstoffbandbreite entspre-
chend dem Verlauf der Sauerstoff-Sollwertkurve (43, 44)

in Abhingigkeit von der Brennerlast vorgesehen ist.
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10. Regelvorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung bzw. die Ein-
richtungen (7, 22) zur Verdnderung der Verbrennungsluft-
menge dem Jeweiligen Stellwert entsprechende Potentiome-
ter (31, 34) aufweist bzw. aufweisen, und die Riickmelde-
werte der Potentiometer durch Ansprechen von Begrenzungs-

schaltern verglichen und damit {iberwacht werden.
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