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©  Regelvorrichtung  für  die  Verbrennungsluftmenge  einer  Feuerstätte. 
(57)  Bei  einer  Änderung  der  Brennerlast  wird  zunächst-  ohne 
die  erst  später  meßbaren  Veränderungen  in  den  Abgaswerten 
abzuwarten-diejenige  Stellung  der  Einrichtung  bzw.  Einrich- 
tungen  (7,  22)  zur  Beeinflussung  der  Verbrennungsluftmenge 
angefahren,  die  ein  in  der  Regeivorrichtung  vorgesehener, 
vorzugsweise  regenerierbarer  Speicher  (46)  als  den  Wert 
gespeichert  hat,  den  die  Einrichtung  bzw.  Einrichtungen  (7, 
22)  bei  einer  Brennerlast  eingenommen  hatte  bzw.  hatten,  die 
der  nunmehr  angefahrenen  Brennerlast  entspricht.  Daran 
anschließend  erfolgt  eine  Feinnachregelung  in  Abhängigkeit 
von  den  Abgaswerten.  Einzelheiten  der  Einrichtungen  (7,  22) 
sowie  zugeordnete  Meßwertaufnehmer,  Einstelleinrichtun- 

CM  gen  sowie  deren  Verknüpfung  werden  beschrieben. 
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Bei einer Änderung der Brennerlast wird zunächst-ohne 
die  erst später meßbaren Veränderungen  in  den  Abgaswerten 
abzuwarten-diejenige  Stellung  der  Einrichtung  bzw.  Einrich- 
tungen  (7, 22)  zur  Beeinflussung  der Verbrennungsluftmenge 
angefahren,  die  ein  in  der  Regelvorrichtung  vorgesehener, 
vorzugsweise  regenerierbarer  Speicher  (46)  als  den  Wert 
gespeichert  hat,  den  die  Einrichtung  bzw.  Einrichtungen  (7, 
22)  bei  einer  Brennerlast  eingenommen  hatte  bzw.  hatten,  die 
der  nunmehr  angefahrenen  Brennerlast  entspricht.  Daran 
anschließend  erfolgt  eine  Feinnachregelung  in  Abhängigkeit 
von  den  Abgaswerten.  Einzelheiten  der  Einrichtungen  (7, 22) 
sowie  zugeordnete  Meßwertaufnehmer,  Einstelleinrichtun- 

gen  sowie  deren  Verknüpfung  werden  beschrieben. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R e g e l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t m e n g e   e i n e r   F e u e r s t ä t t e   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g   z u r   V e r ä n d e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   und  m i t   e i n e m  

a b g a s s e i t i g e n   M e ß w e r t a u f n e h m e r ,   d e s s e n   M e ß s i g n a l   d e r   bzw.  d e n  

e i n e   R e g e l e i n h e i t   a u f w e i s e n d e n   E i n r i c h t u n g   bzw.   E i n r i c h t u n g e n  

zu r   V e r ä n d e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   e i n e   R e g e l u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   d e r   von  dem  a b g a s s e i t i g e n   M e ß w e r t a u f n e h m e r   g e m e s -  

s e n e n   A b g a s w e r t e   v o r z u n e h m e n .   H i e r b e i   i s t   von  N a c h t e i l ,   d a ß  

n a c h   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   de r   Z u l u f t m e n g e   d i e   de r   g e ä n d e r t e n   Z u -  

l u f t m e n g e   e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e   e r s t   dann  g e m e s s e n   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   wenn  s i c h   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   Z u l u f t z u f u h r   im  Abgas   b e -  

m e r k b a r   m a c h t ,   was  e i n e n   Z e i t r a u m   von  e i n i g e n   S e k u n d e n   d a u e r t .  

D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   n a c h t e i l i g   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   d e m g e g e n -  

ü b e r   s c h n e l l   a u f t r e t e n d e n   B r e n n e r l a s t ä n d e r u n g e n ,   w e l c h e   s e h r  

s c h n e l l e   V e r ä n d e r u n g e n   de r   S a u e r s t o f f w e r t e   und  d a m i t   de r   S t e l -  

l u n g s k e n n l i n i e   d e r   E i n r i c h t u n g   bzw.  E i n r i c h t u n g e n   z u r   V e r ä n -  

d e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   n a c h   s i c h   z i e h e n   k ö n n e n .  

Zur  B e h e b u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d a ß  



d i e   d e r   E i n r i c h t u n g   bzw.   den  E i n r i c h t u n g e n   z u r   V e r ä n d e r u n g  

d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   z u g e o r d n e t e   R e g e l e i n h e i t   e i n e n  

S p e i c h e r   z u r   S p e i c h e r u n g   d e r   d e r   j e w e i l i g e n   B r e n n e r l a s t   z u -  

g e o r d n e t e n   S t e l l u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   bzw.   E i n r i c h t u n g e n   z u r  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   a u f w e i s t .   D a m i t   i s t  

es  m ö g l i c h ,   daß  d i e   R e g e l e i n h e i t   d i e   A u f f a h r s t e l l u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   H u b s t e l l u n g   des   Z u l u f t m o t o r s ,   b e i   d e r   j e w e i l i -  

gen   B r e n n e r l a s t   v e r m e r k t   bzw.  s p e i c h e r t   und   dann   b e i   e i n e m  

s p ä t e r e n   e r n e u t e n   A n f a h r e n   d e r   g l e i c h e n   B r e n n e r l a s t   v o r r a n g i g  

v o r   e i n e r   F e i n a u s r e g e l u n g   d e r   S o l l - A b g a s w e r t e   d i e   v o r g e m e r k t e  

H u b s t e l l u n g   m i t   s c h n e l l e r   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   d e r   j e w e i -  

l i g e n   E i n r i c h t u n g   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n -  

ge  z u g e o r d n e t e n   S t e l l m o t o r s   a n g e s t e u e r t   w i r d .   Die  R e g e l e i n -  

h e i t   k a n n   zu  d i e s e m   Zwecke   m i t   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   a u s g e s t a t -  

t e t   s e i n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   a l s o   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   B r e n n e r r e g e -  

l u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  b e i   e i n e r   B r e n n e r l a s t ä n d e r u n g   z u n ä c h s t  

s c h n e l l  -   ohne   d i e   e r s t   s p ä t e r   m e ß b a r e n   V e r ä n d e r u n g e n   in   d e n  

A b g a s w e r t e n   a b z u w a r t e n  -   d i e j e n i g e   S t e l l u n g   d e r   E i n r i c h t u n g  

bzw.   d e r   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

menge   a n g e f a h r e n   w i r d ,   d i e   d e r   i n   d e r   R e g e l e i n h e i t   v o r g e s e h e n e  

S p e i c h e r   a l s   d e n  W e r t   g e s p e i c h e r t   h a t ,   den  d i e   E i n r i c h t u n g   z u r  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   b e i   e i n e r   B r e n n e r l a s t  

e i n g e n o m m e n   h a t ,   d i e   d e r   n u n m e h r   a n g e f a h r e n e n   B r e n n e r l a s t   e n t -  

s p r i c h t .   E r s t   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   d a n n   e i n e   F e i n n a c h r e -  

g e l u n g   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   den  A b g a s w e r t e n .  

Die   E i n r i c h t u n g   bzw.   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r -  



b r e n n u n g s l u f t m e n g e   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   ü b e r   e i n e n   S t e l l -  

m o t o r   b e t ä t i g b a r e   K l a p p e n   a u s g e b i l d e t .   A b g a s s e i t i g   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e r   R e s t s a u e r s t o f f w e r t   g e m e s s e n   w e r d e n .   Bei  e i n e r  

B r e n n e r l a s t ä n d e r u n g   e r f o l g t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Ä n d e r u n g   d e s  

R e s t s a u e r s t o f f w e r t e s   n i c h t   n u r   v e r z ö g e r t ,   s o n d e r n   d a r ü b e r  

h i n a u s   a u c h   n i c h t   l i n e a r ;   d i e   e n t s p r e c h e n d e   K u r v e   z e i g t   v i e l -  

mehr   e i n e   s t a r k   a u s b r e c h e n d e   T e n d e n z   und  p e n d e l t   s i c h   e r s t  

l a n g s a m   a u f   den  n e u e n   k o n s t a n t e n   W e r t   e i n .   Würde  man  d i e   d e r  

n e u e n   B r e n n e r l a s t   z u g e o r d n e t e   K l a p p e n s t e l l u n g   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  dem  im  A b g a s   g e m e s s e n e n   R e s t s a u e r s t o f f w e r t   n a c h r e g e l n ,   w ä -  

re   d i e s   n i c h t   p r a k t i k a b e l ,   da  b i s   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   u n z u l ä s -  

s i g e   V e r b r e n n u n g s w e r t e   a u f t r e t e n   k ö n n t e n .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d e m g e g e n ü b e r   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   N a c h r e g e l u n g   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   bzw.  E i n r i c h t u n g e n   zu r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

menge  b e i   e i n e r   B r e n n e r l a s t ä n d e r u n g   z u n ä c h s t   d i r e k t   und  m i t  

l i n e a r e m   V e r l a u f   a u f   den  in  dem  S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t e n   K l a p -  

p e n s t e l l w e r t   e r f o l g t ,   a l s o   p r a k t i s c h   k o n g r u e n t   z u r   V e r ä n d e r u n g  

d e r   B r e n n e r l a s t .   Wenn  s i c h   d e r   a b g a s s e i t i g   g e m e s s e n e   M e ß w e r t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   R e s t s a u e r s t o f f w e r t ,   s t a b i l i s i e r t   h a t ,   e r -  

f o l g t   dann   a n s c h l i e ß e n d   noch   d i e   F e i n k o r r e k t u r   aus   dem  e r s t r e b -  

t e n   S o l l w e r t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  d e r   S p e i c h e r   r e g e n e r i e r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a h i n -  

g e h e n d ,   daß  d e r   S p e i c h e r   j e w e i l s   den  n e u e n   S t e l l w e r t   de r   E i n -  

r i c h t u n g   bzw.   d e r   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t m e n g e   s p e i c h e r t ,   de r   in  d e r   g e g e b e n e n   S i t u a t i o n   d e r  

e x t e r n e n   B e e i n f l u s s u n g   der   V e r b r e n n u n g   dem  S a u e r s t o f f - S o l l -  



w e r t   b e i   g e g e b e n e r   B r e n n e r l a s t   e n t s p r i c h t .   D i e s e   M a ß n a h m e  

t r ä g t   dem  U m s t a n d   R e c h n u n g ,   daß  e i n e   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g  

n i c h t   b e i   a l l e n   e x t e r n e n   E i n f l ü s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   K l i m a b e -  

d i n g u n g e n ,   b e i   den   g l e i c h e n   K l a p p e n s t e l l u n g e n   d e r   E i n r i c h t u n g  

bzw.   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n -  

ge  e r r e i c h t   w i r d ,   s o n d e r n   daß  b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   e x t e r n e n  

B e d i n g u n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e l l u n g e n   zu  o p t i m a l e n   E r g e b n i s -  

s e n   f ü h r e n .   Der  S p e i c h e r   s p e i c h e r t   a l s o   j e w e i l s   d e n j e n i g e n  

K l a p p e n s t e l l w e r t ,   d e r   j e w e i l s   das   l e t z t e   Mal  b e i   e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   B r e n n e r l a s t   n a c h   d e r   E i n r e g u l i e r u n g   e i n g e n o m m e n   w u r d e .  

A u f g r u n d   d e r   s t a r k e n   H y s t e r e s e - P r o b l e m a t i k   d e r   B r e n n e r r e g e l u n g  

i s t   in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   S p e i c h e r   E i n r i c h t u n g e n   z u r   S p e i c h e r u n g   d e r   I n f o r m a t i o n  

a u f w e i s t ,   ob  d i e   d e r   j e w e i l i g e n   B r e n n e r l a s t   z u g e o r d n e t e   S t e l -  

l u n g   von  e i n e r   g r ö ß e r e n   o d e r   k l e i n e r e n   B r e n n e r l a s t   a u s g e h e n d  

a n g e f a h r e n   w u r d e .   Die  S p e i c h e r u n g   d i e s e r   I n f o r m a t i o n   k a n n   e b e n -  

f a l l s   in   dem  M i k r o p r o z e s s o r   e r f o l g e n .  

Nach   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

daß  d e r   a b g a s s e i t i g e   M e ß w e r t a u f n e h m e r   a l s   V o r r i c h t u n g   z u r   M e s -  

s u n g   d e r   R a u c h g a s d i c h t e   bzw.   R u ß d i c h t e   ( b e i   Ö l v e r b r e n n u n g )   b z w .  

a l s   V o r r i c h t u n g   z u r   M e s s u n g   des  C O - W e r t e s   ( b e i   G a s v e r b r e n n u n g )  

bzw.   a l s   S e n s o r   z u r   o p t i s c h e n   E r f a s s u n g   des   F l a m m e n t e m p e r a t u r -  

s p e k t r u m s   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e   Maßnahme  b e r u h t   a u f   d e r   Ü b e r -  

l e g u n g ,   daß  d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   S a u e r s t o f f w e r t e   von  d e r   M i n -  

d e s t z u l u f t m e n g e   a b h ä n g i g   i s t ,   b e i   d e r   d i e   V e r b r e n n u n g   g e r a d e  

n o c h   ohne   zu  g r o ß e   R u ß b i l d u n g   ( b e i   Ö l v e r b r e n n u n g )   bzw.  C O - B i l -  

dung   ( b e i   G a s v e r b r e n n u n g )   a b l ä u f t ,   und   daß  d e r   R u ß w e r t   b z w .  



C O - W e r t   d i e   L e i t g r ö ß e   f ü r   den  R e s t s a u e r s t o f f w e r t   d a r s t e l l t ,  

und   daß  d i e   F l a m m e n t e m p e r a t u r   b e i   z u v i e l   o d e r   z u w e n i g   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   j e w e i l s   a b s i n k t .   Die  d i r e k t e   R e g e l u n g   n a c h   d e n  

R u ß w e r t e n   bzw.  C O - W e r t e n   bzw.  F l a m m e n t e m p e r a t u r w e r t e n   b i e t e t  

s o m i t   den  V o r t e i l ,   d e r   R e g e l e i n h e i t   n u r   e i n e n   e i n z i g e n   S o l l -  

w e r t   v o r g e b e n   zu  m ü s s e n .   Nach  dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   ( z . B .  

DE-OS  24  61  565)   e r f o l g t   e i n e   z u l u f t s e i t i g e   R e g e l u n g   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t m e n g e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  S a u e r s t o f f g e h a l t  

im  A b g a s ,   w o b e i   es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   de r   R e g e l e i n h e i t   S a u e r -  

s t o f f - S o l l w e r t e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B r e n n e r l a s t   v o r z u g e -  

b e n ,   da  de r   m ö g l i c h e   und  o p t i m a l e   S a u e r s t o f f w e r t   n i c h t   f ü r  

a l l e   B r e n n e r l a s t e n   g l e i c h   i s t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   M e r k m a l s   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m e c h a n i s c h e   V e r ä n d e r u n g e n   am 

B r e n n e r   bzw.  an  d e r   B r e n n e r d ü s e   o d e r   R u ß a b l a g e r u n g e n   im  K e s -  

s e l ,   d i e   e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   o p t i m a l e n   M i n d e s t - S a u e r s t o f f -  

w e r t e   h a b e n ,   in  d e r   M e s s u n g   u n m i t t e l b a r   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

S o m i t   k a n n   d e r   an  d e r   R e g e l e i n h e i t   e i n g e s t e l l t e   Ruß-  bzw.  CO- 

S o l l w e r t   bzw.  F l a m m e n t e m p e r a t u r - S o l l w e r t   immer  b e i b e h a l t e n  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   e i n e   S a u e r s t o f f - S o l l w e r t k u r v e   e v e n t u e l l e n  

V e r ä n d e r u n g e n   u n t e r w o r f e n   s e i n   k a n n   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   j ä h r -  

l i c h e n   N a c h k o n t r o l l e   b e d a r f .   Die  V o r r i c h t u n g   zu r   M e s s u n g   d e r  

R a u c h g a s d i c h t e   bzw.  R u ß d i c h t e   i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s   f o t o e l e k -  

t r i s c h e s   G e r ä t   a u s g e b i l d e t .   Die  M e s s u n g   des  S a u e r s t o f f w e r t e s  

im  Abgas   kann   z u s ä t z l i c h   zu  Ü b e r w a c h u n g s z w e c k e n   e r f o l g e n .  



Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   f e u e r u n g s t e c h n i s c h e n   W i r k u n g s -  

g r a d e s   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  a u f e i n a n d e r  

a b g e s t i m m t e ,   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   d i e   R e g e l e i n h e i t   b e e i n f l u ß b a -  

re   E i n r i c h t u n g e n   z u r   z u l u f t s e i t i g e n   und   a b g a s s e i t i g e n   B e e i n -  

f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   M a ß -  

n a h m e   i s t   aus   f o l g e n d e n   G r ü n d e n   v o r t e i l h a f t .   Bei   e i n e r   B e e i n -  

f l u s s u n g   d e r   Z u l u f t m e n g e   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   den  j e w e i l i g e n  

A b g a s w e r t e n   t r i t t   d e r   N a c h t e i l   a u f ,   daß  b e i   d i e s e r   R e g e l u n g  

d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   d e r   F e u e r r a u m d r u c k   d u r c h   d i e   r e i n  

z u l u f t s e i t i g e   R e g e l u n g   n e g a t i v   b e e i n f l u ß t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r  

R e g e l u n g   bzw.   d e r   O p t i m i e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   G r e n -  

zen   g e s e t z t   s i n d .   I n s b e s o n d e r e   d a r f   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e  

n i c h t   b e l i e b i g   s t a r k   g e d r o s s e l t   w e r d e n ,   da  m i t   z u n e h m e n d e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   d e r   B r e n n r a u m d r u c k   a b -  

s i n k t   und   d i e   M i s c h e n e r g i e   z w i s c h e n   B r e n n s t o f f   und   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   so  v e r m i n d e r t   w i r d ,   daß  k e i n e   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g  

m e h r   e r f o l g t   und   s o m i t   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   CO-  bzw.  R u ß e n t w i c k -  

l u n g   a u f t r i t t .   D i e s e s   P r o b l e m   i s t   b e i   l e i s t u n g s g e r e g e l t e n   B r e n -  

n e r n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K l e i n l a s t ,   s e h r   s c h w e r w i e g e n d .   Mit   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e n   M a ß n a h m e ,   d i e   R e g e l u n g   g l e i c h -  

z e i t i g   s o w o h l   z u l u f t s e i t i g   a l s   a u c h   a b g a s s e i t i g   v o r z u n e h m e n ,  

w i r d   e i n e   D r u c k e r h ö h u n g   im  B r e n n r a u m   e r m ö g l i c h t ,   i n d e m   dem  z u -  

l u f t s e i t i g e n   V e n t i l a t o r d r u c k   a b g a s s e i t i g   e i n   W i d e r s t a n d   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   w i r d .   H i e r d u r c h   b l e i b t   d i e   z u l u f t s e i t i g e   M i s c h e n e r -  

g i e   z w i s c h e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   und  B r e n n s t o f f   b e i   g l e i c h z e i t i -  

g e r   R e d u z i e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   e r h a l t e n .   D u r c h   d i e  

s o w o h l   z u l u f t s e i t i g   a l s   a u c h   a b g a s s e i t i g   e r f o l g e n d e   B e e i n f l u s -  

s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   w i r d   d i e   Menge  d e r   V e r b r e n n u n g s -  



l u f t   o p t i m a l   b e g r e n z t   und  d e r   f e u e r u n g s t e c h n i s c h e   W i r k u n g s -  

g r a d   u n t e r   A u s s c h l u ß   d e r   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   b e e i n f l u s s e n -  

den  P a r a m e t e r   in   a l l e n   L a s t b e r e i c h e n   des  B r e n n e r s   l a u f e n d   g e -  

h a l t e n .  

Die  E i n r i c h t u n g e n   z u r   z u l u f t s e i t i g e n   und  a b g a s s e i t i g e n   B e -  

e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   s i n d  -   wie   e r w ä h n t  -  

v o r z u g s w e i s e   a l s   S t e u e r k l a p p e n   a u s g e b i l d e t .   A l t e r n a t i v   k a n n  

d i e   R e g u l i e r u n g   z u l u f t s e i t i g   ü b e r   e i n e   D r e h z a h l r e g e l u n g   d e s  

V e n t i l a t o r s   e r f o l g e n .   B e i d e n   E i n r i c h t u n g e n   i s t   e i n e   s o g .   N u l l -  

s t e l l u n g   z u g e o r d n e t .   D i e s e   N u l l s t e l l u n g   i s t   b e i   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   z u r   a b g a s s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   de r   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

menge  d i e   v o l l   g e ö f f n e t e   S t e l l u n g .   Be i   de r   E i n r i c h t u n g   z u r  

z u l u f t s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   k a n n   d i e   N u l l s t e l l u n g   d i e   v o l l  

a u s g e f a h r e n e   o d e r   auch   d i e   v o l l   e i n g e s c h o b e n e   S t e l l u n g   b e d e u -  

t e n .   Der  g e s a m t e   Hubweg  de r   z u l u f t s e i t i g e n   E i n r i c h t u n g   z u r  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   w i r d   d u r c h   E n d s c h a l -  

t e r   b e g r e n z t .   W e l c h e   d e r   b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n   a l s   N u l l s t e l -  

l u n g   g i l t ,   h ä n g t   d a v o n   ab,   b e i   w e l c h e r   d i e j e n i g e   Z u l u f t m e n -  

g e n z u f u h r   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   b e i   d e r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r -  

b r e n n u n g ,   j e d o c h   m i t   u n b e f r i e d i g e n d e n   A b g a s w e r t e n ,   e r f o l g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   nun  E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s  

d e r e r   d i e   E i n r i c h t u n g e n   z u r   z u l u f t s e i t i g e n   und  a b g a s s e i t i g e n  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   b e i   B r e n n e r a b s c h a l -  

t u n g   bzw.  A u f t r e t e n   e i n e r   S t ö r u n g   d i e   N u l l s t e l l u n g   bzw.  o f -  

f e n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   e i n n e h m e n .   A u s g e h e n d   von  d i e s e r   N u l l -  

s t e l l u n g   bzw.  o f f e n e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   w i r d   dann  b e i   F l a m m e n -  

s t a r t   j e w e i l s   in  d i e   d i e   Z u l u f t m e n g e   v e r r i n g e r n d e   R i c h t u n g   g e -  

r e g e l t .   In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e s   M e r k m a l s   d e r   E r -  



f i n d u n g   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  b e i   B r e n n e r v o r l ü f t u n g   u n d  

F l a m m e n s t a r t   j e w e i l s   d i e   N u l l s t e l l u n g e n   b e i d e r   E i n r i c h t u n g e n ,  

a l s o   d e r   z u l u f t s e i t i g e n   und   d e r   a b g a s s e i t i g e n   E i n r i c h t u n g ,  

e i n g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  R e g e l u n g   n a c h   A b g a s w e r t e n   w i r d   e r s t  

n a c h   B e g i n n   d e r   V e r b r e n n u n g   z u g e s c h a l t e t .  

Nach   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   z u r   S i c h e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   u n g e f ä h r l i c h e n   V e r b r e n n u n g   a u c h   b e i   d e f e k t e r  

R e g e l u n g   e i n e   S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n .   D i e s e   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g   z u r   z u l u f t s e i t i g e n  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   ü b e r   e i n e   b e i   U n t e r -  

s c h r e i t e n   o d e r   Ü b e r s c h r e i t e n   des   j e w e i l i g e n   R u ß - ,   CO-  o d e r  

S a u e r s t o f f - S o l l w e r t e s   a n s p r e c h e n d e   E i n r i c h t u n g   in   d i e   N u l l -  

s t e l l u n g   bzw.   o f f e n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e f a h r e n   w i r d ,  

und   e i n e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g   des   Z u r ü c k f a h -  

r e n s   bzw.   E r r e i c h e n s   d e r   N u l l s t e l l u n g   bzw.  o f f e n e n   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   u n d   d i e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   b e i  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   e i n   e i n e   S t ö r m e l d u n g  

o d e r   e i n e   A b s c h a l t u n g   des   B r e n n e r s   b e w i r k e n d e s   S i g n a l   a b g i b t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   i n   f o l g e n d e r   W e i s e .   Die  A b g a s w e r t e  

d e r   M e ß s t e l l e   w e r d e n   in   r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   d u r c h   B e a u f -  

s c h l a g u n g   d e r   M e ß s t e l l e   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   S a u e r s t o f f k o n z e n -  

t r a t i o n   a u s   e i n e r   M e ß g a s f l a s c h e   v e r g l i c h e n   und   n a c h g e e i c h t .  

Der   S o l l w e r t k u r v e n - V o r g a b e   w i r d   e i n e   b e s t i m m t e   B r e i t e   z u g e o r d -  

n e t ,   u n d   d e r   g e m e s s e n e   R u ß - ,   CO-  o d e r   S a u e r s t o f f w e r t   w i r d   m i t  

den  V o r g a b e w e r t e n   d a h i n g e h e n d   v e r g l i c h e n ,   ob  d i e   g e m e s s e n e n  

W e r t e   i n n e r h a l b   o d e r   a u ß e r h a l b   d e r   den  V o r g a b e w e r t e n   z u g e o r d -  

n e t e n   B a n d b r e i t e   l i e g e n .   Be i   Ü b e r -   o d e r   U n t e r s c h r e i t e n   d i e s e r  



W e r t e   w i r d   d e r   Z u l u f t s t e l l m o t o r   u n m i t t e l b a r   in   d i e   N u l l s t e l -  

l u n g   bzw.  o f f e n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e f a h r e n .   D i e s   k a n n   ü b e r  

e i n   f r e m d e s   S t r o m n e t z   o d e r   auch   m e c h a n i s c h   e r f o l g e n .   Das  E r -  

r e i c h e n   d e r   N u l l s t e l l u n g   bzw.  o f f e n e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   w i r d  

d u r c h   d i e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   ü b e r w a c h t .   S o l l t e   i r g e n d e i n  

D e f e k t  -   i n s b e s o n d e r e   am  S t e l l m o t o r   d e r   Z u l u f t k l a p p e  -   e i n  

Z u r ü c k f a h r e n   des   S t e l l m o t o r s   in   d i e   N u l l s t e l l u n g   bzw.   o f f e n e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   v e r h i n d e r n ,   so  w i r d   n a c h   A b l a u f   d e r   v o r g e g e -  

b e n e n   Z e i t   d u r c h   W i r k u n g   de r   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   e i n   e i n e  

S t ö r m e l d u n g   u n d / o d e r   e i n e   A b s c h a l t u n g   des  B r e n n e r s   b e w i r k e n -  

des   S i g n a l   a b g e g e b e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   u n d  

F i g .   2  e i n e n   I n f o r m a t i o n s p l a n   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

E in   K e s s e l   1  w e i s t   e i n e   F e u e r s t ä t t e   2  a u f ,   in   w e l c h e r   d i e  

Flamme  3  e i n e s   B r e n n e r s   4  b r e n n t ,   w e l c h e m   V e r b r e n n u n g s l u f t  

d u r c h   e i n e n   V e n t i l a t o r   5  z u f ü h r b a r   i s t .   In  dem  z w i s c h e n   V e n -  

t i l a t o r   5  und  B r e n n e r   4  v o r g e s e h e n e n   Z u l u f t k a n a l   i s t   e i n e  

R e g e l k l a p p e   7  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e n   m e h r e r e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s b e r e i c h e   a u f w e i s e n d e n   S t e l l m o t o r   8  b e t ä t i g b a r   i s t ,  

und  zwar   d e r a r t ,   daß  d a d u r c h   e i n e   z u l u f t s e i t i g e   R e g e l u n g   d e r  

V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   e r f o l g e n   k a n n .   Die  R e g e l u n g   e r f o l g t  

ü b e r   e i n e   R e g e l e i n h e i t   9,  d i e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   10  mi t   dem 



S t e l l m o t o r   8  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Der   S t e l l m o t o r   8  i s t   a u s -  

s e r d e m   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   11  m i t   e i n e m   V e r b u n d r e g l e r   12  v e r -  

b u n d e n ,   d e r   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   13  m i t   e i n e m   S t e l l m o t o r   14  f ü r  

e i n   B r e n n e r v e n t i l   15  v e r b u n d e n   i s t .   Der  S t e l l m o t o r   14  s t e h t  

a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   16  m i t   e i n e m   B r e n n e r l a s t g e b e r   1 7  

i n   V e r b i n d u n g ,   w e l c h e r   w i e d e r u m   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   18  m i t   d e r  

R e g e l e i n h e i t   9  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   E i n   S e n s o r   z u r   o p t i s c h e n  

E r f a s s u n g   des   F l a m m e n t e m p e r a t u r s p e k t r u m s   i s t   v o r g e s e h e n ,   a b e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

A b g a s s e i t i g   i s t   im  A b g a s k a n a l   20  e i n e   g e g e n   A n s c h l ä g e   21 

v e r f a h r b a r e   K l a p p e   22  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e n   S t e l l m o t o r  

23  s t e u e r b a r   i s t .   Der   S t e l l m o t o r   23  s t e h t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g  

24  m i t   d e r   R e g e l e i n h e i t   9  in   V e r b i n d u n g .   W e i t e r h i n   i s t   a b g a s -  

s e i t i g   im  A b g a s k a n a l   20  e i n   M e ß w e r t a u f n e h m e r   25  a n g e o r d n e t ,  

d e r   im  F a l l e   e i n e r   Ö l v e r b r e n n u n g   a l s   e i n e   f o t o e l e k t r i s c h   a r -  

b e i t e n d e   V o r r i c h t u n g   z u r   M e s s u n g   d e r   R a u c h g a s d i c h t e   bzw.  R u ß -  

d i c h t e   bzw.   b e i   e i n e r   G a s v e r b r e n n u n g   a l s   V o r r i c h t u n g   z u r   M e s -  

s u n g   des   C O - W e r t e s   a u s g e b i l d e t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   d e r   M e ß w e r t -  

a u f n e h m e r   z u r   M e s s u n g   des   S a u e r s t o f f g e h a l t e s   im  Abgas   und  z u r  

M e s s u n g   des   D r u c k e s   im  A b g a s r o h r   a u s g e b i l d e t .   A l t e r n a t i v   k a n n  

e i n   S e n s o r   z u r   o p t i s c h e n   E r f a s s u n g   des   F l a m m e n t e m p e r a t u r s p e k -  

t r u m s   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

Der   M e ß g e b e r   26  f ü h r t   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   M e s s u n g   d e r   R a u c h g a ;  

d i c h t e   bzw.   R u ß d i c h t e   ( b e i   Ö l v e r b r e n n u n g )   bzw.  des   C O - W e r t e s  

( b e i   G a s v e r b r e n n u n g )   bzw.   d e r   F l a m m e n t e m p e r a t u r   d u r c h .   Z u s ä t z -  

l i c h   d a z u   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   d e r   R e s t s a u e r s t o f f g e h a l t   und  d e r  

D r u c k   des   A b g a s e s   g e m e s s e n .   Die  j e w e i l i g e   B r e n n e r l a s t   w i r d   z u -  



n ä c h s t   d u r c h   den  S t e l l m o t o r   14  z u l u f t s e i t i g   a n g e s t e u e r t ,  

und  d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   w i r d   a b h ä n g i g   von  dem  i m  

Abgas   g e m e s s e n e n   S a u e r s t o f f w e r t   bzw.   v o r t e i l h a f t e r   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   R a u c h g a s d i c h t e   bzw.  R u ß d i c h t e   bzw.  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  dem  g e m e s s e n e n   CO-Wer t   bzw.   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   F l a m m e n t e m p e r a t u r   k o r r i g i e r t .   Wenn  d u r c h   w e i t e r e s   D r o s -  

s e l n   d e r   Z u l u f t k l a p p e   d i e   d u r c h   den  V e n t i l a t o r   5  zu  g e w ä h r l e i -  

s t e n d e   M i s c h e n e r g i e   a b n i m m t ,   s i n k t   h i e r d u r c h   g l e i c h z e i t i g   d e r  

B r e n n r a u m d r u c k ,   was  s i c h   w e i t e r   n a c h t e i l i g   a u f   d i e   V e r b r e n n u n g  

a u s w i r k t .   Mi t   H i l f e   d e r   a b g a s s e i t i g e n   D r u c k r e g e l u n g   w i r d   d e s -  

h a l b   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   z u l u f t s e i t i g e n   D r o s s e l u n g   d e r   B r e n n -  

r a u m d r u c k   n a c h g e r e g e l t ,   so  daß  b e i   h i e r d u r c h   e b e n f a l l s   s i n k e n -  

den  Z u l u f t m e n g e n   d u r c h   d i e   e r h a l t e n   g e b l i e b e n e   Z u l u f t ö f f n u n g  

d i e   M i s c h e n e r g i e   des   V e n t i l a t o r   e r h a l t e n   b l e i b t   und  d a m i t   e i n e  

o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g   a u c h   b e i   K l e i n l a s t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D i e  

M e s s u n g e n   d e r   S a u e r s t o f f w e r t e   im  Abgas   w e r d e n   e n t w e d e r   d i r e k t  

z u r   R e g e l u n g   de r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   mi t   H i l f e   d e r   z u l u f t -  

s e i t i g e n   und  a b g a s s e i t i g e n   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   h e r a n g e z o g e n  

o d e r   b e i   R e g e l u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   R a u c h g a s -   bzw.  R u ß d i c h t e   o d e r   des   C O - W e r t e s   bzw.  d e r   F l a m -  

m e n t e m p e r a t u r   zu  K o n t r o l l z w e c k e n   v o r g e n o m m e n ,   d e r a r t ,   daß  b e i  

Ü b e r s c h r e i t e n   o d e r   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   de r   j e w e i l i g e n   B r e n -  

n e r l a s t   z u g e o r d n e t e n   B a n d b r e i t e   des   R e s t s a u e r s t o f f w e r t e s   ( d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e   s i n d   d e r   R e g e l e i n h e i t   v o r g e g e b e n )   d i e   Z u -  

l u f t k l a p p e   7  in  d i e   N u l l s t e l l u n g   (am  w e i t e s t e n   g e ö f f n e t e   S t e l -  

l u n g )   g e f a h r e n   w i r d .   D i e s e r   V o r g a n g   w i r d   d u r c h   e i n e   d e r   R e g e l -  

e i n h e i t   z u g e o r d n e t e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

ü b e r w a c h t .   Wi rd   i n f o l g e   i r g e n d e i n e s   D e f e k t e s ,   b e i s p i e l s w e i s e  



am  S t e l l m o t o r   8,  e i n   Z u r ü c k f a h r e n   d e r   K l a p p e   7  in   d i e   N u l l -  

s t e l l u n g   v e r h i n d e r t ,   so  w i r d   d u r c h   e i n e   d e r   R e g e l e i n h e i t   z u -  

g e o r d n e t e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   d e r   B r e n -  

n e r   4  a b g e s t e l l t   und   g l e i c h z e i t i g   e i n e   S t ö r m e l d u n g   a b g e g e b e n .  

Mi t   28  i s t   e i n e   s o g .   M e ß w e r t a u f b e r e i t u n g   b e z e i c h n e t ,   i n   d e r  

d i e   M e ß s i g n a l e   zum  Zwecke   d e r   Ü b e r t r a g u n g   v e r s t ä r k t   w e r d e n .  

E i n e   Ü b e r t r a g u n g s r e l a i s   a u f w e i s e n d e   S c h a l t a n o r d n u n g   29  i s t  

m i t   e i n e m   S c h a l t s c h r a n k   30,  in   w e l c h e m   d i e   B r e n n e r s t e u e r u n g  

e n t h a l t e n   i s t ,   v e r b u n d e n .   Die   S c h a l t v e r b i n d u n g   m i t   dem  S c h a l t -  

s c h r a n k   30  d i e n t   d e r   I n f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   B e t r i e b s p h a s e   d e s  

B r e n n e r s   u n d   d e r   S i c h e r h e i t s a b s c h a l t u n g .   Mi t   31  i s t   e i n   d e r  

A b g a s k l a p p e   22  z u g e o r d n e t e s ,   a l s   M e ß g e b e r   d i e n e n d e s   S t e l l u n g s -  

p o t e n t i o m e t e r   b e z e i c h n e t .   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   t r a g e n   d i e   B e -  

z u g s z i f f e r n   32  und   33.  E i n   e b e n f a l l s   a l s   M e ß g e b e r   d i e n e n d e s  

u n d   d e r   Z u l u f t k l a p p e   7  z u g e o r d n e t e s   S t e l l u n g s p o t e n t i o m e t e r  

i s t   m i t   34  b e z e i c h n e t .   D i e s e s   P o t e n t i o m e t e r   34  i s t   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   35  m i t   d e r   R e g e l e i n h e i t   9  v e r b u n d e n .   E i n e   M e ß g a s f l a -  

s c h e   36,  d i e   e i n e   d e f i n i e r t e   S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n   e n t h ä l t ,  

s t e h t   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   37  m i t   dem  M e ß g e b e r   26  in   V e r b i n -  

d u n g .   Mi t   38  und   39  s i n d   L e i t u n g e n   z w i s c h e n   d e r   R e g e l e i n h e i t  

9  und   dem  in   d e r   S c h a l t a n o r d n u n g   29  e n t h a l t e n e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

r e l a i s   b e z e i c h n e t .   Die  E i n f l u ß n a h m e   d e r   B r e n n e r r e g e l u n g   a u f  

den  V e r b u n d r e g l e r   12  i s t   s c h e m a t i s c h   m i t   42  b e z e i c h n e t .   S o l l -  

w e r t k u r v e n   f ü r   d i e   B r e n n s t o f f e   Gas  bzw.   Öl  e i n e s   B r e n n e r s  

t r a g e n   d i e   B e z u g s z i f f e r n   43  und   44.   D u r c h   d i e s e   S o l l w e r t k u r -  

v e n   k a n n   d e r   S a u e r s t o f f - S o l l w e r t   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B r e n - .  

n e r l a s t   v o r g e g e b e n   w e r d e n .   In  den  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   K o -  



o r d i n a t e n s y s t e m e n   i s t   a u f   d e r   O r d i n a t e   d e r   S a u e r s t o f f w e r t  

und  a u f   d e r   A b s z i s s e   d e r   B r e n n e r l a s t w e r t   a u f g e t r a g e n .   W e i -  

t e r h i n   i s t   e i n e   D r u c k - S o l l w e r t k u r v e   45  v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s  

d e r e r   das   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  D r u c k   und  d e r   B r e n n e r l a s t  

v o r g e b b a r   i s t .   Mi t   46  i s t   e i n   r e g e n e r i e r b a r   a u s g e b i l d e t e r  

S p e i c h e r   z u r   S p e i c h e r u n g   d e r   d e r   j e w e i l i g e n   B r e n n e r l a s t   z u -  

g e o r d n e t e n   S t e l l u n g   d e r   Z u l u f t k l a p p e   und  d e r   A b g a s k l a p p e   2 2  

b e z e i c h n e t .   Die  j e w e i l i g e n   K l a p p e n s t e l l u n g e n   w e r d e n   m i t t e l s  

d e r   S t e l l u n g s p o t e n t i o m e t e r   34  bzw.   31  in   e l e k t r i s c h e   M e ß s i g -  

n a l e   u m g e w a n d e l t   und  dem  S p e i c h e r   46  z u g e f ü h r t .   E i n e   R e g e l -  

z e n t r a l e   49,   d i e   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   e n t h ä l t ,   w i r d   ü b e r   L e i -  

t u n g e n   47  und  48  d a r ü b e r   i n f o r m i e r t ,   w e l c h e r   B r e n n s t o f f   ( Ö l  

bzw.   Gas)   des   B r e n n e r s   g e f a h r e n   w i r d .   D i e s e   I n f o r m a t i o n   i s t  

e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   j e w e i l s   r i c h t i g e   S o l l w e r t k u r v e   43  b z w .  

44  a b r u f e n   zu  k ö n n e n .   E i n e   vom  D r u c k g e b e r   19  z u r   R e g e l e i n -  

h e i t   9  f ü h r e n d e   L e i t u n g   i s t   m i t   50  b e z e i c h n e t .   Der  D r u c k g e -  

b e r   19  i s t   m i t   dem  K e s s e l   1  ü b e r   e i n e   K a n ü l e   51  v e r b u n d e n .  

Die   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   t r a g e n   d i e   B e z u g s z i f f e r n   52,  53,  5 4 ,  

55  und  5 6 .  



1.  R e g e l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   e i n e r  

F e u e r s t ä t t e   (1)  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   ( 7 ,  

22)   z u r   V e r ä n d e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   und  m i t  

e i n e m   a b g a s s e i t i g e n   M e ß w e r t a u f n e h m e r   ( 2 5 ) ,   d e s s e n   M e ß -  

s i g n a l   d e r   bzw.  den   e i n e   R e g e l e i n h e i t   (9)  a u f w e i s e n d e n  

E i n r i c h t u n g   bzw.  E i n r i c h t u n g e n   (7,   22)  z u r   V e r ä n d e r u n g  

d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e g e l e i n h e i t   (9)  e i n e n   S p e i c h e r  

( 4 6 )   z u r   S p e i c h e r u n g   d e r   d e r   j e w e i l i g e n   B r e n n e r l a s t  

z u g e o r d n e t e n   S t e l l u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   bzw.   E i n r i c h t u n -  

gen   (7 ,   22)  z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n -  

ge  a u f w e i s t .  

2.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S p e i c h e r   (46)   r e g e n e r i e r b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d a h i n g e h e n d ,   daß  d e r   S p e i c h e r   den  j e w e i l s   n e u e n  

S t e l l w e r t   d e r   E i n r i c h t u n g   bzw.  d e r   E i n r i c h t u n g e n   (7,  2 2 )  

z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   s p e i c h e r t ,  

d e r   in   d e r   g e g e b e n e n   S i t u a t i o n   d e r   e x t e r n e n   B e e i n f l u s -  

s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g   dem  S a u e r s t o f f - S o l l w e r t   b e i   g e g e -  



b e n e r   B r e n n e r l a s t   e n t s p r i c h t .  

3.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p e i c h e r   (46)   E i n r i c h t u n g e n   z u r   S p e i -  

c h e r u n g   d e r   I n f o r m a t i o n   a u f w e i s t ,   ob  d i e   d e r   j e w e i l i g e n  

B r e n n e r l a s t   z u g e o r d n e t e   S t e l l u n g   von  e i n e r   g r ö ß e r e n   o d e r  

k l e i n e r e n   B r e n n e r l a s t   a u s g e h e n d   a n g e f a h r e n   w u r d e .  

4.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M e ß w e r t a u f n a h m e r   (25)   a l s  

V o r r i c h t u n g   z u r   M e s s u n g   de r   R a u c h g a s d i c h t e   bzw.  R u ß d i c h -  

t e   ( b e i   Ö l v e r b r e n n u n g )   bzw.  a l s   V o r r i c h t u n g   z u r   M e s s u n g  

des  C O - W e r t e s   ( b e i   G a s v e r b r e n n u n g )   bzw.  a l s   S e n s o r   ( 1 9 )  

z u r   o p t i s c h e n   E r f a s s u n g   des  F l a m m e n t e m p e r a t u r s p e k t r u m s  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e ,   g l e i c h -  

z e i t i g   d u r c h   d i e   R e g e l e i n h e i t   (9)  b e e i n f l u ß b a r e   E i n r i c h -  

t u n g e n   (7,   22)  z u r   z u l u f t s e i t i g e n   und  a b g a s s e i t i g e n   B e -  

e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a b g a s s e i t i g   z u s ä t z l i c h   zu  de r   V o r r i c h t u n g  

z u r   M e s s u n g   d e r   R a u c h g a s d i c h t e   bzw.  des  C O - W e r t e s   b z w .  

des   S e n s o r s   z u r   o p t i s c h e n   E r f a s s u n g   des  F l a m m e n t e m p e r a t u r -  

s p e k t r u m s   e i n   S a u e r s t o f f -   und  D r u c k m e ß w e r t a u f n e h m e r   v o r g e -  

s e h e n   i s t .  



7.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

m i t t e l s   d e r e r   d i e   E i n r i c h t u n g e n   (7 ,   22)  z u r   z u l u f t s e i t i -  

gen   und   a b g a s s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

menge   b e i   B r e n n e r a b s c h a l t u n g   bzw.  A u f t r e t e n   e i n e r   S t ö r u n g  

u n d / o d e r   v o r   F l a m m e n s t a r t   e i n e   N u l l s t e l l u n g   bzw.   o f f e n e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   e i n n e h m e n .  

8.  R e g e l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  
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