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©  Safety  boot. 
A  safety  waterproof  boot  (10)  of  molded  plastics  mater- 

ia1  is  provided  having  an  integral  sole  (12)  and  upper,  the 
upper  including  a  toe  portion  (16)  and  a  metatarsal  portion 
(17),  a  metallic  plate  (18)  provided  in  the  sole  portion  (12)  and 
extending  the  width  and  length  thereof  and  allowing  for  lon- 
gitudinal  flexing  of  the  sole  (12),  a  box-shaped  rigid  toe 
guard  (22)  provided  in  the  toe  portion  (16),  a  rigid  arched 
metatarsal  guard  member  (20)  extending  laterally  and  hav- 
ing  side  portions  (30)  connected  to  the  sole  plate  (18),  the 
trailing  edge  (22a)  of  the  toe  guard  (22)  being  spaced 
inwardly  relative  to  the  leading  edge  (20a)  of  the  metatarsal 
guard  (20)  and  the  molded  plastics  material  extending  bet- 
ween  the  metatarsal  guard  (20)  and  the  toe  guard  (22)  having 
a  flexible  hinge  portion  (32)  in  the  form  of  a  reverse  fold  such 
that  the  trailing  edge  (22a)  of  the  toe  guard  (22)  will  pivot 
inwardly  of  the  leading  edge  (20a)  of  the  metatarsal  guard 
(20)  when  the  toe  portion  (16)  of  the  boot  (10)  is  being 
pivoted  relative  to  the  boot. 





BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

1.  F i e l d   of   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   b o o t s ,   a n d  

m o r e   p a r t i c u l a r l y ,   to   b o o t s   u s e d   in   t h e   m i n i n g   i n d u s t r y .  

2.  D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r i o r   A r t  

B o o t s   u s e d   by  m i n e r s   a r e   t r a d i t i o n a l l y   made  o f  

r u b b e r   and  a r e   h e a v i l y   r e i n f o r c e d   by  h a r d   r u b b e r   c a p s  

and  r i b s .   An  a v e r a g e   p a i r   of   b o o t s   p r e s e n t l y   u s e d   i n  

t h e   m i n i n g   i n d u s t r y   w e i g h s   a p p r o x i m a t e l y   8  l b s .  

B o o t s   f o r   u n d e r g r o u n d   m i n i n g   a r e   u s u a l l y   s u p p l i e d  

in   two  t y p e s ,   t h a t   i s ,   a  f i r s t   t y p e   of  a  r e l a t i v e l y   l i g h t  

r u b b e r   m a t e r i a l   h a v i n g   a  h a r d   r u b b e r   t o e   c a p ,   and  r e l a -  

t i v e l y   f o r m - f i t t i n g   a n k l e   and  c a l f   p o r t i o n s   w i t h   t h e  

f r o n t   of   t h e   b o o t   b e i n g   p a r t i a l l y   l a c e d   f r o m   t h e   t o p .  

The  o t h e r   t y p e  o f   b o o t   i n c l u d e s   a  h e a v i e r   r u b b e r   o n  

c a n v a s   c o n s t r u c t i o n   h a v i n g   a  h a r d   r u b b e r   t o e   c ap   and  a  

h a r d   r u b b e r   m e t a t a r s a l   g u a r d   as  w e l l   as  t h i c k   r u b b e r  

r i b s   o v e r   t h e   g u a r d   and  t h e   t o e   c a p .   The  l i g h t e r   b o o t   i s  

c o m f o r t a b l e   and  of   t h i n   f l e x i b l e   r u b b e r ,   b u t   can   b e  

u t i l i z e d   o n l y   by  s u p e r v i s o r y   p e r s o n n e l   u n d e r g r o u n d ,  

e n g i n e e r s   and  s u r v e y o r s ,   t r o l l e y   and  t r u c k   o p e r a t o r s ,  

and  u n d e r g r o u n d   m a i n t e n a n c e   p e r s o n n e l .   They   a r e   u n s a f e  

and  i m p r a c t i c a l   to   w e a r   on  any  m i n i n g   j o b   t h a t   r e q u i r e s  

h e a v y   m a n u a l   w o r k .   I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   p e r s o n n e l   d o i n g  

s u c h   j o b s ,   t h a t   i s ,   s o - c a l l e d   m i n e r s ,   w e a r   b o o t s   w h i c h  

a r e   b u i l t   up  to   s u s t a i n   h e a v y   w e a r   c o n d i t i o n s ,   t h a t   i s ,  

w o r k i n g   and  w a l k i n g   on  f r e s h l y   b r o k e n   r o c k ,   w i t h   e a c h  

p i e c e   of   r o c k   p r e s e n t i n g   s h a r p   a n g l e s .   I t   i s   a l s o  

i m p o r t a n t   t h a t   s u f f i c i e n t   p r o t e c t i o n   be  p r o v i d e d   t o  

p r o t e c t   t h e   m e t a t a r s a l   p o r t i o n   of   t h e   f o o t   as  w e l l   a s  

t h e   t o e s .   T h e r e   i s   a l w a y s   a  d a n g e r   of   t u m b l i n g   r o c k s  

o f   v a r y i n g   s i z e s   or   h e a v y   e q u i p m e n t   l a n d i n g   on  t h a t  



p o r t i o n   of   t h e   b o o t .  

H o w e v e r ,   t o   d a t e ,   t h e   c l a s s i c a l   m i n e r ' s   b o o t  

a p p e a r s   t o   be  a  r e m n a n t   o f   t h e   e q u i p m e n t   u s e d   by  a r m o r -  

c l a d   k n i g h t s   i n   t h e   M i d d l e   A g e s ,   g i v i n g   some  p r o t e c t i o n  

t o   t h e   f o o t   b u t   no  f l e x i b i l i t y   of   m o v e m e n t .  

The  m i n i n g   b o o t   r e f e r r e d   to   a b o v e   and  a s  

s o m e w h a t   i l l u s t r a t e d   i n   U.  S.  P a t e n t   1 , 7 1 7 , 1 2 7 ,   J .   T o o l e ,  

1 9 2 9 ,   i n c l u d e s   a  h e a v i l y   a r m o r e d   t o e   and   m e t a t a r s a l   g u a r d  

p o r t i o n   made   up  of   s t e e l   and  r u b b e r   i n   a  r i g i d   f o o t  

p o r t i o n .   In   o t h e r   w o r d s ,   t h e r e   i s   no  f l e x i b i l i t y   b e t w e e n  

t h e   t o e   g u a r d   and  m e t a t a r s a l   g u a r d   p o r t i o n   of   t h e   b o o t .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   any   n o r m a l   f o o t w e a r   r e q u i r e s   t h e  

g r e a t e s t   a m o u n t   of   f l e x i b i l i t y   a t   t h i s   v e r y   a r e a   b e c a u s e  

o f   t h e   h i n g i n g   a c t i o n   o f   t h e   t o e s   r e l a t i v e   to   t h e   r e m a i n d e r   ; 

o f   t h e   f o o t ,   i n   a  n o r m a l   w a l k i n g   a t t i t u d e .  

T h e r e   h a v e   b e e n   some  s u g g e s t e d   i m p r o v e m e n t s   i n  

s o - c a l l e d   r u b b e r  b o o t s   p r o v i d e d   w i t h   t o e   g u a r d   and  m e t a -  

t a r s a l   g u a r d s .   Fo r   i n s t a n c e ,   U.  S.  P a t e n t   3 , 3 0 8 , 5 6 0 ,  

J .   P.  J o n e s ,   1 9 6 7 ,   d e s c r i b e s   a  r u b b e r   b o o t   h a v i n g   a  

m e t a t a r s a l   and  i n s t e p   g u a r d   i n t e g r a l   w i t h   t h e   o u t e r   s o l e  

of   t h e   b o o t   and  o v e r l a p p i n g   w i t h   t h e   t r a i l i n g   e d g e   o f   a  

b o x   t o e .   S l i g h t   g a p s   a r e   l e f t   b e t w e e n   t h e  l a m i n a t e d  

l i n e r   and   o u t e r   t o   a l l o w   f o r   s h i f t i n g   m o v e m e n t   b e t w e e n  

t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   p o r t i o n   and  t h e   box   t o e .   H o w e v e r ,  

a l t h o u g h   t h i s   p a t e n t   r e c o g n i z e s   t h e   p r o b l e m ,   i t   d o e s  

l i t t l e   t o   s o l v e   i t   s i n c e   t h e   f l e x i n g   of   t h e   m e t a t a r s a l  

g u a r d   r e l a t i v e   t o   t h e   b o x   t o e   w o u l d   o n l y   e n h a n c e   t h e  

d e l a m i n a t i o n   o f   t h e   l a m i n a t e d   l a y e r s   b e t w e e n  w h i c h   t h e  

g u a r d   and   box   t o e   a r e   l o c a t e d .  

SUMMARY  OF  THE  I N V E N T I O N  

I t   i s   an  a im  o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   m i n i n g   b o o t   w h i c h   w i l l   h a v e   s u f f i c i e n t   a r m o r  



b u t   w h i c h   w i l l   be  l i g h t e r   and  c o n s i d e r a b l y   m o r e   f l e x i b l e  

t h a n   an  e q u i v a l e n t   m i n i n g   b o o t .  

I t   i s   a  f u r t h e r   aim  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   h e e l   c o n s t r u c t i o n   w h e r e b y   t h e  

h e e l   p o r t i o n   of   t h e   b o o t   w i l l   c o l l a p s e   when  s u b j e c t e d   t o  

s e v e r e   s h o c k ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   p r o b a b i l i t y   of   i n j u r y  

to   t h e   h e e l   of   t h e   w e a r e r .  

A n o t h e r   aim  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  o n e - p i e c e   m o l d e d   b o o t   w h i c h   i s   s i m p l e r   i n  

c o n s t r u c t i o n   and  r e q u i r e s   f e w e r   m a n u a l   s t e p s   and  t h u s  

i s   l e s s   c o s t l y   to   p r o d u c e .  

A  c o n s t r u c t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  s a f e t y   w a t e r p r o o f   b o o t   o f   m o l d e d  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   h a v i n g   an  i n t e g r a l   s o l e   and  u p p e r ,  

t h e   u p p e r   i n c l u d i n g   a  t o e   p o r t i o n   and  a  m e t a t a r s a l  

p o r t i o n ,  a p c o t e c t i v e   p l a t e   p r o v i d e d   in  t h e   s o l e   p o r t i o n  

and  e x t e n d i n g   t h e   w i d t h   and  l e n g t h   t h e r e o f   and  a l l o w i n g  

f o r   l o n g i t u d i n a l   f l e x i n g   of  t h e   s o l e ,   a  b o x - s h a p e d   r i g i d  

t o e   g u a r d   p r o v i d e d   in   t h e   t o e   p o r t i o n ,   a  r i g i d   a r c h e d  

m e t a t a r s a l   g u a r d   member   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   and  h a v i n g  

s i d e   p o r t i o n s   c o n n e c t e d   to   t h e   s o l e   p l a t e ,   t h e   t r a i l i n g  

edge   o f   t h e   t o e   g u a r d   b e i n g   s p a c e d   i n w a r d l y   r e l a t i v e  

to  t h e   l e a d i n g   e d g e   of   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   and  t h e  

m o l d e d  p l a s t i c s   m a t e r i a l   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   m e t a t a r s a l  

g u a r d   and  t h e   t o e   g u a r d   h a v i n g   a  f l e x i b l e   h i n g e   p o r t i o n  

in   t h e   f o r m   of   a  r e v e r s e   f o l d   s u c h   t h a t   t h e   t r a i l i n g  

edge   of   t h e   t o e   g u a r d   w i l l   p i v o t   i n w a r d l y   o f   t h e   l e a d i n g  

e d g e   o f   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   when  t h e   t o e   p o r t i o n   o f  

t h e   b o o t   i s   b e i n g   p i v o t e d   r e l a t i v e   to   t h e   b o o t .  



In   a c c o r d a n c e   w i t h   a  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h e  

i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s a f e t y   b o o t   o f  

m o l d e d   p l a s t i c   m a t e r i a l s   h a v i n g   an  i n t e g r a l   s o l e  

( 1 2 )   and   u p p e r ,   a  p r o t e c t i v e   p l a t e   ( 1 8 )   p r o v i d e d  

i n   t h e   s o l e   p o r t i o n   ( 1 2 )   and   e x t e n d i n g   t h e   w i d t h  

and   l e n g t h   t h e r e o f   and   a l l o w i n g   f o r   l o n g i t u d i n a l  

f l e x i n g   o f   t h e   s o l e   ( 1 2 ) ,   a  r i g i d   a r c h e d   m e t a t a r s a l  

g u a r d   member   ( 2 0 )   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   and  h a v i n g  

s i d e   p o r t i o n s   ( 3 0 ) ,   t h e   s i d e   p o r t i o n s   ( 3 0 )   i n c l u d i n g  

d e p e n d i n g   f l a n g e s   ( 3 0 )   e x t e n d i n g   i n w a r d l y   t h e r e o f  

and   a t t a c h e d   t o   t h e   s o l e   p l a t e   ( 1 8 )   s u c h  a s   t o   f o r m  

an  i n t e g r a l   p r o t e c t i v e   c a g e   f o r   t h e   i n n e r   s t e p   of   a  

p e r s o n ' s   f o o t   and   h a v i n g   t h e   c a g e   c o m p l e t e l y   r i g i d  

i n   a  l a t e r a l   p l a n e   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   p o s s i b i l i t y  

of   c o l l a p s i n g   u n d e r   s e v e r e   s h o c k .  

In   a  more   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   i n c l u d e s   a  p a i r   o f  

o p p o s e d   f l a n g e s   a t   t h e   e d g e s   of   t h e   s i d e   m e m b e r s   a n d  

f i x e d   t o   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   s o l e   p l a t e   w h i l e   t h e  

t o e   g u a r d   member   i n c l u d e s   i n w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e s  

l y i n g   o v e r   t h e   t o p   s u r f a c e   o f   t h e   s o l e   p l a t e .   T h e  

h e e l   i n c l u d e s   a  p o r t i o n   of   t h e   s o l e   p l a t e   e x t e n d i n g  

t h e r e w i t h i n ,   and  a  p l u r a l i t y   of   r e c e s s e s   f o r m e d  

t h e r e i n   p r o v i d i n g   n a r r o w   w a l l s   of  p l a s t i c s   m a t e r i a l  

t h e r e b e t w e e n   s u c h   t h a t   t h e   w a l l s   c a n  c o l l a p s e   i n  t h e  

c a s e   of   a  s e v e r e   s h o c k   a p p l i e d   to   t h e   h e e l .   T h e  

m e t a t a r s a l   g u a r d   member   ( 2 0 )   h a s  a   c o n c a v e   o u t e r  

s u r f a c e   i n  a   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   m e r g i n g   a t   a  



l e a d i n g   edge   ( 2 0 a )   t h e r e o f ,   in   a  c o n v e x   s h a p e d  

r i b   ( 2 3 )   and  a t   t h e   t r a i l i n g   edge   t h e r e o f ,   i n  

a  c o n v e x   s h a p e d   r i b   ( 2 3 ) ,   e a c h   r i b   ( 2 3 )   e x t e n d i n g  

i n   t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   of   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d  

( 2 0 )   f r o m   t h e   s o l e   p l a t e   ( 1 8 )   t h e r e o f .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

H a v i n g   t h u s   g e n e r a l l y   d e s c r i b e d   t h e   n a t u r e   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   r e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   s h o w i n g   by  way  of  i l l u s t r a t i o n ,  

a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   and  i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   a  m i n i n g   b o o t  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   h o r i z o n t a l   c r o s s -  

s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   l i n e   2 -2   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   v e r t i c a l   l o n g i t u d i n a l  

c r o s s - s e c t i o n   of  t h e   b o o t   shown  i n   F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   4  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   p a r t l y   in   c r o s s -  

s e c t i o n   a  s i d e   w a l l   of  t h e   b o o t   and  p a r t l y   t h e   m e t a l  

g u a r d   members   and  s o l e   p l a t e   of  t h e   b o o t .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

R e f e r r i n g   now  to  t h e   d r a w i n g s ,   a  m i n i n g   b o o t   1 0  

i s   shown  h a v i n g   a  s o l e   12,  h e e l   14,  t o e   p o r t i o n   1 6 ,  

a  m e t a t a r s a l   p o r t i o n   17,  and  an  u p p e r   c a l f   p o r t i o n   1 5 .  

The  b o o t   i s   made  f r o m   p l a s t i c s   m a t e r i a l   P  

and  can   be  i n j e c t e d   in   one  p i e c e .   In  t h e   c o u r s e   o f  



i n j e c t i o n   m o l d i n g   t h e   b o o t   10 ,   t h e   s o l e   12 ,   h e e l   14  a n d  

u p p e r   a r e   i n t e g r a l l y   m o l d e d .   T h e  b o o t   10,   as  s h o w n ,  

i n c l u d e s   a  m e t a l l i c   s o l e   p l a t e   18  e x t e n d i n g   t h e   l e n g t h  

and   w i d t h   o f   t h e   s o l e   12  and  e m b e d d e d   t h e r e i n .   T h e  

s o l e   p l a t e   18  h a s   a  s t e p p e d   p o r t i o n  e x t e n d i n g   i n t o   t h e  

h e e l   14 ,   as  shown   i n   F i g u r e   3.  A  p l a n   v i e w   o f   t h e   s o l e  

p l a t e  1 8   i s   i l l u s t r a t e d . i n   F i g u r e   4 .  

A  s e p a r a t e   m e t a l l i c   t o e   g u a r d   22  i s   d o m e -  

s h a p e d   and  i n c l u d e s   f l a n g e s   28  e x t e n d i n g   i n w a r d l y .   I t  

i s  f i x e d   s u c h   t h a t   t h e   f l a n g e s   28  o v e r l i e   t h e   t o p  

s u r f a c e   o f   t h e   s o l e   p l a t e   18 .   I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t  

t h e   t o e   g u a r d   n o t   be  f i x e d   t o   t h e   s o l e   p l a t e   i n   o r d e r  

t o   a l l o w   e a s y   s e p a r a t i o n   i n   t h e   c a s e   o f   an  e m e r g e n c y .  

A  m e t a t a r s a l   g u a r d   20,  w h i c h   i s   a l s o   o f   r i g i d  

m e t a l l i c   m a t e r i a l   s u c h   as  s t e e l ,   i n c l u d e s   i n w a r d l y  

e x t e n d i n g   f l a n g e s   30  w h i c h   a r e   f i x e d   t o   t h e   s o l e   p l a t e  

f r o m   t h e  u n d e r s u r f a c e   t h e r e o f .   In   o t h e r   w o r d s ,   f l a n g e s  

30  c a n   be  w e l d e d   t o   t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e   s o l e   p l a t e   1 8  

a l l o w i n g   f o r   f r e e   f l e x i n g   m o v e m e n t .   The  t o e   g u a r d   2 2  

and   m e t a t a r s a l   g u a r d   20  a r e   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   t h e  

t r a i l i n g   e d g e   22a   of   t h e   t o e   g u a r d   22  and  t h e   l e a d i n g  

e d g e   20a   o f   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   20  a r e   in   t h e   s a m e  

l a t e r a l l y   e x t e n d i n g   p l a n e ,   b u t   t h e   t r a i l i n g   e d g e   2 2 a  

i s   s p a c e d   i n w a r d l y   on  a l l   s i d e s   and  t h e   t o p   f r o m   t h e  

l e a d i n g   e d g e   2 0 a .   A  s l i g h t   s p a c e   i s   l e f t   b e t w e e n   t h e  

t o e   g u a r d   22  and  t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   20  i n   t h e   a r e a   o f  

t h e   s o l e   p l a t e   18  so  as  t o   a l l o w   f l e x i n g   of   t h e   s o l e  



p l a t e   18  so  t h a t   t h e   t o e   16  can   p i v o t   r e l a t i v e   t o  

t h e   b o o t .   The  m e t a t a r s a l   g u a r d   20  has   f o r m e d  

t h e r e i n   a  p a i r   of  r i b s   23  e x t e n d i n g   p a r a l l e l   t o  

t h e   l a t e r a l l y   e x t e n d i n g   p l a n e   so  as  to   r e i n f o r c e  

t h e   g u a r d   2 0 .  

The  d e p e n d i n g   f l a n g e s   e x t e n d   i n w a r d l y   and  a r e  

a t t a c h e d   to   t h e   s o l e   p l a t e   s u c h   as  to   f o r m   a n  

i n t e g r a l   p r o t e c t i v e   c a g e   f o r   t h e   i n s t e p ,   t h e   c a g e  

b e i n g   c o m p l e t e l y   r i g i d   i n   a  l a t e r a l   p l a n e   t h e r e b y  

r e d u c i n g   t h e   p o s s i b i l i t y   of  c o l l a p s e   u n d e r   s e v e r e  

s h o c k .  

The  m e t a t a r s a l   g u a r d   member   20  has   a  c o n c a v e  

o u t e r   s u r f a c e   in   a  l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   m e r g i n g  

a t   a  l e a d i n g   edge   t h e r e o f ,   in   a  c o n v e x   s h a p e d   r i b  

and   a t   t h e   t r a c k i n g   edge   t h e r e o f   in   a  c o n v e x   s h a p e d  

r i b ,   e a c h   r i b   e x t e n d i n g   in   t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   o f  

t h e   g u a r d   20  f rom  t h e   s o l e   p l a t e   1 8 .  

W h i l e   i n j e c t i o n   m o l d i n g   of   t h e   b o o t ,   a  l a s t  

( n o t   s h o w n )   i s   i n s e r t e d   in   t h e   mold   a f t e r   t h e   a r m o r  

s t r u c t u r e ,   i n c l u d i n g   t h e   s o l e   p l a t e   18,  t o e   g u a r d   2 2  

and  m e t a t a r s a l   g u a r d   20,  h a v e   b e e n   p l a c e d   i n   t h e   m o l d .  

The  l a s t   may  h a v e   a  h y d r a u l i c   e x t e n d i n g   t o e   p o r t i o n  

and  w i l l   i n c l u d e   a  f o r w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e   p o r t i o n  

to  f o r m   t h e   r e c e s s   34  a b o u t   t h e   t r a i l i n g   edge   of   t h e  

t o e   g u a r d   22a ,   as  w i l l   be  d e s c r i b e d   l a t e r .   The  l a s t  

w i l l   a l s o   h a v e   f r u s t o - c o n i c a l   p r o j e c t i o n s   i n   o r d e r   t o  

f o r m   t h e   c o n i c a l   r e c e s s e s   40  i n   t h e   h e e l   14.  T h e  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   P  i s   i n j e c t e d   i n t o   t h e   mold  in   t h e  



c o n v e n t i o n a l   m a n n e r ,   a n d  a f t e r   t h e   m a t e r i a l   h a s   c o o l e d  

down,   t h e   l a s t   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e   i n n e r   p o r t i o n   o f   t h e  

b o o t   a f t e r   r e t r a c t i n g   t h e   t o e   p o r t i o n .  

The  s o - f o r m e d   b o o t   i n c l u d e s ,   as  shown   i n  

F i g u r e   3,  a  h i n g e   f l e x u r e   a r e a   32  w h i c h   i s   i n   t h e   f o r m  

of   a  r e v e r s e   f o l d   a l t h o u g h   t h e   b i g h t   o f   t h e   f o l d   i s  

c o n n e c t e d   d i r e c t l y   t o   t h e   m a t e r i a l   f o r m i n g   t h e   t o e   p o r -  

t i o n   16 .   In   any  c a s e ,   t h e   s o - f o r m e d ,   a x i a l l y   e x t e n d i n g  

r e c e s s   34  a l l o w s   t h e  t r a i l i n g   e d g e   22a   o f   t h e   t o e   22  t o  

move  i n w a r d l y   w i t h   r e a s o n a b l e   e a s e   d u r i n g   a  w a l k i n g  

a t t i t u d e   when   t h e   b o o t  i s   r o c k e d   on  i t s   s o l e   as  i n   t h e  

c a s e   o f   a  w a l k i n g   s h o e .   The  t r a i l i n g   e d g e   22a ,   w h i c h  

i s   n o t   o v e r l a p p e d   by  t h e   t r a i l i n g   e d g e   2 0 a ,   w i l l   a s s u m e  

a  p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   l e a d i n g   e d g e   22a   w i l l   o v e r l a p  

t h e   t r a i l i n g   e d g e   22a  m o m e n t a r i l y   i n   t h e   p i v o t i n g   o f  

t h e   t o e   16  r e l a t i v e   t o   t h e   b o o t .  

The  f l a n g e s   28  o f   t h e   t o e   g u a r d   22  and  t h e .  

f l a n g e s   30  o f   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   20  a r e   a r r a n g e d   a s  

shown  i n   o r d e r   t o   p r o v i d e   i n c r e a s e d   f l e x i n g   m o b i l i t y  

o f   t h e   s o l e   p l a t e   1 8 .  

The  s o l e   12  of   t h e   b o o t   i s   p r o v i d e d   w i t h   r i b s  

24  s p a c e d   a p a r t   f o r m i n g   g r o o v e s :   H o w e v e r ,   i n   t h e   a r e a  

of   f l e x u r e   o f   t h e   s o l e   12 ,   a  l a r g e r   g r o o v e   26  i s  

p r o v i d e d  t o   a l l o w   f o r   e a s i e r   f l e x i n g  o f   t h e   b o o t   a n d  

a l s o   t o   p r o v i d e   a  c o n v e n i e n t ,   r u n g - e n g a g i n g   f o o t   h o l d  

f o r   c l i m b i n g   l a d d e r s .  



The  h e e l   p o r t i o n   14  of   t h e   b o o t   10  i s   m o l d e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   b o o t ,   and  in   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,  

i s   p r o v i d e d   w i t h   f r u s t o - c o n i c a l   a p e r t u r e s   e x t e n d i n g  

d o w n w a r d l y   i n   t h e   h e e l   f o r m i n g   n a r r o w   w a l l s   b e t w e e n   t h e  

r e c e s s e s   40  s u c h   t h a t   i n   t h e   c a s e   of   a  s e v e r e   s h o c k ,  

t h e   w a l l s   f o r m i n g   r e c e s s e s   40  w i l l   c o l l a p s e ,   t h e r e b y  

a c t i n g   as  a  s h o c k   a b s o r b e r   f o r   t h e   h e e l .   I t   m i g h t  

h a p p e n   i n   a  m i n i n g   s i t u a t i o n   w h e r e   a  m i n e r   may  a c c i d e n t a l l y  

f a l l   and  l a n d   on  h i s   f e e t   or   h a v e   to   jump  f r o m   a  r e l a t i v e l y  

h i g h   p e r c h   o n t o   a  r o c k   s u r f a c e .   In  s u c h   a  c a s e ,   i t   i s  

b e l i e v e d   t h a t   t h e   w a l l s   b e t w e e n   t h e   r e c e s s e s   40  w i l l  

g i v e ,   t h e r e b y   a c t i n g   as  a  s h o c k   a b s o r b e r .  

The  s o l e   p l a t e   18,   of  c o u r s e ,   a c t s ,   in   a d d i t i o n  

to   l o c a t i n g   t h e   t o e   g u a r d   22  and  t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d  

20,  as  a r m o r   a g a i n s t   s h a r p   o b j e c t s   f r o m   b e n e a t h   t h e   s o l e .  

In  o r d e r   t o   p r o v i d e   i n c r e a s e d   e a s e   i n   t h e  

w a l k i n g   a t t i t u d e ,   c o r r u g a t e d   r i b s   36  a r e   f o r m e d   in   t h e  

a n k l e   a r e a   of   t h e   b o o t   t o   a l l o w   f l e x i n g   of   t h e   c a l f  

p o r t i o n  1 5   r e l a t i v e   to   t h e   t a r s a l   p o r t i o n   of   t h e   b o o t .  

S i m i l a r l y ,   c o r r u g a t e d   r i b s   38  w i l l   be  p r o v i d e d  

e x t e n d i n g   v e r t i c a l l y   i n   t h e   A c h i l l e s   t e n d o n   a r e a   of   t h e  

b o o t . .   T h i s   p a r t i c u l a r   a r e a   of   t h e   b o o t   i s   f o r m   f i t t i n g  

and  r e s i l i e n t l y   p r e s s e s   a g a i n s t   t h e   A c h i l l e s   t e n d o n .  

H o w e v e r ,   when  t h e   b o o t   i s   b e i n g   p l a c e d   on  o n e ' s   f o o t ,  

t h e   h e e l   o f  t h e   f o o t   d i s p l a c e s   and  e x p a n d s   t h e   p o r t i o n  

of   t h e   b o o t   f o r m e d   by  t h e   c o r r u g a t i o n s   38,  t h u s   e n a b l i n g  

t h e   b o o t   t o   be  e a s i l y   f i t t e d .  



1.  A  w a t e r p r o o f   s a f e t y   b o o t   of   m o l d e d  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   h a v i n g   an  i n t e g r a l   s o l e   ( 1 2 )  

and   u p p e r ,   t h e   u p p e r   i n c l u d i n g   a  t o e   p o r t i o n   ( 1 6 )  

and  a  m e t a t a r s a l   p o r t i o n   ( 1 7 ) ,   a  p r o t e c t i v e   p l a t e  

( 1 8 )   p r o v i d e d   i n   t h e   s o l e   p o r t i o n   ( 1 2 )   a n d  

e x t e n d i n g   t h e   w i d t h   and  l e n g t h   t h e r e o f   a n d  

a l l o w i n g   f o r   l o n g i t u d i n a l   f l e x i n g   of   t h e   s o l e  

( 1 2 ) ,   a  b o x - s h a p e d   r i g i d   t o e   g u a r d   ( 2 2 )   p r o v i d e d  

i n   t h e   t o e   p o r t i o n   ( 1 6 ) ,   a  r i g i d   a r c h e d   m e t a t a r s a l  

g u a r d   member   ( 2 0 )   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   and  h a v i n g  

s i d e   p o r t i o n s   ( 3 0 )   c o n n e c t e d   t o   t h e   s o l e   p l a t e   ( 1 8 ) ,  

t h e   t r a i l i n g   edge   ( 2 2 a )   of   t h e   t o e   g u a r d   (22)   b e i n g  

s p a c e d   i n w a r d l y   r e l a t i v e   to   t h e   l e a d i n g   edge   ( 2 0 a )  

of   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   ( 2 0 )   and   t h e   m o l d e d   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   ( 2 0 )  

and   t h e   t o e   g u a r d   ( 2 2 )   h a v i n g   a  f l e x i b l e   h i n g e  

p o r t i o n   ( 3 2 )   i n   t h e   f o r m   of   a  r e v e r s e   f o l d   s u c h   t h a t  

t h e   t r a i l i n g   edge   ( 2 2 a )   of   t h e   t o e   g u a r d   (22 )   w i l l  

p i v o t   i n w a r d l y   w i t h   t h e   l e a d i n g   e d g e   ( 2 0 a )   of  t h e  

m e t a t a r s a l   g u a r d   ( 2 0 )   when  t h e   t o e   p o r t i o n   ( 1 6 )   o f  

t h e   b o o t   ( 1 0 )   i s   b e i n g   p i v o t e d   r e l a t i v e   to   t h e   b o o t .  



2.  A  b o o t   as  d e f i n e d   in   c l a i m   l ,   w h e r e i n   t h e  

m e t a t a r s a l   g u a r d   ( 2 0 )   and  t h e   t o e   g u a r d   ( 2 2 )   a r e  

f u l l y   e m b e d d e d   i n   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   a n d . t h e  

s i d e   p o r t i o n s   ( 3 0 )   of  t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   m e m b e r  

( 2 0 )   i n c l u d e   i n w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e s   (30 )   f i x e d  

to   t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e   s o l e   p l a t e   ( 1 8 )   and  t h e  

t o e   g u a r d   p o r t i o n   ( 2 2 )   has   i n w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e s  

( 2 8 )   l y i n g   o v e r   t h e   s o l e   p l a t e   ( 1 8 ) .  

3.  A  b o o t   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

f l e x i b l e   h i n g e   p o r t i o n   ( 3 2 )   of  t h e   u p p e r   i s   c o n n e c t e d  

to   t h e   l e a d i n g   e d g e   ( 2 0 a )   of   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   ( 2 0 )  

and  to   an  a r e a   s p a c e d   f r o m   t h e   t r a i l i n g   edge   ( 2 2 a )  

of  t h e   t o e   g u a r d   ( 2 2 ) ,   t h u s   d e f i n i n g   an  a x i a l   r e c e s s  

( 3 4 )   in   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   in   t h e   a r e a   of  t h e  

t r a i l i n g   edge   ( 2 2 a )   t h e r e o f ,   p r o v i d i n g   t h e   r e v e r s e  

f o l d   s u c h   t h a t   t h e   t o e   g u a r d   (22 )   w i l l   p i v o t   i n w a r d l y  

away  f r o m   t h e   h i n g e   p o r t i o n   ( 3 2 )   of   t h e   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   and   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   w i l l   f o l d .  

4.  A  b o o t   as  d e f i n e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

m a t e r i a l   f o r m i n g   t h e   p l a s t i c s   b o o t   i s   c o r r u g a t e d  

( 3 6 )  i n   t h e   f o r w a r d   a n k l e   p o r t i o n   t h e r e o f   u p w a r d   o f  

t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   (20 )   a l l o w i n g   e a s i e r   f l e x i n g   o f  

t h e   c a l f   p o r t i o n   ( 1 5 )   of  t h e   b o o t   ( 1 0 )   r e l a t i v e   t o  

t h e   b o o t   p o r t i o n .  



5.  A  b o o t  a s   d e f i n e d   i n   c l a i m   4,  w h e r e i n   t h e  

A c h i l l e s  t e n d o n  a r e a   of  t h e  b o o t   i s   p r o v i d e d   w i t h  

an  a r e a   f o r m e d   i n   v e r t i c a l   c o r r u g a t i o n s   ( 3 8 )   s u c h  

t h a t   t h e   A c h i l l e s   p o r t i o n   o f  t h e  b o o t   w i l l   e x p a n d  

when  i t  i s   b e i n g   p l a c e d   on  t h e   f o o t   to   a l l o w   t h e  

h e e l   t o   p a s s   and   i s  o t h e r w i s e  f o r m - f i t t i n g   on  t h e  

A c h i l l e s   p o r t i o n   of  t h e   f o o t .  

6.  A  b o o t   as  d e f i n e d  i n   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d   ( 2 0 )   i s   p r o v i d e d   w i t h  

r e i n f o r c i n g   r i b s   ( 2 3 )  e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   o f  t h e  

b o o t   ( 1 0 )   f r o m   s i d e  t o  s i d e .  

7.  A  s a f e t y   b o o t   o f  m o l d e d   p l a s t i c  

m a t e r i a l s   h a v i n g   a n  i n t e g r a l   s o l e   ( 1 2 )   a n d  

u p p e r ,   a  p r o t e c t i v e   p l a t e   ( 1 8 )   p r o v i d e d   i n   t h e  

s o l e   p o r t i o n   ( 1 2 )   and   e x t e n d i n g  t h e   w i d t h   a n d  

l e n g t h   t h e r e o f  a n d   a l l o w i n g   f o r   l o n g i t u d i n a l  

f l e x i n g   o f  t h e   s o l e   ( 1 2 ) ,   a  r i g i d   a r c h e d  

m e t a t a r s a l   g u a r d   m e m b e r  ( 2 0 )   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y  

and   h a v i n g   s i d e   p o r t i o n s   ( 3 0 ) ,   t h e   s i d e  

p o r t i o n s   ( 3 0 )   i n c l u d i n g  d e p e n d i n g   f l a n g e s   ( 3 0 )  

e x t e n d i n g   i n w a r d l y   t h e r e o f   and   a t t a c h e d  t o   t h e  

s o l e   p l a t e   ( 1 8 )   s u c h   as   to   f o r m   a n  i n t e g r a l   ; 

p r o t e c t i v e   c a g e   f o r   t h e   i n n e r   s t e p   o f  a   p e r s o n ' s  

f o o t   and   h a v i n g   t h e   c a g e   c o m p l e t e l y   r i g i d   i n  

a  l a t e r a l   p l a n e   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e  p o s s i b i l i t y  

of   c o l l a p s i n g   u n d e r   s e v e r e  s h o c k .  



8.  A  s a f e t y   b o o t   as  d e f i n e d   i n   t h e  

p r e v i o u s   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   m e t a t a r s a l   g u a r d  

member   ( 2 0 )   h a s   a  c o n c a v e   o u t e r   s u r f a c e   i n   a  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   m e r g i n g   a t   a  l e a d i n g  

e d g e   ( 2 0 a )   t h e r e o f ,   i n   a  c o n v e x   s h a p e d   r i b  

( 2 3 )   and  a t   t h e   t r a i l i n g   edge   t h e r e o f ,   i n   a  

c o n v e x   s h a p e d   r i b   ( 2 3 ) ,   e a c h   r i b   ( 2 3 )   e x t e n d i n g  

i n   t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   of  t h e   m e t a t a r s a l  

g u a r d   ( 2 0 )   f rom  t h e   s o l e   p l a t e   ( 1 8 )   t h e r e o f .  
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