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(S)  Wärmeisolationshülle  für  einen  Heisswasserbehälter  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung 
Eine  Wärmeisolationshülle  für  einen  Heisswasserbehäl- 

ter  weist  eine  von  einem  äusseren  Mantel  (3)  umgebene 
Schicht (1)  aus  hartem  oder halbhartem  Schaumstoff auf.  Um 
ein  dichtes  Anliegen  der  Wärmeisolationshülle  am  den 
Heisswasserbehälter  zu  gewährleisten,  ist  behälterseitig  an 
der  Schicht  (1)  eine  Polyurethan-Weichschaumschicht  (2) 
angeordnet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n s -  

h ü l l e   f ü r   e i n e n   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r   mi t   e i n e r   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d e n   S c h i c h t   aus   H a r t s c h a u m s t o f f   oder   h a l b h a r t e m  

S c h a u m s t o f f   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   d e r a r t i g e   W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e n  

aus  f l e x i b l e m   K u n s t s t o f f s c h a u m   h e r z u s t e l l e n .   Bei  A n -  

wendung   d e r a r t i g e r   b e k a n n t e r   W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e n  

für   z . B .   g r ö ß e r e   B o i l e r a n l a g e n   e r g i b t   s i c h   der  N a c h t e i l ,  

daß  e i n e   s o l c h e   H ü l l e   s e h r   d i c k   s e i n   m ü ß t e ,   da  d e r  

W ä r m e d u r c h g a n g s w i d e r s t a n d   der   v e r w e n d e t e n   f l e x i b l e n  

P o l y u r e t h a n s c h ä u m e   r e l a t i v   g e r i n g   i s t   und  s o m i t   e i n e  

g r ö ß e r e   W a n d s t ä r k e   der   I s o l i e r u n g   e r f o r d e r t .   E i n e   d e r -  

a r t i g e   A n o r d n u n g   würde   a b e r   s e h r   v i e l   P l a t z   in  A n s p r u c h  

n e h m e n ,   der   n i c h t   immer  zur  V e r f ü g u n g   s t e h t .   A u f g r u n d  

des  V o l u m e n s   der   K u n s t s t o f f s c h a u m s c h i c h t   i s t   e i n e   d e r -  

a r t i g e   L ö s u n g   auch   von  der   w i r t s c h a f t l i c h e n   S e i t e   h e r  

n a c h t e i l i g .  

Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   Rohre   fü r   z .B .   H e i ß w a s s e r l e i t u n g e n  

zu  i s o l i e r e n ,   indem  H a l b s c h a l e n   aus  H a r t s c h a u m   m i t t e l s  

B a n d a g e n   d a r a n   b e f e s t i g t   w e r d e n .   D i e s e   M e t h o d e   i s t   r e c h t  



a u f w e n d i g   und  n i c h t   s e h r   p r a k t i s c h ,   da  e i n e   P e r s o n  

a l l e i n   s i e   nur   s c h w e r   d u r c h f ü h r e n   k a n n .   Die  b e i  

H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r n   e r r e i c h b a r e n   M a ß t o l e r a n z e n   g e -  
w ä h r l e i s t e n   w e i t e r s   n i c h t ,   daß  e i n e   s o l c h e   I s o l a t i o n s -  

h ü l l e   v o l l s t ä n d i g   an  de r   B e h ä l t e r a u ß e n w a n d   a n l i e g t .  

D u r c h   d i e   d a d u r c h   z w i s c h e n   I s o l i e r u n g   und  B e h ä l t e r -  

wand  a u f t r e t e n d e   L u f t z i r k u l a t i o n   w i r d   d i e   I s o l a t i o n s -  

w i r k u n g   a b e r   w e s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t .   Es  kann  a u c h  

zur   B i l d u n g   von  K o n d e n s w a s s e r   in  dem  S p a l t   z w i s c h e n  

dem  zu  i s o l i e r e n d e n   K ö r p e r   und  de r   ihn   u m g e b e n d e n  

H ü l l e   kommen,   was  - - - -   e b e n f a l l s   de r   I s o l a t i o n s w i r k u n g  

s e h r   a b t r ä g l i c h   i s t ,   da  d u r c h   in  den  S c h a u m s t o f f   e i n -  

d r i n g e n d e s   W a s s e r   d e s s e n   W ä r m e d u r c h g a n g s w i d e r s t a n d  

e r h e b l i c h   g e s e n k t   w i r d .  

W e i t e r s   i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   z w i s c h e n   den  z u  

i s o l i e r e n d e n   K ö r p e r   und  e i n e   d i e s e n   u m g e b e n d e   H ü l l e  

Schaum  e i n z u s p r i t z e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   f ü r   d i e  

I s o l i e r u n g   von  H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r n   w e n i g   g e e i g n e t ,  

da  wegen   de r   v o r h a n d e n e n   R o h r - Z u -   und  - a b l e i t u n g e n  

D u r c h b r e c h u n g e n   v o r g e s e h e n   werden  müssen,  die  wiederum  d i e  

I s o l a t i o n s s c h i c h t  d u r c h b r e c h e n   w ü r d e n .   Die  A b d i c h t u n g  

d i e s e r   D u r c h b r e c h u n g e n   vor  dem  E i n b r i n g e n   de r   f l i e ß -  

f ä h i g e n   S c h a u m s t o f f k o m p o n e n t e n   wäre   a b e r   s e h r   a u f -  

w e n d i g   und  d a h e r   u n w i r t s c h a f t l i c h .  

W e i t e r s   h a t   d i e s e s   V e r f a h r e n   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e  

I s o l i e r u n g   de r   B e h ä l t e r   b e r e i t s   in  de r   F a b r i k   v o r -  

genommen  w e r d e n   muß.  D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   vor   a l l e m  

f ü r   g r o ß e   B o i l e r a n l a g e n   T r a n s p o r t p r o b l e m e .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   zum  Z i e l   g e s e t z t ,  

d i e   N a c h t e i l e   des   b e s c h r i e b e n e n   S t a n d e s   de r   T e c h n i k  

zu  v e r m e i d e n .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

S c h i c h t   aus   H a r t s c h a u m s t o f f   o d e r   h a l b h a r t e m   S c h a u m -  

s t o f f   b e s t e h t   und  i n n e n   e i n e   P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m -  

s c h i c h t   und  a u ß e n   e i n e n   M a n t e l   b e s i t z t .   Durch   d i e   a n  

de r   I n n e n s e i t e   de r   S c h i c h t   aus   h a r t e m   o d e r   h a l b h a r t e m  

S c h a u m k u n s t s t o f f   a n g e b r a c h t e   S c h i c h t   aus   P o l y u r e t h a n -  

W e i c h s c h a u m   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   I s o l a t i o n s h ü l l e  

an  der   Wand  des   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r s   d u r c h g e h e n d   a n -  

l i e g t ,   und  s o m i t   e i n e   e v e n t u e l l e ,   s i c h   au f   d i e   I s o l i e r u n g  

n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n d e   L u f t z i r k u l a t i o n   v e r m i e d e n   w i r d .  

A u ß e r d e m   w i r d   an  den  S t e l l e n ,   d i e   f ü r   d i e   R o h r - E i n - u n d  

- A u s l ä s s e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   d i e s e   z u s ä t z l i c h e  

W e i c h s c h a u m s c h i c h t   e i n e   D i c h t u n g   e r z i e l t .   E b e n s o   k ö n n e n  

M a ß a b w e i c h u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Als   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   fü r   e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e  

e r w e i s t   s i c h   e i n   h a r t e r   S c h a u m s t o f f   aus   P o l y u r e t h a n   m i t  

e i n e m   R a u m g e w i c h t   von  e twa   20  b i s   e twa   50  k g / m 3 ,  

v o r z u g s w e i s e   e twa   3 2  b i s   e twa   38  k g / m   und  e i n e r   W ä r m e -  

l e i t z a h l   λ  von  e twa  0 , 0 2 0   b i s   e twa   0 , 0 2 5   W/m°K,  v o r -  

z u g s w e i s e   e twa   0 , 0 2 3   b i s   e twa   0 , 0 2 5   W/m°K.  P o l y u r e t h a n -  

h a r t s c h a u m s t o f f   h a t   wegen  s e i n e r   G e s c h l o s s e n p o r i g k e i t  

e i n e n   b e s o n d e r s   h o h e n   W ä r m e d u r c h g a n g s w i d e r s t a n d   und  i s t  

d a h e r   f ü r   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r - I s o l i e r u n g e n   b e s o n d e r s   g e -  



e i g n e t .   D a d u r c h   kann   d i e   W a n d s t ä r k e   s e h r   g e r i n g   g e h a l t e n  

w e r d e n .   Die   a n g e g e b e n e   u n t e r e   G r e n z e   des   R a u m g e w i c h t s  

s o l l   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   w e i l   d i e   F e s t i g k e i t  

de r   S c h i c h t   d a n n   n i c h t   mehr  a u s r e i c h e n d   w ä r e .   Be i   e i n e m  

R a u m g e w i c h t   von  ü b e r   50  kg/m3  wä re   h i n g e g e n   de r   V o r t e i l  

de r   g u t e n   W ä r m e i s o l i e r u n g   n i c h t   mehr  a u s r e i c h e n d   g e g e b e n .  

Wenn  b e s o n d e r s   g r o ß e   M a ß a b w e i c h u n g e n   zu  e r w a r t e n   s i n d ,  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   f ü r   d i e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   e i n e n  

h a l b h a r t e n   S c h a u m s t o f f   aus   P o l y u r e t h a n k u n s t s t o f f   z u  

w ä h l e n ,   d e r   e i n   R a u m g e w i c h t   von  e t w a   30  b i s   e t w a   45  k g / m 3 ,  

e i n e   H ä r t e z a h l   n a c h   DIN  7790  und  e twa   10  b i s   e t w a   15  u n d  

e i n e   W ä r m e l e i t z a h l A v o n   e t w a   0 , 0 2 9   b i s   e twa   0 , 4   W/m°K 

a u f w e i s t ,   wenn  er  a u c h   a u f g r u n d   s e i n e r   g e m i s c h t p o r i g e n  

S t r u k t u r   e i n e n   e t w a s   s c h l e c h t e r e n   W ä r m e d u r c h g a n g s w i d e r -  

s t a n d   h a t .   D u r c h   d i e   g e w i s s e   F l e x i b i l i t ä t   des   h a l b h a r t e n  

P o l y u r e t h a n s c h a u m s t o f f e s   i s t   ü b e r   d i e   D i c h t u n g s f u n k t i o n  

der   i n n e r e n   P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m s t o f f - S c h i c h t   n o c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   M ö g l i c h k e i t   zum  Z u s a m m e n d r ü c k e n   u n d  

d a m i t   f u g e n f r e i e n   A n s c h m i e g e n   an  d i e   A u ß e n w a n d   des   H e i ß -  

w a s s e r b e h ä l t e r s   g e g e b e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r t e i l e  

b l e i b e n   t r o t z   d e r   e t w a s   s c h l e c h t e r e n   I s o l a t i o n s w e r t e   e r -  

h a l t e n ,   s o f e r n   man  s i c h   i n n e r h a l b   der   a n g e g e b e n e n   G r e n z e n  

b e w e g t .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s b i l d u n g   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

s i e h t   v o r ,   daß  d i e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   aus   S e g m e n t e n  

a u f g e b a u t   i s t .   Der  s e g m e n t a r t i g e   A u f b a u   de r   W ä r m e i s o -  

l a t i o n s h ü l l e   e r w e i s t   s i c h   vo r   a l l e m   beim  T r a n s p o r t   a l s  

ä u ß e r s t   v o r t e i l h a f t .   Die  e i n z e l n e n   S e g m e n t e   k ö n n e n  

l e i c h t e r   g e h a n d h a b t   w e r d e n ,   s i n d   l e i c h t e r   s t a p e l b a r   u n d  



a u ß e r d e m   d u r c h   i h r e   Form  g e g e n ü b e r   e i n s t ü c k i g   a u f g e -  

b a u t e n   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r n   w e s e n t l i c h   u n e m p f i n d l i c h e r  

g e g e n   B e s c h ä d i g u n g e n .   D i e s   t r i f f t   noch   mehr  be i   g r ö ß e r e n  

B o i l e r a n l a g e n   zu .   D i e s e r   V o r t e i l   w i r d   noch  a u g e n -  

f ä l l i g e r ,   wenn  man  d i e   S e g m e n t g r ö ß e   so  w ä h l t ,   daß  d i e  

Ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   Zu-  und  A b l e i t u n g e n   an  den  S t ö ß e n   d e r  

S e g m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D i e s   e r l e i c h t e r t   d i e   M o n t a g e  

und  D e m o n t a g e   (im  F a l l e   von  R e p a r a t u r e n )   a u ß e r o r d e n t l i c h .  

Die  S t ö ß e   z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

s t u f e n f ö r m i g   a b g e s e t z t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   W ä r m e v e r l u s t  

d u r c h   e i n e   L u f t z i r k u l a t i o n   d u r c h   d i e   Fugen   z w i s c h e n   den  S e g -  

m e n t e n   v e r m i e d e n .   A u ß e r d e m   e r l a u b t   es  d i e s e   B a u w e i s e ,  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S e g m e n t e n   s t a b i l e r  

zu  g e s t a l t e n   a l s   be i   e i n e r   g l a t t e n   S t o ß v e r b i n d u n g .  

Um  den  W ä r m e v e r l u s t   auch  d u r c h   den  M a n t e l   de r   W ä r m e i s o -  

l a t i o n s h ü l l e   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   wenn  de r   M a n t e l   aus  K u n s t s t o f f ,   z . B . H a r t - P o l y v i n y l -  

c h l o r i d ,   A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - S t y r o l - C o p o l y m e r i s a t ,  

P o l y s t y r o l   o d e r   d g l .   b e s t e h t .   Bei   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

D i c k e   d i e s e s   K u n s t s t o f f m a n t e l s   w i r d   e i n e   F o r m s t a b i l i t ä t  

e r r e i c h t ,   d i e   o p t i s c h   v o r t e i l h a f t   i s t .   E b e n s o   i s t   d i e s  

fü r   d i e   R e i n h a l t u n g   des   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r s   g ü n s t i g .  

Im  Rahmen  der   E r f i n d u n g   i s t   es  j e d o c h   m ö g l i c h ,   d i e s e n  

M a n t e l   aus  a n d e r e m   M a t e r i a l ,   z . B .   a l u m i n i u m - b e s c h i c h t e t e n  

F o l i e n   zu  f e r t i g e n .  

Um  d i e   g e n a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   der   am  A u f b a u   der   W ä r m e -  

i s o l a t i o n s h ü l l e   b e t e i l i g t e n   S c h i c h t e n   o p t i m a l   a u f e i n a n d e r  

a b z u s t i m m e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   D i c k e   der   w ä r m e -  

i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   e twa   8  b i s   e twa   10  cm,  d i e   D i c k e   d e r  



i n n e n   a n g e b r a c h t e n   W e i c h s c h a u m s c h i c h t   e t w a   0 , 5   b i s  

e t w a   1 ,5   cm  b e t r ä g t .   E i n e   d e r a r t i g e   D i c k e   der   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d e n   S c h i c h t   aus   h a r t e m   o d e r   h a l b h a r t e m   S c h a u m -  

s t o f f   i s t   b e i   den  ü b l i c h e r w e i s e   zu  e r w a r t e n d e n   T e m p e r a -  
t u r v e r h ä l t n i s s e n   ( A u ß e n t e m p e r a t u r / T e m p e r a t u r   des   H e i ß -  

w a s s e r s )   w i r t s c h a f t l i c h   o p t i m a l   a u s g e l e g t .   E i n e   w e i t e r e  

S t e i g e r u n g   d e r   D i c k e   de r   S c h i c h t   w ü r d e   zwar   noch  e i n e  

g e r i n g f ü g i g e   Zunahme  de r   I s o l a t i o n   b e w i r k e n ,   j e d o c h   i s t  

d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e   M a t e r i a l a u f w a n d   ü b l i c h e r w e i s e   n i c h t  

g e r e c h t f e r t i g t .  

E in   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  
e i n e r   W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   f ü r   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   S e g m e n t e   aus   P o l y u r e t h a n - H a r t -  

s c h a u m   o d e r   aus   h a l b h a r t e m   P o l y u r e t h a n s c h a u m   f o r m g e -  

s c h ä u m t   w e r d e n ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d i e   M a n t e l t e i l e  

m i t a n g e s c h ä u m t   w e r d e n ,   w o r a u f   a u f   d i e   I n n e n s e i t e   d e r  

S e g m e n t e   d i e   S c h i c h t   aus   P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m   g e k l e b t  

w i r d   und  d i e   so  v o r g e f e r t i g t e n   S e g m e n t e   z u s a m m e n g e f ü g t  

w e r d e n .   Die  F o r m s c h ä u m u n g   der   S e g m e n t e   m a c h t   es  auf   e i n -  

f a c h e   W e i s e   m ö g l i c h ,   d i e   I n n e n k o n t u r   de r   S c h i c h t   a l s  

N e g a t i v   des   B e h ä l t e r s   a u s z u b i l d e n ,   so  daß  g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   daß  d i e   H ü l l e   c p t i m a l   an  dem  zu  i s o l i e r e n d e n   K ö r p e r  

a n l i e g t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   S c h i c h t   aus   P o l y -  

u r e t h a n - W e i c h s c h a u m   an  d i e   f e r t i g   g e s c h ä u m t e n   S e g m e n t e  

a n g e k l e b t .   D i e s   i s t   g e g e n ü b e r   de r   M ö g l i c h k e i t   des   d i r e k t e n  

A u f s c h ä u m e n s   e i n e r   W e i c h s c h a u m s t o f f s c h i c h t e   auf   d i e  

S e g m e n t e   d e s h a l b   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   be im  d i r e k t e n   A u f s c h ä u -  

men  d i e   d ü n n f l ü s s i g e n   P o l y u r e t h a n - K o m p o n e n t e n   in  d i e  

R a n d s c h i c h t   de r   h a r t e n   o d e r   h a l b h a r t e n   S c h a u m s t o f f s c h i c h t  

e i n d r i n g e n   w ü r d e n ,   was  n i c h t   nur   e i n e n   h ö h e r e n   M a t e r i a l -  

a u f w a n d ,   s o n d e r n   auch   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   des   I s o -  



l a t i o n s v e r h a l t e n s   m i t   s i c h   b r i n g e n   w ü r d e ,   da  d i e   e i n -  

g e d r u n g e n e n   P o l y u r e t h a n - K o m p o n e n t e n   nach   A u s r e a k t i o n  

r e l a t i v   k o m p a k t e   Zonen   b i l d e n   w ü r d e n .   Die  M i t a n s c h ä u m u n g  

der  M a n t e l t e i l e   an  d i e   S e g m e n t e   i s t   z w e c k m ä ß i g ,   um  d i e  

M a n i p u l a t i o n   b e i   M o n t a g e   und  D e m o n t a g e   zu  e r l e i c h t e r n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g  

b e i s p i e l s h a f t   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   F i g .   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r -  

s c h n i t t   d u r c h   den  z y l i n d e r f ö r m i g e n   m i t t l e r e n   T e i l   d e r  

W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e .   F i g .   2  z e i g t   d i e   A n s i c h t   des   H e i ß -  

w a s s e r b e h ä l t e r s   mi t   e i n e m   A u s s c h n i t t   der  o b e r e n   K a p p e .  

Die  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   gemäß  F i g .   1  i s t   z y l i n d e r -  

f ö r m i g ,   und  b e s t e h t   aus   e i n e r   S c h i c h t   1  aus  h a r t e m   o d e r  

h a l b h a r t e m   S c h a u m s t o f f ,   e i n e r   S c h i c h t   2  aus  P o l y u r e t h a n -  

W e i c h s c h a u m   und  e i n e m   M a n t e l   3  aus  K u n s t s t o f f ,   z . B .   H a r t -  

P o l y v i n y l c h l o r i d ,   A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - S t y r o l - C o p o l y m e r i s a t ,  

P o l y s t y r o l   o d e r   d g l .   Aus  der   Z e i c h n u n g   g e h t   auch   d e r  

s e g m e n t a r t i g e   A u f b a u   mi t   den  s t u f e n f ö r m i g   a b g e s e t z t e n  

S t ö ß e n   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   T e i l s   der  W ä r m e i s o l a t i o n s -  

h ü l l e   h e r v o r .   Die  e i n z e l n e n   S e g m e n t e   aus  h a r t e m   o d e r   h a l b -  

h a r t e m   S c h a u m k u n s t s t o f f   s i n d   f o r m g e s c h ä u m t .   Die  M a n t e l -  

t e i l e   aus  K u n s t s t o f f   s i n d   m i t a n g e s c h ä u m t .   Die  S c h i c h t   2 

aus  P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m s t o f f   i s t   an  der   I n n e n s e i t e  

der  S c h i c h t   1  a n g e k l e b t .   Die  Ö f f n u n g e n   für   d i e   R o h r e i n -  

und  - a u s l ä s s e   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  den  S t ö ß e n   d e r  

S e g m e n t e   v o r g e s e h e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   der   o b e r e n   Kappe  des   H e i ß -  

w a s s e r b e h ä l t e r s .   D i e s e   Kappe  i s t   e twa  k a l o t t e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   aus   der  S c h i c h t   4  aus  h a r t e m  

oder   h a l b h a r t e m   S c h a u m k u n s t s t o f f   sowie   e inem  M a n t e l t e i l   5 

aus  K u n s t s t o f f .   Im  B e r e i c h   der  Kappe  kann  d i e   A n b r i n g u n g  



e i n e r   S c h i c h t   a u s   P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m   w e g f a l l e n ,  

da  h i e r   k e i n e   L u f t z i r k u l a t i o n   a u f t r e t e n   k a n n ,   d i e   s i c h  

in  de r   I s o l a t i o n s w i r k u n g   f ü r   den  H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r  

u n g ü n s t i g   a u s w i r k e n   k a n n .  



1.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   f ü r   e i n e n   H e i ß w a s s e r b e h ä l t e r  

mi t   e i n e r   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   S c h a u m s t o f f ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   (1)  a u s  
H a r t s c h a u m s t o f f   o d e r   h a l b h a r t e m   S c h a u m s t o f f   b e -  

s t e h t   und  i n n e n   e i n e   P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m s c h i c h t   (2)  

und  a u ß e n   e i n e n   M a n t e l   (3)  b e s i t z t .  

2.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H a r t s c h a u m s t o f f   der   S c h i c h t   (1)  

e i n   P o l y u r e t h a n - H a r t s c h a u m s t o f f   mi t   e i nem  R a u m g e w i c h t  

von  e twa   20  b i s   e twa   50  k g / m   und  e i n e r   W ä r m e l e i t z a h l  

von  e twa   0 , 0 2 0   b i s   e twa   0 , 0 3 0   W/m°K  i s t .  

3.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   P o l y u r e t h a n - H a r t s c h a u m s t o f f   d e r  

S c h i c h t   (1)  e i n   R a u m g e w i c h t   von  e twa  32  b i s   e t w a  

38  kg/m3  und  e i n e   W ä r m e l e i t z a h l   von  e twa  0 , 0 2 3   b i s  

e twa  0 , 0 2 5   W/m°K  a u f w e i s t .  

4.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   h a l b h a r t e   S c h a u m s t o f f   der   S c h i c h t   (1)  

e in   P o l y u r e t h a n s c h a u m s t o f f   i s t ,   der   e i n   R a u m g e w i c h t  

von  e twa   30  b i s   e twa   45  k g / m 3 ,   e i n e   H ä r t e z a h l   n a c h  

DIN  7790  von  e twa  10  b i s   e twa   15  und  e i n e   W ä r m e l e i t -  

z a h l  λ   von  e twa  0 , 0 2 9   b i s   e twa   0 , 0 4   W/m°K  a u f w e i s t .  

5.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   nach   e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   (1)  

aus  S e g m e n t e n   a u f g e b a u t   i s t .  



6.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ö ß e   z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   s t u f e n -  

f ö r m i g   a b g e s e t z t   s i n d .  

7.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   M a n t e l   (3)  aus   K u n s t s t o f f ,   z . B .  

H a r t - P o l y v i n y l c h l o r i d ,   A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - S t y r o l -  

C o p o l y m e r i s a t ,   P o l y s t y r o l   o d e r   d g l .   b e s t e h t .  

8.  W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c k e   de r   S c h i c h t   (1)  e t w a   8  b i s  

e twa   10  cm,  d i e   D i c k e   d e r   W e i c h s c h a u m s t o f f s c h i c h t   ( 2 )  

e t w a   0 , 5   b i s   e t w a   1 ,5   cm  b e t r ä g t .  

9.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   W ä r m e i s o l a t i o n s h ü l l e  

n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   S e g m e n t e   aus   P o l y -  

u r e t h a n - H a r t s c h a u m   o d e r   aus   h a l b h a r t e m   P o l y u r e t h a n -  

s c h a u m   f o r m g e s c h ä u m t   w e r d e n ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s  

auch   d i e   M a n t e l t e i l e   m i t a n g e s c h ä u m t   w e r d e n ,   w o r a u f  

auf   d i e   I n n e n s e i t e   de r   S e g m e n t e   d i e   S c h i c h t   aus   P o l y -  

u r e t h a n - W e i c h s c h a u m   g e k l e b t   w i r d   und  d i e   so  v o r g e -  

f e r t i g t e n   S e g m e n t e   z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n .  
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