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@ Warmeisolationshiille fiir einen Heisswasserbehélter und Verfahren zu ihrer Hersteliung.

@ Eine Warmeisolationshulle fur einen Heisswasserbehil-
ter weist eine von einem &usseren Mantel (3) umgebene
Schicht {1) aus hartermn oder halbhartem Schaumstoff auf. Um
ein dichtes Anliegen der Warmeisolationshille am den
Heisswasserbehélter zu gewahrleisten, ist behilterseitig an
der Schicht (1) eine Polyurethan-Weichschaumschicht {2)
angeordnet.
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Warmeisolationshiille fir einen HeiBwasserbehilter

und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wdrmeisolations-
hiille fliir einen HeinRwasserbeh&lter mit einer wiarmeiso-
lierenden Schicht aus Hartschaumstoff oder halbhartem

Schaumstoff sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung.

Es ist bereits bekannt, derartige Warmeisolationshiillen
aus flexiblem Kunststoffschaum herzustellen. Bei An-
wendung derartiger bekannter Warmeisolationshiillen

fir z.B. groBere Boileranlagen ergibt sich der Nachteil,
daBl eine solche Hlille sehr dick sein miBte, da der
Warmedurchgangswiderstand der verwendeten flexiblen
Polyurethanschédume relativ gering ist und somit eine
groBere Wandstarke der Isolierung erfordert. Eine der-
artige Anordnung wirde aber sehr viel Platz in Anspruch
nehmen, der nicht immer zur Verfigung steht. Aufgrund
des Volumens der Kunststoffschaumschicht ist eine der-

artige Losung auch von der wirtschaftlichen Seite her

nachteilig.

Es ist auch bekannt, Rohre fir z.B. Heifwasserleitungen
zU isolieren, indem Halbschalen aus Hartschaum mittels

Bandagen daran befestigt werden. Diese Methode ist recht
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aufwendig und nicht sehr praktisch, da eine Person
allein sie nur schwer durchfiihren kann. Die bei
HeifBwasserbehdltern erreichbaren Mafitoleranzen ge-
widhrleisten weiters nicht, daf eine solche Isolations-
hiille vollsté&ndig an der BehédlteraufBenwand anliegt.
Durch die dadurch zwischen Isolierung und Behdlter-
wand auftretende Luftzirkulation wird die Isolations-
wirkung aber wesentlich beeintrd@chtigt. Es kann auch
zur Bildung von Kondenswasser in dem Spalt zwischen
dem zu isolierenden Korper und der ihn umgebenden
Hiille kommen, was ---- ebenfalls der Isolationswirkung
sehr abtrdglich ist, da durch in den Schaumstoff ein-
dringendes Wasser dessen Warmedurchgangswiderstand

erheblich gesenkt wird.

Weiters ist ein Verfahren bekannt, zwischen den zu
isolierenden KOrper und eine diesen umgebende Hiille
Schaum einzuspritzen. Dieses Verfahren ist flr die
Isolierung von Heiflwasserbehdltern wenig geeignet,

da wegen der vorhandenen Rohr-Zu- und -ableitungen
Durchbrechungen vorgesehen werden missen, die wiederum die
Isolationsschicht»durphbrechen wiirden. Die Abdichtung
dieser Durchbrechungen vor dem Einbringen der flief3-
fahigen Schaumstoffkoﬁponenten ware aber sehr auf-

wendig und daher unwirtschaftlich.

Weiters hat dieses Verfahren den Nachteil, daB die

Isolierung der Behalter bereits in der Fabrik vor-
genommen werden muf3. Daraus ergeben sich vor allem

flir groBe Boileranlagen Transportprobleme.
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Die vorliegende Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt,
die Nachteile des beschriebenen Standes der Technik

zu vermeiden. Dies wird dadurch erreicht, daB die
Schicht aus Hartschaumstoff oder halbhartem Schaum-
stoff besteht und innen eine Polyurethan-Weichschaum-
schicht und aufen einen Mantel besitzt. Durch die an
der Innenseite der Schicht aus hartem oder halbhartem
Schaumkunststoff angebrachte Schicht aus Polyurethan-
Weichschaum ist gewdhrleistet, dafl die Isolationshiille
an der Wand des HeiBwasserbehédlters durchgehend an-
liegt, und somit eine eventuelle, sich auf die Isolierung
nachteilig auswirkende Luftzirkulation vermieden wird.
Auferdem wird an den Stellen, die fiir die Rohr-Ein-und
-Ausl@sse vorgesehen sind, durch diese zusdtzliche
Weichschaumschicht eine Dichtung erzielt. Ebenso konnen

MaBabweichungen ausgeglichen werden.

Als besonders geeignet flir eine Wadrmeisolationshiille
erweist sich ein harter Schaumstoff aus Polyurethan mit
einem Raumgewicht von etwa 20 bis etwa 50 kg/m3,
vorzugsweise etwa 32 bis etwa 38 kg/m3 und einer Warme-
leitzahl A von etwa 0,020 bis etwa 0,025 W/m°K, vor-
zugsweise etwa 0,023 bis etwa 0,025 W/m K. Polyurethan-
hartschaumstoff hat wegen seiner Geschlossenporigkeit
einen besonders hohen Warmedurchgangswiderstand und ist

daher flir HeifBwasserbehdlter-Isolierungen besonders ge-
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eignet. Dadurch kann die Wandstdrke sehr gering gehalten
werden. Die angegebene untere Grenze des Raumgewichts
soll nicht unterschritten werden, weil die Festigkeit
der Schicht dann nicht mehr ausreichend wdre. Bei einem
Raumgewicht von iiber 50 kg/m3 wadre hingegen der Vorteil

der guten Warmeisolierung nicht mehr ausreichend gegeben.

Wenn besonders groBRe Maflabweichungen zu erwarten sind,
ist es zweckmdBig, flir die warmeisolierende Schicht einen
halbharten Schaumstoff aus Polyurethankunststoff zu
wdhlen, der ein Raumgewicht von etwa 30 bis etwa 45 kg/m3,
eine Hartezahl nach DIN 7790 und etwa 10 bis etwa 15 und
eine WadrmeleitzahlaAvon etwa 0,029 bis etwa 0,4 W/moK
aufweist, wenn er auch aufgrund seiner gemischtporigen
Struktur einen etwas schlechteren Warmedurchgangswider-
stand hat. Durch die gewisse Flexibilitdt des halbharten
Polyurethanschaumstoffes ist liber die Dichtungsfunktion
der inneren Polyurethan-Weichschaumstoff-Schicht noch

eine zusatzliche Moglichkeit zum Zusammendrliicken und

damit fugenfreien Anschmiegen an die Auflenwand des Heifi-
wasserbehdlters gegeben. Die erfindungsgemidfien Vorteile
bleiben trotz der etwas schlechteren Isolationswerte er-
halten, sofern man sich innerhalb der angegebenen Grenzen

bewegt.

Eine zweckmdfBige Ausbildung der vorliegenden Erfindung
sieht vor, daB die wédrmeisolierende Schicht aus Segmenten
aufgebaut ist. Der segmentartige Aufbau der Warmeiso-
lationshiille erweist sich vor allem beim Transport als
duBerst vorteilhaft. Die einzelnen Segmente kénnen

leichter gehandhabt werden, sind leichter stapelbar und
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aufBerdem durch ihre Form gegenliber einstiickig aufge-
bauten HeiBwasserbehdltern wesentlich unempfindlicher
gegen Beschadigungen. Dies trifft noch mehr bei groBeren
Boileranlagen zu. Dieser Vorteil wird noch augen-
fdlliger, wenn man die Segmentgrofe so wahlt, daf die
Offnungen flir die Zu- und Zbleitungen an den StdBen der
Segmente vorgesehen werden. Dies erleichtert die Montage

und Demontage (im Falle von Reparaturen) aufBerordentlich.

Die StOBe zwischen den Segmenten sind zweckmdBigerweise

stufenformig abgesetzt. Dadurch wird ein Warmeverlust

durch eine Luftzirkulation durch die Fugen zwischen den Seg—

menten vermieden. Auflerdem erlaubt es diese Bauweise,
die Verbindung zwischen den einzelnen Segmenten stabiler

zu gestalten als bel einer glatten Stofverbindung.

Um den Warmeverlust auch durch den Mantel der Warmeiso-
lationshiille moglichst gering zu halten, ist es zweck-
mafBBig, wenn der Mantel aus Kunststoff, z.B.Hart-Polyvinyl-
chlorid, Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymerisat,
Polystyrol oder dgl. besteht. Bei einer entsprechenden
Dicke dieses Kunststoffmantels wird eine Formstabilitat
erreicht, die optisch vorteilhaft ist. Ebenso ist dies

fir die Reinhaltung des HeiBwasserbehdlters glinstig.

Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch moglich, diesen
Mantel aus anderem Material, z.B. aluminium-beschichteten

Folien zu fertigen.

Um die genannten Eigenschaften der am Aufbau der Warme-
isolationshiille beteiligten Schichten optimal aufeinander
abzustimmen, ist es zweckmaBRig, wenn die Dicke der warme-

isolierenden Schicht etwa 8 bis etwa 10 cm, die Dicke der
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innen angebrachten Weichschaumschicht etwa 0,5 bis

etwa 1,5 cm betrdgt. Eine derartige Dicke der wirmeiso-
lierenden Schicht aus hartem oder halbhartem Schaum-
stoff ist bei den iiblicherweise zu erwartenden Tempera-
turverhdltnissen (AuBentemperatur/Temperatur des HeiBR-
wassers) wirtschaftlich optimal ausgelegt. Eine weitere
Steigerung der Dicke der Schicht wiirde zwar noch eine
geringfligige Zunahme der Isolation bewirken, jedoch ist
der damit verbundene Materialaufwand {iblicherweise nicht

gerechtfertigt.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung
einer Warmeisolationshlille fir Heiflwasserbehdlter besteht
darin, dafl mindestens zwel Segmente aus Polyurethan-Hart-
schaum oder aus halbhartem Polyurethanschaum formge-
schdumt werden, wobei gegebenenfalls auch die Mantelteile
mitangeschdumt werden, worauf auf die Innenseite der
Segmente die Schicht aus Polyurethan-Weichschaum geklebt
wird und die so vorgefertigten Segmente zusammengefiigt
werden. Die Formschadumung der Segmente macht es auf ein-
fache Weise mbglich, die Innenkontur der Schicht als
Negativ des Behdlters auszubilden, so daf3 gewdhrleistet
ist, daB die Hille cptimal an dem zu isolierenden KOrper
anliegt. ZweckmdBRigerweise wird die Schicht aus Poly-
urethan-Weichschaum an die fertig geschaumten Segmente
angeklebt. Dies ist gegenliber der Moglichkeit des direkten
Aufschdumens einer Weichschaumstoffschichte auf die
Segmente deshalb vorteilhaft, weil beim direkten Aufschiu-
men die dilinnflissigen Polyurethan-Komponenten in die
Randschicht der harten oder halbharten Schaumstoffschicht
eindringen wiirden, was nicht nur einen hoheren Material-

aufwand, sondern auch eine Verschlechterung des Iso-
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lationsverhaltens mit sich bringen wiirde, da die ein-
gedrungenen Polyurethan-Komponenten nach Ausreaktion
relativ kompakte Zonen bilden wirden. Die Mitanschdumung
der Mantelteile an die Segmente ist zweckmd@Big, um die

Manipulation bei Montage und Demontage zu erleichtern.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung
beispielshaft naher erlautert. Fig. 1 zeigt einen Quer-
schnitt durch den zylinderfdrmigen mittleren Teil der
Warmeisolationshille. Fig. 2 zeigt die Ansicht des Heif3-

wasserbeh&lters mit einem Ausschnitt der oberen Kappe.

Die Warmeisolationshille gemafBl Fig. 1 ist zylinder-
formig, und besteht aus einer Schicht 1 aus hartem oder
halbhartem Schaumstoff, einer Schicht 2 aus Polyurethan-

Weichschaum und einem Mantel 3 aus Kunststoff, z.B. Bart-

Polyvinylchlorid, Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymerisat,

Polystyrol oder dgl. Aus der Zeichnung geht auch der
segmentartige Aufbau mit den stufenformig abgesetzten
StoRen des zylinderformigen Teils der Warmeisolations-
hiille hervor. Die einzelnen Segmente aus hartem oder halb-
hartem Schaumkunststoff sind formgeschaumt. Die Mantel-
teile aus Kunststoff sind mitangeschaumt. Die Schicht 2
aus Polyurethan-Weichschaumstoff ist an der Innenseite
der Schicht 1 angeklebt. Die Offnungen flir die Rohrein-
und -auslédsse sind zweckmaBigerweise an den Stofen der

Segmente vorgesehen.

Fig. 2 zeigt eilnen Ausschnitt der oberen Rappe des Heif3-
wasserbehdlters. Diese Kappe ist etwa kalottenformig
ausgebildet und besteht aus der Schicht 4 aus hartem
oder halbhartem Schaumkunststoff sowie einem Mantelteil 5

aus Kunststoff. Im Bereich der Kappe kann die Anbringung



00309830

einer Schicht aus Polyurethan-Weichschaum wegfallen,
da hier keine Luftzirkulation auftreten kann, die sich
in der Isolationswirkung filir den Heiflwasserbehdlter

ungiinstig auswirken Kkann.
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Patentanspriche:

4

Warmelisolationshiille fir einen HeiRwasserbehdlter

mit einer warmelsolierenden Schicht Schaumstoff,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht (1) aus
Hartschaumstoff oder halbhartem Schaumstoff be-

steht und innen eine Polyurethan-Weichschaumschicht (2)

und auflen einen Mantel (3) besitzt.

warmeisolationshiille nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hartschaumstoff der Schicht (1)
ein Polyurethan-Hartschaumstoff mit einem Raumgewicht
von etwa 20 bis etwa 50 kg/m3 und einer Warmeleitzahl 7
von etwa 0,020 bis etwa 0,030 W/mOK ist.

Warmeisolationshiille nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafBl der Polyurethan~Hartschaumstoff der
Schicht (1) ein Raumgewicht von etwa 32 bis etwa

38 kg/m3 und eine Warmeleitzahl ¢ von etwa 0,023 bis
etwa 0,025 W/moK aufweist.

Wadrmeisolationshiille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dap der halbharte Schaumstoff der Schicht (1)
ein Polyurethanschaumstoff ist, der ein Raumgewicht
von etwa 30 bis etwa 45 kg/m3, eine Hartezahl nach

DIN 7790 von etwa 10 bis etwa 15 und eine Warmeleit-
zahl 2 von etwa 0,029 bis etwa 0,04 W/mOK aufweist.

Warmeisolationshiille nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schicht (1)

aus Segmenten aufgebaut ist.
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Warmeisolationshiille nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stofle zwischen den Segmenten stufen-

férmig abgesetzt sind.

Warmeisolationshiille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Mantel (3) aus Kunststoff, z.B.
Hart-Polyvinylchlorid, Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Copolymerisat, Polystyrol oder dgl. besteht.

Warmeisolationshiille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Dicke der Schicht (1) etwa 8 bis
etwa 10 cm, die Dicke der Weichschaumstoffschicht (2)
etwa 0,5 bis etwa 1,5 cm betragt.

Verfahren zur Herstellung einer Warmeisolationshiille
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens zwei Segmente aus Poly-
urethan-Hartschaum oder aus halbhartem Polyurethan-
schaum formgeschaumt werden, wobei gegebenenfalls
auch die Mantelteile mitangeschdumt werden, worauf
auf die Innenseite der Segmente die Schicht aus Poly-
urethan-Weichschaum geklebt wird und die so vorge-

fertigten Segmente zusammengefiigt werden.
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