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Regelgesténge fiir Brennstoffeinspritzvorrichtungen fir Dieselmotoren.

@ Das Regelgestange fir die als Pumpedise-Einheiten (1)
ausgebildeten Brennstoffeinspritzvorrichtung fir Dieselmo-
toren weist zwei quer zur Achse der Pumpedise-Einheit und
in Lédngsrichtung dieser Achse versetzte Regelstangen (7, 8)
auf, welche Uber Gleitstlicke {11, 12) und Hebelarme (15, 16)
mit den fir alle Pumpeduse-Einheiten (1) gemeinsamen, am
Motor gelagerten Regelwellen (9, 10} verbunden sind. In
Achsrichtung der Pumpedise-Einheit (1) gesehen (ber-
schneidet zumindest das Gleitstliick {12), welches n&her der
Duse angeordnet ist, bei zurlickgezogener Regelstange (8)
die von der Dise entferntere Regelwelle (9} nicht, sodaR ein
Ausbau nach oben ohne Ausbau der Regeiwellen ohne wei-
teres moglich ist.

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

35

0030935

-1 -

Regelgestidnge fiir Brennstoffeinspritzvorrichtungen fir

Dieselmoteoren.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Regelgestdnge fiir Brenn-
stoffeinspritzvorrichtungen fir Dieselmotoren mit in wenig-
stens einer Reihe angeordneten Motorzylindern, von der-
jenigen Bauart, bei welcher Einspritzpumpe und Einspritz-
diise zu einer je einem Motorzylinder zugeordneten Pumpediise-
Einheit vereinigt sind, welche zwei in die Pumpediise-Einheit
integrierte axial verschiebbare Regelstangen. welche ver-
schiedene Betriebsparameter beeinflussen, aufweist, wobei

die integrierten Regelstangen mit am Motor gelagerten Regel-
gliedern kuppelbar sind. Solche Pumpediise-Einheiten miissen
fallweise ausgebaut und gegebenenfalls ausgewechselt werden.
Hiebei besteht bei den bekannten Anordnungen die Schwierig-
keit, daB das am Motor gelagerte Regelglied, welches bei den
bekannten Anordnungen von einer sich iiber die Lange des Motors
erstreckenden Regelstange gebildet ist, ausgebaut werden mul.
Dies erfordert nicht nur einen groRen Arbeitsaufwand, sondern
es besteht auch die Gefahr, daf die Einstellung der Regelung

hiebei verdndert wird, so dal eine Neujustierung erforderlich

wird.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, bei einer solchen Anordnung
den Ausbau und Wiedereinbau der Pumpediise-Einheiten zu er-
leichtern und die Erfindung besteht im wesentlichen darin,
daR die am Motor gelagerten Regelglieder als parallel zur
Motorldngsachse gelagerte verdrehbare Regelwellen ausgebildet
sind, daB die Regelstangen ungef&hr senkrecht zur Motorl&ngs-
achse im Gehduse der Pumpediise~Einheit verschiebbar gefiihrt
sind, daf an den Regelwellen Hebelarme angeordnet sind,
welche in an den Regelstangen angeordnete Gleitstiicke ein-
greifen, daR die Regelstangen in Achsrichtung der Pumpediise-
Einheit gesehen, seitlich gegeneinander versetzt sind und daj,
in Achsrichtung der Pumpediise-Einheit gesehen, zumindest das

Gleitstiick der ndher der Diise gelegenen Regelstange zumindest
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die von der Diise entferntere Regelwelle bei zurlickgezogener
Regelstange nicht iiberschneidet. Auf diese WEise wird es auch
bei Ausstattung der Pumpediise-Einheit mit zwei Regelstangen
ermdglicht, eine Pumpediise-Einheit nach Ldsung der Ver-
schraubung einfach herauszuheben, da kein Teil der Regel-
welle dem Ausbau im Wege steht. Hiebei konnen die Kipphebel
in an sich bekannter Weise seitlich verschoben werden. Wesent-
lich hiebei ist, dak die in die Pumpediise-Einheit inte-
grierten Regelstangen ungefdhr senkrecht zur Regelwelle
stehen und durch Hebelarme betdtigt werden, da dadurch der
notige freie Raum geschaffen wird. Es ist somit ein zeit-
raubender Ausbau der am Motor gelagerten Regelwelle nicht er-
forderlich und es muB keine Verbindung des Regelgestdnges mit
dem Regler geldst werden. Es wird somit der Vorteil erreicht,
dak die Einstellung der einzelnen Pumpediise-Einheiten nicht
verdndert wird, da die Stellung der Hauptregelstange gegen-
iiber dem Motorzylinderkopf erhalten bleibt. Wenn eine neue
Pumpediise-Einheit eingebaut werden soll, so kann die Ein-
stellung dieser Pumpediise-Einheit am Priifstand erfolgen. Die
in der Pumpediise-Einheit integrierten Regelstangen dienen in
iblicher Weise zur Einstellung mehrerer BetriebsgroBRen, wie

zum Beispiel der Einspritzmenge und des Einspritzbeginnes.

Gemdf der Erfindung weisen die Hebelarme zweckmdfig Bolzen
auf, welche in Achsrichtung der Pumpediise-Einheit gesehen,
seitlich in senkrecht zu den Achsen der Regelstangen ange-
ordnete Nuten, vorzugsweise Ringnuten, der Gleitstiicke ein-
greifen. Auf diese Weise konnen die Bolzen der Hebelarme beim
Ausheben einer Pumpediise-Einheit einfach aus den Nuten heraus-

treten.

Gemdlk einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind
die Gleitstiicke mit-den Regelstangen einstellbar verbunden.
Auf diese Weise wird es ermdglicht, die Pumpeneinheiten in

uneingebautem Zustand zu justieren, was beispielsweise auf
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einem Priifstand erfolgen kann. Gemdf der Erfindung konnen die
Hebelarme auf den Regelwellen festgeklemmt sein, so dafl auch
hier die Einstellung der Hebel an der Regelwelle mittels
einer Lehre erfolgen kann. Diese Einstellung kann ein fiir
allemal beibehalten werden und da die Gleitstlicke der Regel-
stangen der Pumpeneinheiten auferhalb der Einbaulage einge-
stellt werden konnen, ist der Wiedereinbau einer repa-
rierten Pumpediise-Einheit oder der Einbau einer neuen Pumpe-

diise-Einheit ohne Justierung der Regelung modglich.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand von Ausfiihrungs-

beispielen schematisch erl&utert.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch den Oberteil eines Motors
mit einer eingesetzten Pumpediise~-Einheit. Fig. 2 und 3 zeigen
zwel Ausfliihrungsformen einer Regelstange mit Gleitstiick im
Axialschnitt durch die Regelstange, Fig. 4 zeigt eine abge-
wandelte Anordnung der Pumpediise-Einheit im Querschnitt durch
die Regelwellen, Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf eine Pumpen-
einheit nach Fig. 4 oder nach Fig. 1.

Bei der Anordnung nach Fig. 1 stellt 1 die Pumpediise-Einheit
dar, welche in den zZylinderkopf 2 eines Reihenmotors 3 einge-
setzt ist. Der Antrieb der Pumpediise-Einheit erfolgt von einer
Nockenwelle 4 liber einen Kipphebel 5. Der Kipphebel 5 ist in
nicht dargestellter Weise auf der Kipphebelwelle 6 seitlich
verschiebbar, so daR er beim Ausbau einer Pumpediise-Einheit

diese freigibt.

In die Pumpediise-Einheit 1 sind zwei Regelstangen 7 und 8
integriert, das heiRft, sie sind im Gehduse der Pumpedise-
Einheit 1 gefiihrt. Eine dieser Regelstangen, beispielsweise
die Regelstange 7, regelt die Einspritzmenge, und die zweite,
beispielsweise die Regelstange 8, regelt den Einspritzzeit-

punkt.
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Der Regelstange 7 ist eine Regelwelle 9 zugeordnet, welche
am Motor 3 drehbar gelagert ist und von einem Regler ver-
dreht wird. Der Regelstange 8 ist eine Regelwelle 10 zuge-
ordnet, welche gleichfalls am Motor verdrehbar gelagert ist
und von einem Regler gesteuert ist. Beide Regelwellen 9 und
10 erstrecken sich iiber die La@nge des Reihenmotors 3. Die
Regelstangen 7 und 8 sind mit Gleitstiicken 11 und 12 ver-
bunden, welche senkrecht zur Achse dieser Regelstangen
stehende Ringnuten 13 und 14 aufweisen, in welche Hebelarme
15 und 16, die auf den Regelwellen 9 und 10 mittels Klemm-
stiicken 17 aufgeklemmt sind, mit Bolzen 18 eingreifen. Die
Regelstangen und die Kipphebel sind, wie Fig. 5 zeigt, in
Draufsicht seitlich gegeneinander versetzt und es sind daher
auch die Hebel 15 und 16 seitlich gegeneinander versetzt.
Wie Fig. 4 und 5 zeigen, iiberschneidet bei eingeschobenen
Regelstangen 7 und 8 kein Teil der unteren Regelsténge 8 die
obere Regelwelle 9, so daR in dieser Lage die Pumpediise-
Einheit nach seitlicher Verschiebung der Kipphebel 5 und nach
Losung der in die Bohrungen 19 eingreifenden Befestigungs-

schrauben nach oben ausgehoben werden kann.

Die Gleitstiicke 11 und 12 sind mit den Regelstangen 7 bzw. 8
einstellbar verbunden. Zu diesem Zweck sind die Gleitstlicke
11 und 12 mit Schraubenbolzen 20 einstiickig ausgebildet,
welche in axiale Gewindebohrungen 21 der Regelstangen 7 und 8
eingeschraubt sind. Auf diese Weise konnen die moglichen
Toleranzen auf der Pumpediise-Einheit selbst ausgeglichen
werden und es konnen die entsprechenden Betriebsbarameter
richtig eingestellt werden. Dies kann bei dem Ausfiihrungs-
beispiel nach Fig. 2 durch eine oder mehrere Abstimmscheiben
22 erfolgen. Es kann somit bei einem bestimmten Betriebs-

parameter der Abstand a richtig prdzise eingestellt werden.

Die Ausfihrungsform nach Fig. 3 zeigt eine an sich bekannte
Art der Schraubensicherung, welche darin besteht, daf in den

Gewindebolzen ein Kunststoffpfropfen 23 eingesetzt ist. Es
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kann auch ein als Sicherung an sich bekannter Kunststoffring

verwendet werden oder es kann die Schraubverbindung auch ver-
klebt werden.

5 Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 unterscheidet sich von der
Ausfiihrungsform nach Fig. 1 lediglich dadurch, daB die Regel-
stangen 7 und 8 axial ndher beieinander liegen. Es ist hier
strichpunktiert auch die Moglichkeit eingezeichnet, daf die
Regelwellen 9 und 10 auf der anderen Seite der Pumpediise-

10 Einheit 1 liegen.
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Patentanspriiche:

Regelgesténge fir Brennstoffeinspritzvorrichtungen fiir
Dieselmotoren mit in wenigstens einer Reihe angeordneten
Motorzylinder, von derjenigen Bauart, bei welcher Ein-
spritzpumpe und Einspritzdiise zu einer je einem Motor-
zylinder zugeordneten Pumpediise-Einheit vereinigt sind,
welche zwel in die Pumpediise-Einheit integrierte axial
verschiebbare Regelstangen, welche verschiedene Betriebs-
parameter beeinflussen, aufweist, wobei die integrierten
Regelstangen mit am Motor gelagerten Regelgliedern kuppel-
bar sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die am Motor gelagerten Regelglieder als parallel zur
Motorldngsachse gelagerte verdrehbare Regelwellen (9, 10)
ausgebildet sind, daR die Regelstangen (7, 8) ungefdhr
senkrecht zur Motorldngsachse im Gehduse der Pumpediise-
Einheit (1) verschiebbar gefiihrt sind, da® an den Regel-
wellen (9, 10) Hebelarme (15, 16) angeordnet sind, welche
in an den Regelstangen (7, 8) angeordnete Gleitstiicke (11,
12) eingreifen, dak die Regelstangen (7, 8) in Achsrichtung
der Pumpediise-Einheit (1) gesehen, seitlich gegeneinander
versetzt sind und daf, in Achsrichtung der Pumpediise-
Einheit (1) gesehen, zumindest das Gleitstilick (12) der
ndher der Diise gelegenen Regelstange (8) zumindest die von
der Diise entferntere Regelwelle (9) bei zuriickgezogener

Regelstange (8) nicht Uberschneidet.

Regelgestdnge nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Hebelarme (15, 16) Bolzen (18) aufweisen, welche in
Achsrichtung der Pumpediise-Einheit gesehen, seitlich in
senkrecht zu den Achsen der Regelstangen (7, 8) angeordnete
Nuten (13, 14) vorzugsweise Ringnuten, der Gleitstilicke (11,

12) eingreifen.
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Regelgestdnge nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dahk die Gleitstlicke (11, 12) mit den Regelstangen (7, 8)
einstellbar verbunden sind.

Regelgestdnge nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Hebelarme (15, 16) auf den Regelwellen (9, 10)
festgeklemmt sind.
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