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@ Verfahren zum regelbaren Aufkohlen oder Erwérmen in Schutzgas von Werkstiicken aus Stahl.

@ Beim regelbaren Aufkohlen oder Erwérmen in Schutz-
gas von Werksticken aus Stahl in einem Aufkohlungsofen
(1) wird die Ofenatmospére haufig aus Trégergas und Auf-
kohtungsmitte! gebildet. Bei der vorliegenden Anlage wird
der Aufkohlungsofen {1} einerseits {iber eine Methanol-
Zufuhrieitung {6} und eine Stickstoff-Zuleitung (13) mit
Methanoi und Stickstoff beschicht und innerhaib des Ofens
daraus ein Tragergas generiert und andererseits wird diesem
Ofen aus einem Vorratsgefass {4) Uber eine Leitung (8) Koh-
lungsmittel zugefiihrt. Durch entsprechende Dosierung des
Stickstoffs kann bei minimal erforderiicher Menge von Tr&-
gergas ein vorbestimmter C-Pegel der Ofenatmosphére kon-
stant gehaiten werden.
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SCHWEIZ

Verfahren zum regelbaren Aufkohlen oder Erwdrmen in Schutzgas

von Werksticken aus Stahl

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum regelbaren Gasaufkohlen
von Werkstlicken aus Stahl beil vorbestimmtem C~Pegel in einer Ofen-
atmosphidre aus Trédgergas und einen Aufkohlungsmittel, wobel das Triger-
gas aus Methanol und Stickstoff erhalten worden ist. In gleicher Weiss
eignet sich des Verfahren auch zum Erwirmen von Werkstlicken aus Stahl,
wobel gewdhrleistet 1st, dass der Kohlenstoffgehalt des Werkstoffs
weder ab- noch zunimmt, sondern mit Hilfe des eingestellten C-Pegels

konstant gehalten wird.
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Es sind.verschiedene Gasaufkohlungsverfahren bekannt. Nach einem
bekannten Verfahfen wird ein Trégergas in einem Generator aus Erdéas,
Propan oder anderen Kohlenwasserstoffen und Luft in einer endothermen
Reaktion gebildet und dieses Gas dann in den Aufkohlungsofen bzw. Wirme-
behandlungsofen eingefiihrt. Als Aufkohlungsmittel zur Einstellung des
gewiinschten C-Pegels werden Propan; Erdgas oder andere Kohlenwasser-
stoffe direkt in die Ofenatmosphére eingeleifet. Ein solches Verfahren
bietet die M8glichkeit, die Zufuhr an Aufkohlungsmittel nach dem momentanen
Bedarf zur Einhaltung des-vorgegebeneq C-Pegels {iber eine fiir diesen kri-
tische Gaskomponente der Ofenatmosphire automatisch zu regeln; dafiir
eignet sich Wasserdampf (Taupunkt), CO, oder O,. Nachteilig an diesen
Verfahren ist die Notwendigkeit eings Generators zur Herstellung des
Trigergases ausserhalb des Warmebehandlungs- bzw. Aufkohlungsofens und
die fiir den Betrieb des Generators erforderliche Warmeenergie.

Es ist auch ein genefatorloses Gasaufkohlungsverfahren bekannt, bel
dem direkt in den Ofen Methanol und Stickstoff in einem entsprecﬁenden
Verhaltnis eingefiihrt und somit innerhalb des Ofens das Triagergas ée-
bildet wird. Man erhidlt auf diese Weise ein Trigergas Zhnlicher Zu-—
sémmensetzung wie das, welches man nach obigem Verfahren im Generator
aus Erdgas und Luft erhdlt ("Heat Treatment of Metals",1979, Seite 53
bis 58).

Diesen beiden bekannten Verfahren liegen folgende Gleichungen zu-—

grunde:

2 CH), +Luft——>—200+hH2+hN2
+ —p + +
2 CH,0H hNa 2 Co th hN2
Die gleichgewvichtsbedingten geringen Gehalte an Kohlendioxid,
Wasserdampf und Methan im Trigergas sind in diesen Gleichungen der
Uebersichtlichkeithalber vernachlidssigt. Bel dem Generator-Verfahren
bendtigt man auf 2 Volumina Erdgas 5 Volumina Luft. Bei dem Methanol-

Verfahren bendtigt man auf 100g Methanol 0,1k mz Stickstoff.
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Aus der DE-PS 11 92 LB86 ist ein Verfahren zum regelbaren Aufkohlen
von Werkstlicken aus Stahl bekannt, wozu 2 Arten von Substanzen angewandz
werden; die eine vermag ein einen Ueberdruck erzeugendes Trigergas zu
bilden und die andere ist das eigentliche Aufkohlungsmittel. Nach der
Aufkohlungsreaktion besitzen die gasfdrmigen Produkte der Cfenaémosphére
im wesentlichen die gleiche und im wesentlichen gleichbleibende Gaszu-
sammensetzung. Dieses Verfahren ermbglicht die automatische Regelung cex
Zufuhr einer oder beider Suﬁstanzen, insbesondere der das Aufkohlungsgzs
liefernden Substanz, wobei der Gehalt einer der Gaskomponenten der Ofe-—
atmosphdre als Regelgrdsse herangezogen wird. So lidsst sich nach dem be-
kannten Verfahren dauernd oder von Zeit zu Zeit der Gehalt Z2er Ofen-
atmosphire an Wasserdampf, insbesondere liber die Bestimmung des Tau-
punkts, oder der C02—Gehalt bestimmen und {iber diese Gaskorponente die
Einspeisung der Substanz(en) regeln. Wird als die das Trigergas liefernd:
Substanz Methanol angewandt, so efgnet sich als Aufkohlungszmittel Aeth;>-
acetat, Aceton, Isopropanol oder ein Gemisch von Isopropanocl mit Wasserx.
Wird Aceton als Kohlungsmittel angewandt, so eignet sich als Trégergas

liefernde Substanz ein Gemisch von Methanol und Isopropanol.

Nachteilig bel diesem Verfahren ist jedoch, dass bei niedriger Hir—=—
temperatur und/oder niedrigem C-Pegel der Taupunkt relativ hoch liez:,
ja sogar im Bereich der Raumtemﬁeratur, so dass es zu einer Xondensatico
von Wasser in den Messleituhgen kommen kann, was seinerseits zu einer
Verfdlschung der Regelgrdsse und damit fehlerhafter Zuspeisungz von

Kohlungsmittel fihren kann.

Aufgabe der Erfindung ist nun ein Verfahren zum regelbaren Gasauf-
kohlen oder Erwirmen der Oberfliche von Werkstiicken aus Stanhl bei vorte—

e

stimmtem C-Pegel, welches eine einfachs und zuverldssige St=usrung g

stattet und welches sich durch eine wesentliche Herabsetzunz der be-

notigten Tragergasmenge auszeichnet.

Das erfindungsgemdsse Verfahren geht nun aus von einer Gasaufkohluzg

gas und einem Aufkohlungsmitiel und ist dadurch gekennzeichmsi, dass mam

PEOOS S RVIFY

BAD ORIGINAL éé%%



of

0031034

zusdtzlich zu dem Aufkohlungsmittel in.Form der Sauérstoffderivate von
Kohlenwasserstoffen soviel Stickstoff einspeist, dass die Gase néch der
Kohlungsreaktion eine im wesentlichen gleiche und im wesentlichen gleich-
bleibende Gaszusammensetzung aufweisen, und man die Zufuhr des Aufkohlungs-—
mittels und/oder des zusdtzlichen Stickstoffs in an sich bekannter Weise
{iber den laufend bestimmten Gehalt an einer fiir den C-Pegel kritischen
Gaskomponente der Ofenatmosphidre steuert. Bevorzugt wird als Aufkohlungs-
mittel Aethylacetat, Aceton, Aethanol oder Isopropanol verwendet. Die
Steuerung erfolgt zweckmissigerwelse entweder iliber das Sauerstoffpotential
oder iiber den Wasserdampfgehalt der Ofenatmosphére, d.h. iber die Be-
stimmung des Taupunkts. Die Gase nach der Kohlungsreektion enthalten 10

bis 25% CO, 20 bis 50% H, und 70 bis 20% N,.

Erfindungswesentlich ist die Abstimmung des zus&tzlich eingespeisten
Stickstoffs auf die zugeflihrte Meﬂge an Aufkohlungsmittel, so dass sich
in der Ofenatmosphire die Gaszusammensetzung entsprechend dem TrAgergas
(2 co+ L4 H, + 4 N2) nicht oder nur unwesentlich &ndert, wodurch die
Regelbarkeit iber eine kritische Gaskomponente der Ofenatrosphire sicher—
gestellt und das bendtigte Volumen an Triégergas oder mit anderen Worten
an Methanol gegeniiber dem bekannten Verfahren wesentlich herabgesetzt

werden kann.

Das erfindﬁngsgemésse Verfahren hat den grossen Vorteil, dass das
endotherm im Generator erzeugte und bei der Aufkohlung "verbrauchte"
Trégergas nicht nur durch Methanol und Stickstoff im entsprechenden Ver-
‘hiltnis ersetzt, sondern dass die bendtigte Gasmenge wesentlich kleiner
gehalten werden kann, da durch die erfindungsgemisse Zufuhr des Auf-
kohlungsmittels mit einer entsprechendén Stickstoffmenge zusammen eine

Verschiebung der Gaszusarmensetzung vermieden wird.

Zur Aufrechterhaltung eines Ueberdruckes oder auch nur zur Ver-
hinderung des Eindringens von Luft in die Ofenkarmmer ist nur ein ge-
ringer Gaszufluss notwendig. Dies bedeutet also, dass die Wirtschaftlich-
keit des erfindungsgemissen Verfahrens in erster Linie in der geringeren

bendtigten Trigergasmenge liegt.
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Durch den Zusatz von Kohlenwvasserstoffen als Kohlungsmittel nach

. . .
-5 - . v e e

obigem Stand der Technik, z.B. im Trigergas-Generator oder bei der Ein-
leitung von Methanol oder Stickstoff, entwickelt sich aufgrund der
Kohlungsreaktion (z.B. CHh-—i»'C + 2 H2) im Ofen eine umso grdssere
Wasserstoffmenge, je grdsser die aufzukohlende Oberfliche ist. Dadurch
kann bel grossen Oberflédchen sehr -schnell eine Verschiebung der Zusammern-—

setzung der Ofenatmosphidre eintreten. Um dies zu verhindern, musste das

endotherm erzeugte Trégergaé in grossem Ueberschuss zugefiihrt werden, dea-

mit nicht nur ein ausreichender Ueberdruck gewdhrleistet ist, sondern
& >

vor allem auch eine konstante Gaszusammensetzung. Nach dem Massenwirkunzs-
gesetz muss flir eine einwandfreie Regelung des C-Pegels iiber den 002_

Gehalt oder iiber das Sauerstoffpotential des Ofengases der CO-Gehalt

konstant sein.

Bei der bekannten Regelung liber den Taupunkt miissen die Produkte dex
Partialdriicke von H, und CO konstant sein. Alle diese Voraussetzungen £3-
eine einwandfreie Regelung des C-Pegels konnten bisher nur mit einem ent-
sprechend grossen Ueberschuss an Trigergas eingehalten werden. Dies aber

bedeutet einen enormen Verbrauch an Erdgas und damit eine unwirtschaftiichs

Aufkohlung.

Andererseits hat man festgestellt, dass nach dem Stand der Technik
bei Verringerung der Trigergasmenge sich die Kohlungsreaktionen nur senr
schver beherrschen lassen. Bei der Verwendung von Kohlenwasserstoffen
als Kohlungsmittel wird bekanntlich bei der Kohlungsreaktlon nur Wasser-—
stoff erzeugt; bel zu kleinen Trigergasmengen tritt eine wesentliche Ver-
schiebung der Zusammensetzung der Ofenatmosphire ein, so dass der C-Peg=:

durch Regelung liber die hierfir kritischen Gaskomponenten (C02, H,0, 02}
nicht mehr zuverlissig beherrschbar ist. Beim erfindungsgem3ssen Verfahrem

werden diese Schwierigxeiten vermieden, weil

a) dem Trigergas als Kohlungsmittel anstelle von reinen Kohlenwasser-
stoffen deren Sauerstoffderivate zugefiihrt werden, z.B. Alkohole,
Ester, Ketone oder Aldehyde - dadurch wird eine zu starke Verénderun%

des CO-Gehaltes der Ofenatmosphére vermieden — und

BAD ORIGINAL &30
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b) gleichzeitig mit der geregelten intermittierenden oder kontinuier—
lichen Zufuhr- des Kohlungsmittels eine an die Kohlungs=ittelmenge
angepasste Stickstoffmenge in den Ofen geleitet wird, so dass das beim
Aufkohlungsvorgang entstehende Gasgemisch der Zusammensetzung &=s

Trigergases entspricht oder dieser sehr nahe kommt.

Anhand folgender Beispiele werden die Grundlagen des erfindungsgem=Zssen

Verfahrens naher erlautert: -

A.) Methanol und Stickstoff zur Erzeugung des Trigergases:

CHOH+ 2N

3 > —» CO + 2 H2 f 2N

2

CO-Gehalt des Gases ca. 20%. Es wird Isopropanol als Xohlungsmittel
bzw. zur Einstellung des C~Pegels eingefihrt, wodurch man bei &er
Kohlungsreaktion ebenfalls ein Gas mit einem CO-Gehalt von 20% er-

halt:

—»2C+CO+'hLH
C3H7OH C o

Bei der Regelung des C-Pegels iiber den CO_-Gehalt ist auch bel sehr

2
geringen Trégergasmengen kein Stickstoffzusatz erfordsrlich, dz der
C0-Gehalt auch bei hohem Isopropanol-Anteil konstant bleibt.

Da hingegen das Produkt pH2 . durch Isopropanol stark er-—

Y
Cco

hdht wird, muss bei Regelung liber den Taupunkt, insbesondere bel
grosserem Kohlungsmittelbedarf und verringerﬁer Trigergasmenge,

gleichzeitig mit der Isopropanolzugabe auch Stickstoff zugefith>t

werden.

B.) Aceton als Kohlungsmittel bzw. zur Regelung des C-Pegsals:
Werden zur Zrzeugung des Tréagergases 100 g Methanol =und Stickstoff
(0,1h mg) angewandt , so wirde Aceton ‘allein als Kohlunzsmittel zu

einer leichten Erhdhung des CO-Gehaltes fiihren, so dzss bei stzrzer

Acetons bel Regelung des C-Pegels liber konstanten COz—Gehalt oi=sr
konstantes 02—Potential sich ein zu hoher C-Pegel eirnstellen wi-de.

—— % . . / .
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Werden aber gleichzeitig mit der geregelten Aceton-Zufuhr auf 100 g
Aceton zusdtzlich 0,0386 mz Stickstoff zugefiihrt, so bleibt der CO-
Gehalt und "~ bei gleicher Regler-Stellung - auch der C-Pegel konstant.
Damit andererseits bel der Regelung des C-Pegels {iber den Taupunkt das
Produkt pH2- Peo praktiscﬁ konstant bleibt, miissen bei gleichem Triger-—

gas zusammen mit 100 g Aceton noch 0,082 mz Stickstoff zugefiihrt werden.

C.) Wird nun in Abwandlung von B Aethylacetat als Kohlungsmittel angewzndt,
wiirden sich durch alleinige Zufuhr von Aethylacetat stark erhdhte CO-
und H2—Gehalte ergeben, was bel gleicher Einstellung der Regelgeriie
zu Uberhdhten C-Pegeln flihrt. Bei einer verringerten Trigergesmenge
ist es nun erforderlich, je 100 g Aethylacetat gleichzeitig 0,102 :2
Stickstoff zuzufihren, damit der CO-Gehalt und das Produkt der Partial-
driicke von CO und H2 konstant bleiben. Auf diese Weilse kann iber das
Sauerstoffpotential oder den Taupunkt der C-Pegel zuverlissig geregelt
werden. Die Regelung ilber CO2 ist infolge des sich beil der Spaltung
intermedidr bildenden CO2 nicht geeignet.

Auf die in A, B und C beschriebene Art der zusitzlichen an den Kohlungs-

mittelbedarf angepassten Stickstoff-Zufuhr kann eine den exakten Regel-

vorgang stdrende Veridnderung der Gaszusammensetzung vermieden werden. Zs
besteht somit erfindungsgemiss die Mdglickhelt, die in der Zeiteinheit
zuzufilhrende TriZgergasmenge sehr stark herabzusetzen, im Extremfall au?

die zur Aufrechterhaltung eines leichten Ueberdruckes notwendige Menge.

Das erfindungsgemisse Verfahren l&sst sich sowchl zum Aufkohlen als
auch zum Erhitzen auf Hirtetemperatur bei eingestelltem C-Pegel anwenden,

In beiden Fidllen ist das Prinzip der Regelung dasselbe.

Das erfindungsgemisse Verfahren kann mit einer Anlage, wie sie bei-
spielsweise schematisch in beiliegender Zeichnung dargestellt ist, durch-

gefihrt werden:

Ein Aufkohlungsofen 1 ist iiber eine Kontrollgasleitung la mit einez
C-Pegel-Regelgerét 2 verbunden. Bei dem Aufkohlungsofen 1 kann es sich

dabei um einen Tepfofen, Schachtofen, ¥armmerofen oder Durchlaufofen

BAD ORIGINAL @ .
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handeln. Das C-Pegel-Regelgerdt 2 kann‘ein Gerdt sein, welches iiber de:x
IR—spektrometriéch bestimmten CO,~Gehalt, liber den Taupunkt oder das
Sauerstoff-Potential als Regelgrdsse arbeitet. Der Aufkohlungsofen 1

steht mit einer Methanol-Zufuhrleitung 6 mit einem ersten Schauglas 6=z

und einer ersten Pumpe 5 mit einstellbarer Leistung mit einem Methanol-
behdlter 3 in Verbindung sowie mit einem Vorratsgefdss L fiir Kohlungszithal
iiber eine Leitung 8 mit einem zweiten.Schauglas 8a und einer zweiten Pumps
7 mit einstellbarer Leistung. Die zweite Pumpe wird von dem Regelgerdt 2
betdtigt. Die Stickstoff-Zuleitung 13 zu dem Aufkohlungsofen 1 ist {bexr
einen ersten Durchflussmesser 12 mit éinem ersten Regelventil 11 und

einem zweiten Durchflussmesser 15 mit einem zweiten Regelventil 1l iiter
einen gemeinsamen Druckregler 10 mit einem Stickstoffbehilter 9 ver-
bunden. Zwischen dem zweiten Durchfiussmesser 15 und der Stickstoff-
leitung 13 ist ein Magnetventil 16 vorgesehen, welches durch das Regel-
gerit 2 betdtigbar ist und dafir ;orgt, dass die Stickstoffzufuhr nur

dann erfolgt, wenn auch die zweite Pumpe T Kohlungsmittel in den Ofen
férdert. Am ersten Regelventil 11 wird also die dem Methanol propor‘*c:EIE
und am zweiten Regelventil 14 die zusammen mit dem Kohlungsmlttel zZuzu—

fiihrende Stickstoffménge eingestellt.

Bei dem Ofen kann es sich belsplelswelse um einen solchen handeln,
wie er in der DE-PS 11 92 486 dargestellt ist. Er weist eine Ausmeuer
17 mit Heizelementen 18 auf. In der Ausmauverung befindet sich eine Re-
torte 19 mit einem isolierten Deckel 20, welcher an der Stelle 21 gas-
dicht verschlossen ist. Innerhalb der Retorte steht bei Retrieb des
Ofens ein Chargierges{ell 22, welches die zu behandelnden Werkstiicke
23 trigt. Diese werden allseitig von dem mit einem Ventilator 24 u—ge-
wilzten Ofengas umsplilt. Durch die Anérdnung des Ventilators 24, eines
oberen Leitblechs 25 und eines seitlichen Leitblechs 26 =rgidbt sich
eine Gasstrdmung, wie sie durch die Pfeile angedeutet ist. Ofengas kanr

bei 27 abgelassen werden.

Im folgenden wird das Aufkohlen in einer Anlage entsprechend derx

Zeichnung erlautert:
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Beispiel l,

In einem Topfofensoll eine Charge von 20 Ritzeln aus 17CrNiMo6

auf eine Einsatztiefe von 1 mm aufgekohlt werden.

Die Ritzel wurden in einem iblichen Gestell in den au ca. TSOOC
vorgewarmten Ofen eingefiihrt, der Ofen verschlossen und éar Ofenraum
sofort mit Stickstoff gespﬁit, um die Luft zu verdridngen. Die Ofen-
temperatur wurde (am Temperaturregler) auf die Aufkohlungstemperatur
eingestellt. Schon wahrend des Aufheizens wurde die Stickstoffmenge
mit Hilfe des von Hand betitigten Ventils 11 auf 0,63 mz/h und die
Methanolmenge iber die Pumpe 5 auf 450 g/h eingestellt, so dass sich
beim Errei cien der Aufkohlungstemperatur von 920°C bereits die ge—
wiinschte Grundzusammensetzung der Ofenatmosphire von 18 - 20% CO,

38 - Lo H, und ca. 40% N, eingestellt hatte. Nun wurde iiter das Ventil
14 die zusdtzliche Stickstoffmenge auf O,STh mz/h und dis Aéetonpumpe
auf eine Fordermenge von T0OO g/h eingestellt. Das Regelgsrit steuerte
nun die zur Aufrechterhaltung des gewlinschten C-Pegels notwendige- Zu-
fuhr von Aceton und Zusatzstickstoff. Die Methanolpumpe 5 konnte jetzt
auf eine niedrigere Fdrdermenge von 300 g/h und die Stickstoffzufunr
iiber das von Hand betitigbare Ventil 14 und den Durchflussmesser 15 auf
0,k420 mz/h eingestellt werden. Es sanken der Taupunki, dar CO,~Gehalt
und das Sauerstoffpotential; diese wurden nun mit den Regler 2 auf einex

konstanten Wert gehalten, d.h. 1% C. Nach 6,25 h war die Aufkohlung be-

endet.

Beispiel 2

Beim Erwirmen einer Charge von 6 Ritzeln aus Stahl 1:Nicrilk
Wiedererwarmen nach dem Aufkohlen und Abkihlen auf elne Zirietemperatur
von 800°C musste die Ofenatmosphire so eingestellt werden, éass ein C-
Pegel von 0,80% gewdhrleistet war. Dadurch wird einerseizs eine Eni-—
kohlung vermieden und andererseits werden tellweise ent:zhl:e Ober-
flachenbereiche auf den Sollwert des Rahd—Kohlenstoffgeh= tes wiecer

aufgekohlt.

BAD ORIGINAL g,}g

R



S
.

TRt T T 9031034
Dabei ging man grundsdtzlich in eixiem Doppelkammerofen in gleic=ar

Weise vor wie bei der Aufkohlung. Die Ritzel wurden im Beschickungs-—

korb durch die X.lorka.mmer in die auf ca. 750°C vorgewdrmte Ofenk 2> ge—

fiihrt. Nach dem Schliessen der.Zwischentiir und der Vorkarmertiir wiz3Zsn

Ofenraum und Vorkammer sofort mit Stickstoff gespllt, um die Luf:t zu ver-

dréngen, die Ofentemperatur auf 8060°¢c eingestellt und wihrend des Aul-

heizens die Stickstoffmenge auf 0,630 mg/h und die Methanolmenge ==

450 g/h eingestellt, so dass beim Erreichen der Hirtetemperatur vc=

800°C bereits die gewlinschte Grundgaszusammensetzung von 18 - 20% CD,

38 - 4o% H, und ca. Lo% N, erreicht war. Nun wurde iiber das Handve==3il

1h die zusdtzliche Stickstoffmenge auf 0,155 mz/h und die Acetonpumps

auf eine Fdrdermenge von L0O g/h eingestellt. Das Regelgerdt 2 iiber—

nahm nun die zur Aufrechterhaltung des C-Pegels von 0,807 notwendizs

Zufuhr von Aceton und Stickstoff. Die Methanolpumpe 5 wurde auf eize

Fordermenge von 300 g/h und die Stickstoffzufuhr auf 0,L20 mglh eipse—

stellt. Nach einer Durchwidrmezeit von 2 h wurden die Methanolpumpe 3

und Acetonpumpe T abgestellt, wihrend die Stickstoffzufuhr zum Aussp3len

von Ofenraum und Vorkammer auf einen wesentlich hdheren Wert einges==211%

=4

wurde. Anschliessend erfolgte das Abschrecken der Ritzel in der Veorizermer.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum regelbaren.Gasaufkohlen oder Erwarmen in Schutz-
gas von Werkstlicken aus Stahl bel vorbestimmtem C-Pegel in einer Ofen-
atmosphidre von aus Methanol und Stickstoff erhaltenem Trigergas und
einem Aufkohlungsmittel, dadurch gekennzeichnet , dass
man zusdtzlich zu dem Aufkohlungsmittel in Form der Sauerstoffderivate
von Kohlenwasserstoffen soviel Stickstoff einspeist, dass die Gase nach
der Kohlungsreaktion eine im wesentlichen gleiche und im wesentlichen
gleichbleibende Gaszusammensetzung aufweisen, und man die Zufuhr des
Aufkohlungsmittels und/oder des zusdtzlichen Stickstoffs in an sich be-
kannter Weise liber den laufend bestimmten Gehalt an einer fir den C-~

Pegel kritischen Gaskomponente dexr Ofenatmosphdre steuert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Aufkohlungsmittel Aethylacetat, Aceton, Aethanol oder Iso-

propancl verwendet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zeilchnet , dass man {iber das Sauerstoffpotential, den COé—
Gehalt oder den Wasserdampfgehalt der Ofenatmosphédre, insbesondere durch

Bestiﬁmung des Taupunktes, steuert.

20. Dezember 1979

Hkl/dk
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