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@ Turm- oder kuppelartige Verkleidung fiir funktechnische Anlagen.

@ An der Verkleidung einer Antenne treten starke Windbe-
lastungen auf, wodurch sich in der Verkleidung Risse oder
Briiche bilden konnen. Hiergegen werden belastungsfreie
Bewegungsfugen (39) vorgesehen, die durch Weichdichtun-
gen (40) Gberbrickt sowie zumindest an der AuRRenseite mit-
tels Abdeckbandern (43) abgedeckt sind. Fiir die Verkleidung
der an einem langen vertikalen Antennemast befestigten
Antenne werden mehrere mit dem Antennenmast verbun-
dene Tragwerke (3) ibereinander angeordnet. Bei der turmar-
tigen Verkleidung mit Gbereinander angeordneten Schiissen
(6} kdnnen horizontale Bewegungsfugen (39) mit geringem
konstruktivem Aufwand zwischen einem starr am Tragwerk
< (3) befestigten unteren Rand (15) des oberen Schusses (6) und
einem axial beweglich gehaltenen oberen Rand (22) des unte-
ren Schusses vorgesehen werden. in Form von Horizontal-
oder Vertikalfugen kénnen jedoch auch im Abstand von
Abstlitzungen Bewegungsfugen dadurch angebracht wer-
den, dal3 Vorspriinge der benachbarten Rander einander seit-
= lich Giberdecken und die Rander so in Bewegungsrichtung
(v) aneinandergefilhrt sind. Eine solche Ausbildung gewahrlei-
© stet auch optimale Abdichtung selbst bei Sandstiirmen oder
Sturmregen und kann ohne Metallteile verwirklicht werden.
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Grinzweig + Hartmann Montage GmbH, 6700 Ludwigshafen

Turm- oder kuppelartige Verkleidung fir funktechni-
sche Anlagen

Die Erfindung bezieht sich auf eine turm—- oder kuppelar-
tige Verkleidung zum Schutz funktechnischer Anlagen, ins-—
besondere von Antennen, gegen Witterungseinfliisse, in
Form einer gegen ein Tragwerk abgestiitzten Hillle aus
Hartschaumstoff, insbesondere auf Polyurethan-Basis.

Eine solche Verkleidung 1st aus der DE-PS 12 73 023 be-
kennt. Bel dieser bekannten Verkleidung werden Segmente
aus Polyurethen-Hartschaum in gut transportablen Grdflen
vorgefertigt und an der Baustelle durch Klebung verbun-
den, so daB einzelne, aus beispielsweise 12 Segmenten be-
stehende hililsenfdrmige Schiisse gebildet werden, die iliber-
einandergesetzt die turmartige Verkleidung etwa von An—
tennen bilden kOnnen. Bel der Verkleidung von langen An-
tennenmasten erfolgt eine seitliche Lagesicherung der

in der geschilderten Weise selbsttragenden Verkleidung
durch am Antennenmast angeordnete Tragwerke, insbesondere
im Bereich oder in Form der iibereinander angeordneten
Plattformen iUblicher Funk-Antennenmasten. Ahnlich kann
eine im wesentlichen kugel- bzw. kugelkalottenfdrmige
Verkleidung oder Hillle flir drehbewegliche Antennen etwa
flur Radariberwachung ausgebildet werden, die auf eine
bauseiltige Konstruktion aufgesetzt werden kann.

Da Antennen, insbesondere Funkantennen, bekanntlich an
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exponierten Stéliéﬁ wie auf”ﬁﬁgein,'Bérgen,'Bauwerken,
wie Fernsehtiirmen usw., errichtet werden, um eine mog-
lichst groBe Reichweite zu erhalten, sind die Antennen—
masten und ihre Verkleidung regelmifig erheblichen Wind—
belastungen ausgesetzt. Diese Windbéléstungen filhren bei
Umstromung der Verkleidung Zu*entsprechendéh’Drucka und -
Sogbelastungen, welche die Verkleldung zu verformen su-
chen. Weiterhin fuhren die Wlndbelastungen zu oft sehr
erhebllchen SchW1ngungsausschlagen 1nsbgsondere des 1ane
gen Antennenmaé;espund infolge,dér*SChwingungsanregung'
durch Wirbelabldsung am Umfang der Verkieidung und des
sie tragenden Bauwerkes zu E19enschw1ngungen 1nsbeson—
dere des Antennenmastes, deren Schw1ngungsaussch1age wie-—
derum in die Verkleldung-e;ngeleltet werden. Hierdurch
unterliegt die aus HartéChaum”beStehende Wand der Ver-
kleidung erhebllchen, schnell wechselnden Zug— und Beul-
beanspruchungen, was zu elner erheblichen und stdrenden
Geraduschentwicklung fihrt, Nicht zuletzt fiihren die
wechselnden und schwellenden Dauerbelastungen der Ver—
kleldung zur Materlalermudung und damit zu Ausfallen.

Neben den BeansPruchungen der Hulle oder Verkleldung in-
folge der W1ndbe1astung, dle auch bei niedriger bauen-
den, dafiir groBereanuppeln:etwa von Radarantennen auf-

treten, ergibt sich auch eine Beanspruchung durch Wirme-

dehnungen.Insbesondere iﬁ'Vefein?mit'entSPrechenden Zu;r
satzbeanspruchungen durch dle Wlndbelastung kann dies ins-
besondere im Berelch von Klebestellen ZW1schen einzelnen
Segmenten zu Rissen fuhren,. durch die Feuchtlgkelt ein-
dringen kamn. ) ) ’

Demgegenuber 11egt der Erflndung dle Aufgabe zugrunde,
eine Verkleldung der im Oberbegrlff des Anspruchs 1 UM
rissenen Gattung zu schaffen,,deren Materlal erheblich

geringeren'BelaStungen auSgeSetzt ist, so daB die Sfand-

zeit erhdht und gegebenenfalls eine Gerauschentw1ck1ung
vermindert werden kann.r '
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Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeichnen-—
den Merkmale des Anspruchs 1.

Dadurch, daBl die Hiille oder - im Falle eines mehrgeschos-—
sigen Turmes - jeder SchuB nur einseitig an einem Trag-
werk starr befestigt ist, ist eine Einleitung von Span—
nungen in die Hiille durch Relativbewegung von Tragwer—
ken oder sonstigen Abstlitzungen gegeneinander vermieden.
Insbesondere im Falle langer Antennenmasten ermtglicht
die in axialer Richtung bewegliche Lagerung vorzugsweise
des oberen Randes des Schusses seitliche Schwingungsaus-
schliége des Antennenmastes, ohne wesentliche Zug- oder
Beulspannungen in das Material der Hilille einzufiilhren. Da-
durch erzeugt die Verkleidung auch bei stiirmischem Wetter
keine Gerdusche in stdrendem Umfang und ergibt sich durch
die erhebliche Verminderung der mechanischen Materialbe-
anspruchung eine entsprechend stark erhdhte Standzeit

der Verkleidung. Es kann auch eine Teilung der Hiille oder
der Schiisse 1m Abstand von den Abstlitzungen oder Trag-
werken vorgenommen werden, und die Bewegungsfuge in einen
freitragenden Teil der Hillle gelegt werden, wo je nach
Lage des Einzelfalles eine vertikale und/oder horizontale
Bewegungsfuge gewahlt werden kann, um bei Relativbewe-
gung der benachbarten Rander der Hillle einen Spannungsauf-—
bau zu vermeiden. Wesentlich ist, daB die Bewegungsfuge
keine Stiitzkrdfte libertrdgt, also spannungsfrei ist und
daher stets Relativbewegungen ohne hierdurch bedingten
wesentlichen Spannungsaufbau ausgleichen kann.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung zum Inhalt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin-

dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von

Ausfihrungsformen anhand der Zeichnung.

Es zeligt

Fig. 1 schematisch vereinfacht eine Ubersichtsdarstel-
lung eines mit einer erfindungsgemdBen Verklei-
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dung versehenen Antennenmastes an der Spitze
eines Fernsehturmes,

Fig. 2 die Einzelheit gemdB Kreis II in Fig. 1 in ver-
gréofBerter Darstellung sowie im Axialschnitt,

Fig. 3 einen Schnitt gemdfS Linie III-IIT in Fig. 2,

Fig. 4 eine abgewandelte Ausfilhrungsform der Einzelheit
gemdB Kreis II in Fig. 1 und

Fig. 5 einen Scanitt durch eine andere Ausfilhrungsform
einer Bewegungsfudge in einer Darstellung im we-
sentlichen entsprechend Fig. 4.

In Fig. 1 ist mit 1 eine Betonspitze eines Fernsehturmes
bezeichnet, auf die ein Antennenmast 2 aufgesetzt ist,
der an seinem Umfang in an sich bekannter Weise eine
Vielzahl nicht ndher dargestellter Funkantennen trigt.

In Uibereinanderliegenden Ebenen sind im Beispielsfalle
neun als Plattformen ausgebildete Tragwerke 3 am Umfang
des Antemmenmastes befestigt, deren Durchmesser nach oben
nin allmihlich kleiner wird und die als Triger fiir eine
insgesamt mit 4 bezeichnete Hillle als Verkleidung des An—
tennenmastes 2 dienen. Im Belsplelsfalle moge der gegen—
seitige Abstand der Plattformen oder Tragwerke 3 etwa

4,8 m betragen, wobei sich zwischen der Oberkante der
Betonspitze 1 des Fernsehturmes und einem oberen Dach 5
der Hiille 4 eine HOhendifferenz von iiber 407m ergibt. Da-
bei moge der Durchmesser der Hiille 4'von”4,6 m am unteren
Ende auf etwa 2,5 m im Bereich des Daches 5 bei einem
fuBseitigen Durchmesser des Antennenmastes 2 von etwa

1,7 m abfallen. Wie aus diesen beispielhaften MaBangaben
ohne weiteres ersichtlich ist, treten insbesondere in
exponierter Lage etwa an der Spitze eines Fernsehturmes
bei Windbelastung erhebliche Schwingungsausschldge des
Antennenmastes 2 sowie bei Resonanz mit Wirbel-Abldse-
frequenzen deutliche Eigenschwingungen des langgestreck-
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ten Antennenmastes 2 auf, die im Falle einer starren Be-
festigung der Hillle 4 als Zug- und Beulspannungen in de-
ren Umfangswvand lUbertragen werden, was eine Gerduschent-
wicklung verursacht, sowie zu vorzeitiger Materialermi-
dung filhrt. Ahnliche Phdnomene treten auch bei kuppelfor-
migen Verkleidungen fir Radarantennen oder dergleichen
auf, da die Kuppel entsprechend grofere Abmessungen be-
sitzt und im wesentlichen Ffreitragend ausgefihrt ist.

Die Hiille 4 besteht aus einer Mehrzahl von Schiissen 6

im Beispielsfalle gleicher HOhe zwischen den einzelnen
Tragwerken 3 sowie einem fuBseitigen, kirzeren Schufl 7
und einem dachseitigen, kiirzeren Schuf 8. Jeder Schuf 6,
7 oder 8 ist in der an sich bekannten Weise aus einer
Mehrzahl von beispielsweise zwOlf umfangsseitigen Einzel~
segmenten in nicht ndher dargestellter Weise zusanmenge-
setzt, wobel dile Einzelsegmente an gefalzten StoBfugen
aneinanderstoBlen und dort auf der Baustelle miteinander
verklebt sind. Der unterste Schufl 7 sitzt auf der ent-
sprechend ausgebildeten Oberkante der Betonspitze 1 auf,
wahrend die dariiberliegenden Schiisse 6 und 8 in der wei-
ter unten noch ndher erlduterten Weise mit ihren Unter-
seiten an den entspréchenden Tragwerken befestigt sind,
wdhrend die Oberseiten der Schiisse 6 und 7 in Richtung
der mit 9 bezeichneten Achse des Antennenmastes 2 und
der Hille 4 beweglich gelagert sind.

Die Art und Welse der Lagerung der oberen und unteren En-
den der Schisse 6 ist in Fig. 2 ndher veranschaulicht,
die in vergroBerter Darstellung der Einzelheit gemdg
Xreis II in Fig. 1 entspricht, wdhrend Fig. 3 einem
Schnitt gemdB Linie III-III in Fig. 2 entspricht,.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, besteht das
Tragwerk 3 aus einer bauseitigen Plattform oder Xonsole
10 beliebiger Bauart, die eine Stahlkonstruktion sein
kann oder aber gegebenenfalls auch aus Beton bestehen

kann, sowie einer daran befestigten Stlitzvorrichtung 11
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fiir die Hiille 4. Die Stiitzvorrichtung 11 besteht im Bei-
spielsfalle aus einer Mehrzahl, vorzugsweise einer der
Zahl der Einzelsegmente fiir jeden SchuB 6 entsprechenden
Anzahl von Stahllaschen 12, die'in der aus den Figuren

2 und 3 ersichtlichen Weise durch massive Schraubbolzen
13 an der Oberseite der XKonsole 10 derart befestigt sind,
daB sie den AuBenrand 14' der Konsole 10 radial iiberra-
gen. An jeder Stahllasche 12 ist-eine'Traglasche,14 an-—
geschweiBt, die ebenfalls aus Stahl besteht und die un-
tere Abstiitzung fiir den mit 15 bezeichneten unteren Rand
des oberen Schusses 6 bildet. Hierzu ist im radialen Be-
reich des unteren Randes 15 des oberen Schusses 6 auf
die Oberseite der Traglasche 14 eine der Form des unte—
ren Randes 15 des oberen Schusses 6 folgende Winkelschie-
ne 16 aufgesetzt, an der in weiter unten noch ndher er-—
lduterter Weise der untere Rand 15 des oberen Schusses 6
starr befestigt ist. ' '

An der Unterseite der Xonsole 10 ist eine weitere Lasche
17 durch die Schraubbolzen 13 dgehalten, die aus glasfa—
serverstdrktem Kunststoff wie Epoxidharz bestehen kann
und den radialen AuBenrand 14' der Konsole 10 ebenfa}ls
radial Uberragt. Durch Schraubbolzenr1§¥§%EM%%L%§T;%ber-
seite der Lasche 17 eine Bodenplatte 19 befestigt, Zwi-
schen der oberen Traglasche 14 und der unteren Bodenplat-
te 19 ist eine in Fig. 3 im Sclmitt ersichtliche, T—Ffdr-
mige Aussteifungskonstruktion 20 vorgesehen, die mit der
Traglasche'14 und der Bodenplatte 19 verschweiBt ist, so
daB sich ein kastenformiges Gehduse ergibt. Im Bereich
des radial duBeren, offenen Endes dieses Gehduses sind
zwischen der oberen Traglasche 14 und der unteren Boden-
platte 19 zwei Fuhrungsbolzen 21 vertikal und zueinander
parallel angeordnet und beispielsweise durch SchweiBung
befestigt.

Der mit 22 bezeichnete obere Rand des unteren Schusses 6
ist mit einer Armierung 23 versehen, die aus einer der
Form des oberen Randes 22 des unteren Schusses 6 angepaB-
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ten Winkelschiene 24 an der oberen Stirnfldche 25 des
Schusses 6 und aus einem Konsolwinkel 26 besteht. Die
Winkelschiene 24 ist im Bereich ihres zur Stirnfldche 25
des unteren Schusses 6 parallelen Schenkels 27 durch im
Beispielsfalle vier Schraubbolzen 28 mit einem paralle-
len Schenkel 29 des Xonsolwinkels 26 verbunden. Der zum
Schenkel 27 im Winkel stehende Schenkel 30 der Winkel-
schiene 24 liegt an der Innenseite des oberen Randes 22
des unteren Schusses 6 und weist nach unten. Der Schen-
kel 30 dient zur Festlegung der Winkelschiene 24 gegen-
iiber dem oberen Rand 22 des unteren Schusses 6 durch
eine Anzahl von Schraubbolzen 31, welche den oberen Rand
22 des unteren Schusses 6 gegen den Schenkel 30 der Win-
kelschiene 24 spannen. Auf diese Weise ist die Armierumg
23 iiber den Schenkel 30 der Winkelschiene 24 am oberen
Rand 22 des unteren Schusses 6 befestigt.

Wie auch aus Fig. 3 ersichtlich ist, in der zur Verbes-—
serung der Ubersichtlichkeit in diesem radialen Bereich
lediglich die Armierung 23 veranschaulicht ist, wird der
zwelte Schenkel des Konsolwinkels 26 durch zwei Fihrungs—-
hillsen 32 gebildet, welche die Filhrungsbolzen 21 unter
Zwischenschal tung von Laufbuchsen 33 mit guten Gleiteigen-
schaften, beispielsweise aus Polydthylen, umgreifen. Wie
daraus ohne weiteres ersichtlich ist, ist hierdurch der
obere Rand 22 des unteren Sclusses 6 mit der daran be~
festigten Armierung 23 vertikal in Richtung der Fithrungs-
bolzen 21 beweglich gehalten, seltlich aber an den Fiih-
rungsbolzen 21 sauber geflihrt. Wenn sich somit die in
Fig. 2 veranschaulichte Seite des Tragwerkes 3 entspre-
chend dem Schwingungsausschlag des Antennenmastes 2 hebt
oder senkt, so kdnnen die Flhrungshiilsen 32 an den Flh-
rungsbolzen 271 vertikal gleiten und werden keine merkli-
chen Zug- oder Beulkrdfte in die Wand des Schusses 6 von
dessen oberem Rand 22 her eingeleitet.

Die Winkelschiene 16 am unteren Rand des oberen Schusses
6 liegt spiegelbildlich zur Winkelschiene 24 und mit
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einem horizontalen Schenkel 34 an der unteren Stirnflé-
che 35 des oberen Schusses 6 an, wdghrend der im Winkel
hierzu stehende Schenkel 36 an der Innenseite des Schus-
ses 6 umlduft. Wie insbesondere aus Fig. 3 bezlglich der
Winkelschiene 24 ersichtlich ist, laufen die Winkelschie-
nen 16 und 24 iliber zumindest einen dgroBen Teil des Um-~
fangs des unteren Randes 15 bzw. des oberen Randes 22
des jeweiligen Schusses 6, wdhrend die Traglasche 14
bzw. der Xonsolwinkel 26 nur etwa liber die Breite der
Stahllasche 12 reichen. In dhnlicher Weise wie die Win-
kelschiene 24 am oberen Rand 22 ist die Winkelschiene 16
am unteren Rand 15 des zugehbrigen Schusses 6 durch
Schraubbolzen 37 befestigt, welche die Wand des Schusses
6 aus Hartschaum, insbesondere Polyurethan-Hartschaum,
im wesentlichen horizontal durchsetzen und den unteren
Rand 15 gegen den Schenkel 36 der Winkelschiene 16 Sp an-
nen. Damit ist der untere Rand 15 des oberen Schusses 6
starr gegen das Tragwerk 3 festgelegt, wobei die Verbin-
dung zwischen der Winkelschiene 16 und der Traglasche 14
iiber zu den Schraubbolzen 28 #Hhnliche Schraubbolzen 38
erfolgt.

Um Relativbewegungen zwischen der Armierung 23 und den
Flihrungsbolzen 21 bzw. dem Tragwerk 3 zu ermSglichen, ist
eine Dehn- oder Bewegungsfuge 39 mit'einem'ausreichend
hohen Spalt zwischen der Armierung 23 und der Traglasche
14 an den Stirnflichen 25 und 35 der benachbarten Schiis—
se 6 vorgesehen. In der Bewegungsfuge 39 ist eine ring-
Formige Weichdichtung 40 angeordnet, die zur Verbesserung
der Ubersichtlichkeit in Fig. 2 lediglich durch strich-
punktierte AuBenumrisse angedeutet ist. Die Weichdichtung
40 besteht beispielsweise aus geschlossenzelligem Neo-
prenschanm oder einem &hnlichen Werkstoff, der bei ge-
ringem Gegendruckanstieg eine Kompressibilitdt von bis

zu etwa 90 Prozent besitzt, also ohne wesentlichen Span—
nungsaufbau auf ein Zehntel seiner Hohe zusammengedriickt
wverden kann, damit die Weichdichtung 40 Anderungen der
Hohe des Spaltes der Bewegungsfuge 39 folgen kann.
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Die beiden axialen Enden im Bereich des unteren Randes
15 und des oberen Randes 22 jedes Schusses 6 sind durch
EinfaBprofile 41 und 42 abgedeckt, die aus einem ver-—
schleiBRfesten Werkstoff wie glasfaserverstarktem, unge-
sdttigtem Polyester bestehen kdnnen. Die Seitenwdnde der
EinfaBprofile 41 und 42 sind dabei bis in einen Bereich
iiber die Seiten der Rénder 15 und 22 gezogen, der auBer-
halb des Angriffs irgendwelcher Befestigungs— oder Ab-
deckmittel liegt.

Der Bereich jeder Bewegungsfuge 39 zwischen benachbarten
Schiissen 6 ist durch ein Abdeckband 43 an seiner AuBen-
seite abgedeckt. Das vollstdndig an der AuBenseite der
Bewegungsfuge 39 umlaufende Abdeckband 43 ist dabei
zwecxmdafBig in seilnem Oberteil von den Schraubbolzen 37
eingespannt, welche den unteren Rand 15 des oberen
Schusses 6 gegen die zugehOrige Winkelschiene 16 festle~
gen, wdhrend sein unteres Ende den Kopf der Schraubbol~
zen 31 Ubergreift, die den oberen Rand 22 des unteren
Schusses 6 gegen die Winkelschiene 24 festlegen. Auf die-
se Weise ist das untere Ende des Abdeckbandes 43 gleit-
beweglich gegeniiber dem oberen Rand 22 des unteren Schus-
ses 6 gehalten und kann entlang des entsprechenden Einfaf-
profiles 42 gleiten. Selbstverstdndlich konnte umgekehrt
auch die Festlegung am unteren Ende des Abdeckbandes 43
erfolgen und dafir dessen oberes Ende am EinfaBprofil 41
flir den unteren Rand 15 des oberen Schusses 6 gleiten.
Wie in Fig. 2 veranschaulicht ist, untergreift die be-
nachbarte Seitenwand des unteren EinfaBprofiles 42 das
untere Ende des Abdeckbandes 43 um ein solches MaB, in
dem Relativbewegungen auftreten kommen, so daB bei allen
vorkommenden Relativbewegungen eine saubere fldchige An-
lage des unteren Endes oder Randes des Abdeckbandes 43

an einer benachbarten Fldche des EinfaBprofiles 43 ge-
wahrlelstet ist. Aus montagetechnischen Griinden ist das
Abdeckband 43 dhnlich den Schiissen 6 ebenfalls aus Ein-
zelsegmenten aufgebaut, was nicht ndher dargestellt ist,
wobel die Einzelsegmente mit gefalzten StoBfugen aneinan-—
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derstoBen, die gegeniiber den StoBfugen in den Schiissen 6
versetzt sind. Entsprechend kdnnen auch die EinfaBprofi-
le 41 und 42 aus Einzelsegmenten aufgebaut sein.

In Fig. 4 ist in einer Fig. 2 entsprechendeh Darstellung
eine abgewandelte Ausfilhrungsform des Bereiches der Be-
wegungsfuge zwischen zwei Schiissen veranschaulicht. Der
Ausfithrungsform gemidB Fig. 2 funktionell entsprechende
Bauteile sind dabei mit denselben Bezugszeichen wie in
Fig. 2, jedoch mit dem Index "a" bezeichnet, so daB die
zeichnerische Darstellung gemdB Fig. 4 anhand der Erliu-
terungen zu den Figuren 2 und 3 weltgehend aus sich
selbst heraus verstdndlich ist. Unterschiede bestehen in-
sofern, als bei der Ausfilhrungsform gemdB Fig. 4 die zy-
lindrischen &dufleren Seitenwdnde der EinfaBprofile 41a

‘und 42a fiir den unteren Rand 15a bzw. den oberen Rand 22a

der vertikal benachbarten StdBe 6a in einer gemeinsamen
Ebene liegen, so daB das Abdeckband 43a zylindrische Aus-—
bildung erhdlt. An der Innenseite des Abdeckbandes 43a
liegt ein zusdtzliches Dichtungsband 44 an, welches bis
in den Anlagebereich an den EinfaBprofilen 41a bzw. 42a
reicht und dort eine zusdtzliche Abdichtung'ergibt. Das
Dichtungsband 44 kamn beispielsweise aus Neopren beste-
hen. Eine zusdtzliche Abdichtung des Spaltbereiches der
Bewegungsfuge 39 bzw. 39a ist bei beiden Ausfiihrungsfor—
men durch zusdtzliche Dichtungsbander 45 bzw. 45a an den
Randern der Abdeckbidnder 43 bzw. 43a erzielbar, so daB
insgesamt selbst ein allm&hliches Einaringen von Feuch-
tigkeit trotz der auftretenden erheblichen Relativbewe-
gung sicher vermieden werden kann. Ein weiterer Unter-
schied der Ausfihrungsform gem&B Fig. 4 zu derjenigen der
Fig. 2 besteht darin, daB eine Traglasche 14a zur Ab-
stlitzung der unteren Stirnfldche 35a des unteren Randes
15a des oberen Schusses 6a im Bodenbereich einer insge-~
samt mit 46 bezeichneten Stiitzkonstruktion befestigt ist,
welche von einem Schraubbolzen 37a zur Festlegung des un-—
teren Randes 15a des oberen Schusses 6a durchgriffen wird,
so dafl die Winkelschiene 16 gemdf Fig. 2 entf&dllt. In der
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Stiitzkonstruktion 46 ist wenigstens ein Filhrungsbolzen
21a befestigt, insbesondere eingeschweifit, der an seiner
Unterseite axial liber die Ebene der Traglasche 14a und
der Sstilitzkonstruktion 46 hinausragt und dort den Flih-
rungsabschnitt fiir eine Fihrungshiilse 32a mit Kunststoff-
buchse 33a bildet, die an einer Armierung 23a des oberen
Randes 22a des unteren Schusses 6a vorgesehen ist. Gegen-
iiber der Ausfihrungsform gemdB Fig. 2 entfdllt die unte-
re Winkelschiene 24 dadurch, da ein Xonsolwinkel 26a
im einen horizontalen Schenkel die vertikale Fihrungshiil-
se 32a trdgt und mit seinem anderen, der Befestigung am
oberen Rand 22a des Schusses 6a dienenden Schenkel 29a,
der bei der Ausfilhrungsform gemdf Fig. 4 jedoch vertikal
verlauft, von den Befestigungsbolzen 31a unmittelbar
durchgriffen wird. Die im Spaltbereich der Bewegungsfuge
39a angeordnete Weichdichtung 40a liegt daher unmittelbar

an der Stirnseite 25a des oberen Randes 22a des unteren
Schusses 6a an.

Die Stiutzkonstruktion 46 ist in nicht ndher dargestell-
ter Weise an einer Xonsole 10 oder dergleichen befestigt,
und daher gegen den Antennenmast 2 festgelegt, wdhrend
der obere Rand 22a des unteren Schusses 6a mit seiner
Armierung 23a unter Verkleinerung oder VergrdBerung der
Spalthohe der Dehnungsfuge 39a gegeniber dem unteren
Rand 15a des oberen Schusses 6a beweglich ist, wobei die
Fihrungshiilse 32a am Fihrungsbolzen 21a gleitet.

Wie die vorstehende Beschreibung zeigt, sind bereits an
den veranschaulichten AusflUhrungsbeispielen vielfache Ab-
danderungen und Abwandlungen mdglich, ohne den Rahmen der
Erfindung zu verlassen. So kann beispielsweise in kinema-
tischer Umkehrung die Filhrungshlilse 32 oder 32a dem Trag-
werk 3 zugeordnet werden, wdhrend ein entsprechender Flih-—
rungsbolzen 21 oder 21a umgekehrt der Armierung 23 oder
23a zugeordnet wird. Sofern das Hartschaummaterial der
Schiisse 6a Zugbelastungen dhnlich gut wie Druckbelastun—
gen aufnehmen kann, wdre dariiber hinaus auch mdglich, den
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oberen Rand 22 bzw. 22a jedes Schusses 6 bzw.,6é:ém,Tfag;
wverk 3 festzulegen und statt dessen in entsprechender
Weise den unteren Rand 15 bzw. 15a bewveglich zu halten.
Auch kann die Bewegungsfuge in’ e1nen Mlttelberelch ZWi-

schen uberelnanderllegenden Tragwerken 3 Verlegt ‘werden,
wie dies nachfolgend im Zusammenhang mit Flg},5 nochrna~

her erldutert wird. Wesentlich ist jedoch in jedem Falle,

daB keine beidseitige starre Festlegung deS'Schusses 6
bzw. 6a am benachbarten Schuf oder am Tragwerk 3 bzw. 3a
erfolgt, so das die geschllderten Relatlvbewegungen der
einzelnen Schiisse 6 bzv. 6a gegenelnander und gegenuber
den zugeordneten Tragwerken 3 mogllch sind, um im Umfan- -
ge dieser auftretenden Rclatlvbewegungen elnen Spannungs—~
aufbau im Materlal der Schusse 6 bzw. 6a Zu vermelden.

Die Ausfuhrungsformen gemaB den Flguren 1 blS 4 gehen da-
von aus, daB einer der Rander 15 bzw.r15a ‘oder 22 bzw.
22a der Bewegungsfuge -39 bzw. 39a an einem Tragwerk 3
festgelegt ist, wdhrend der andere Rand- unter entspre- -
chender Veridnderung der Spaltbreite der Bewegungsfuge 39
bzw. 3%a bewegllch ist. Die Erflndung ist Jedoch grund—
sdtzlich auch auf Fdlle anwendbar, bei denen, w1e in Fig.
5 veranschaullcht 1st beide Rénder 15b und 22b im Ab-
stand von starren Abstutzungen liegen und gegenuber die-
sen beweglich sind, um thermische Ausrdehnun'geﬂ' mechani-
sche Verformungen durch Wlndbelastung usw. aufzunehmen.
Zur Verbesserung der Uber31cht11chke1t sind den Flgurenr
2 und 4 entsprechende Bautelle bei der: Ausfithrungsform
gemdB Fig. 5 mit glelchen Bezugszelchen, Jedoch dem In-
dex "b" bezeichnet, so daB die Zelchnung weltgehend aus
sich selbst heraus und anhand der vorstehenden Erlaute-,r
rungen zu den Flguren 2 und 4 verstandllch ist,-

Eine in Fig. 5 veranschaullchte Bewegungsfuge 39b mit

beidseitig nicht unmlttelbar 1m Fugenberelch abgestiitz-
ten Ridndern 15b und 22b kann sowohl als Vertlkalfuge als
auch als Horlzontalfuge verwendet werden. Im Falle einer

Verwendung als Horizontalfuge ist7jedOChrsichefzusteilen,r
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daf im Fugenbereich keine Belastung durch das Gewicht des
iiber der Fuge liegenden Teils der Hlille 4b oder des Schus-
ses 6b auftritt, dieser Teil also beispielsweise an einem
Tragwerk 3 abgestiitzt ist, wenn auch in gegebenenfalls
erheblichen Abstand von der Bewegungsfuge 39b. Im Falle
einer Verwendung als Vertikalfuge treten Gewichtsbelastun-
gen ohnehin nicht auf, so daB im Normalfall ohnehin keine
Stiitzkrdafte zu libertragen sind. Die Bewegungsfuge 39b
kann als Vertikalfuge jedes Schusses 6 bzw. 6a bei den
Ausfiihrungsformen gemdfl den Figuren 2 und 4 zusdtzlich
eingesetzt werden, gegebenenfalls beschridnkt auf die
Schiisse 6 bzw. 6a im unteren Bereich der hohen turmarti-
gen Hille 4 bzw. 4a, wo groBere Durchmesser der Schisse

6 bzw. 6a auftreten und Warmespannungen daher grofere Wer-
fe erreichen kdnnen. Als Vertikalfuge ist die Bewegungs-
fuge 39b jedoch besonders geeignet flr kuppelartige Ver-
kleidungen etwa von Radarantennen, da durch den dort auf-
tretenden Durchmesser von einigen zig Metern und die gro-
Be, sonnenbestrahlte Oberfldche Warmespannungen in beson-
ders starkem Umfange auftreten konnen, die durch eine
oder mehrere Bewegungsfugen 39b, die entlang von den
Scheitel der Kuppel enthaltenden Umfangslinien gefilhrt
sind, sicher abgebaut werden kiénnen. Die Bezeichnung als
Vertikalfuge ist dabel so zu verstehen, daB die Bewe-
gungsrichtung der Rander 15b und 22b bodenparallel oder
waagerecht erfolgt, ohne daB die Bewegungsfuge 39b ins-
gesamt im strengen Simme tatsachlich senkrecht liegen
muBte. In der Tat tritt im Scheitelbereich von Xuppeiln
eine zunehmend horizontale Ausrichtung der Langserstrek-
kung der Bewegungsfuge 39b auf, jedoch handelt es sich
auch hier immer noch um eine Vertikalfuge im Sinne die-
ser Definition, da die Relativbewegung der Rander 15b

und 22b unverdndert bodenparallel und nicht auf den Boden
zu oder von ihm weg erfolgt, wie dies bei einer Horizon-
talfuge gemdf3 dieser Definition der Fall widre.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, weisen die Rinder 15b
und 22b der Bewegungsfuge 39b wechselseitige, einander
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seitlich iberdeckende Vorspriinge 53 und 54 auf, die in
einem Uberdeckungsabschnitt 55 einen gegenseitigen Anla-
ge— und Abstiitzungsbereich bilden. Damit kOnnen zu der

in Fig. 5 dargestellten Bewegungsfuge 39b querwirkende
Krdfte Uber die beiden Vorspriinge 53 und 54 aufgenommen
werden und sind die Rander 15b und 22b in Bewegungsrich-
tung aneinander gefilhrt. Hierzu ist eine Gleitfldche 52
zwischen den Vorspriingen 53 und 54 vorgesehen, die in
Bewegqungsrichtung der Rinder 15b und 22b ausgerichtet ist
und an zwei Gleitbdndern 50 und 51 ausgebildet ist, die
die benachbarten Anlagefldchen der Vorspriinge 53 und 54
abdecken. Die Gleitbdnder 50 und 51 kOnnen ebenso wie

die Abdeckbdnder 43b an der AuBenseite und 43b' an der
Innenseite Uber geeighete Befestigungsbolzen 37b bzw.
37b' an entsprechenden Haltevorspriingen 56 und 57 der
Rénder 15b und 22b gehalten sein, wobei die X6pfe der
Befestigungsbolzen zumindest auf der Seite der Gleitbdn-
der 50 und 51 versenkt gehalten sind und in der aus Fig.
5 ersichtlichen Weise daher gegenseitige Relativbewegun-—
gen nicht stdren. Aufrdiese Weise ergibt sich ein Bewe-
gungsweg fir die Relativbewegung der Rdnder 15b und 22b
entsprechend der eingezeichneten Bemessung a, wie aus der
Zeichnung heraus ohne'weiteres verstdndlich wird. Weich-
dichtungen 40b und 40b' zwischen den wechselseitigen Vor-
springen 53 und 54 einerseits sowie den Haltevorspriingen
56 und 57 andererseits weisen wenigstens eine dem MaB a
entsprechende Bauhthe auf, so daB mit Ricksicht auf de-
ren starke Komprimierbarkelt ein entsprechender Bewe-
gungsweg auch tatsdchlich zur Verfiligung steht. Die Rénder
15b und 22b weisen ebenfalls entsprechende EinfaBprofile
41b und 42b auf, iliber die sich an entsprechenden Stirn-
Fldachen 25b und 35b bzw. 25b' und 35b' die Weichdichtun-
gen 40b und 40b' beidseitig abstutzen. Zwischen den Ein-
faBprofilen 41b und 42b und den AuBenseiten der Gleitb&n-
der 50 und 51 in deren Befestigungsbereich kann eine Hart-
gummidichtung 58 bzw. 59 eingefiigt werden. Die Abdeckbdn-
der 43b und 43b' sind durch entsprechende Dichtungsban-~
der 44b und 44b' sowie Banddichtungen 45b und 45b! Qe—
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gen einen Feuchtigkeitseintritt in diesem Bereich abge-
dichtet, wobei filr Einzelheiten all dieser Bauelemente
auf die entsprechenden Ausfilhrungen zu den Figuren 2 und
4 verwiesen werden kann.

Im Bereich der Gleitflédche 52 zwischen den Gleitbdndern
50 und 51 kann ein geeignetes Gleithilfsmittel angeord-
net werden, beispielsweise eine Schicht aus Graphit oder
ein APTK-Band, dessen Nylonmaterial gute Gleiteigenschaf-
ten in Paarung mit dem Material der Gleitbdander 50 und
51 besitzt. AuBer den Befestigungsbolzen 37b sowie ent-
sprechenden Muttern, die aber bei Bedarf ebenfalls aus
glasfaserverstdrktem Kunststoff hergestellt werden k&n-
nen, braucit somit keinerlei Metall im Bereich der Be-
gungsfuge 39b vorhanden zu sein, so daB eine Storung
elektromagnetischer Wellen ausgeschlossen werden kann.

Sofern zumindest in gewissen Abschnitten iiber die Lange
der Bewegungsfuge 39b die Durchldssigkeit filir elektro-
magnetische Wellen im Einzelfall keine wesentliche Rolle
spielt, kOnnen selbstverstandlich Stahlbolzen und Stahl-
mittern fur die Befestigungsbolzen 37b verwendet werden,
und kdnnen auch die Abdeckbdnder 43b und 43b' sowie die
Gleitbdnder 50 und 51 aus glasfaserverstdarktem Kunst-
stoff mit einer Stahleinlage ausgebildet werden.

Die wechselseitige Uberdeckung der Rinder 15b und 22b
durch die Vorspriinge 53 und 54 im Bereich der Bewegungs—
fuge 39b ergibt, zumal im Verein mit den Abdeckbdndern
4dund 43b' sowie den Gleitbdndern 50 und 51 mit ihrer
riuckseitigen Abstiitzung auf Hartgummidichtungen 58 und
59 eine sehr wirksame Labyrinthdichtung. Dies kann ins-
besondere bei einem Standort mit starker Sand- oder Was-—
serbeaufschlagung der Hille 4b von besonderer Bedeutung
sein, um bel Sandstlirmen oder Sturmregen ein Eindringen

von Sand oder Wasser im Bereich der Bewegungsfuge 39b
sicher zu unterbinden.
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Turm- oder kuppelartlge Verkleldung zum Schutzr
funktechnlscher Anlagen,'lnsbesondere von Anten-
nen, gegen Wltterungselnflusse, in Form elner ge—
gen ein Tragwerk abgestutzten Hiulle aus Hart— -
schaum, insbesondere auf Polyurethan~Ba51s, da— '
durch gekennzelchnet,rdas die Hiulle (4; 4a; 4b)
bzw. jeder Hiillenteil (Schiisse 6; 6a; 6b) nur
einseitig an einem°Tragwefk”(3),starr befeetigt o
ist, und daB die Hiille (45 4a; 4b) wenigsténs eine
keine Stutzkrafte ubertragende Bewegungsfuge (39;
39a; 39b) aufwelst.

Verkleidung nach AnépruCh'T, daduréh'gekennzeich;
net, daB die Bewegungsfuge (39; 39a; 39b) durch

‘wenigstens eine Weichdichtung (40; 40a; 40b, 4ob')
insbesondere aus geschlossenzeliigem1NeoprenSChaum

zwischen Stirnflichen (25; 25a; 25b, 25b' bzw.
35; 35a; 35b, 35b') an den gegenelnander bewegll—
chen Randern (15; 15a; 15b bzw. 22; 22a; 22b) der

"~ Hiille (4 4a, 4b) uberbruckt ist.

Verkleidung nach Anspruch 'k oder 2 dadurch ge—i
kennzeichnet, dag die Bewegungsfuge (29; 39a; 39b)
wenlgstens,anilhrer,AuBenselte,durch eln”Abdeck—_

band (43; 43a; 43b, 43b') insbesondere aus glasfa-

serverstarktem ungesattlgtem Polyester abgedeckt
ist. ' S

Verkleidung nach einem der,Aﬁéprﬁche'ﬂﬁbis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB'die;beiden'gegeneinander
beweglichen Rénder (15:fTSé;113b bzw. é5;725a;
25b) der Hiille (4; 4a; 4b) durch ein Einfagprofil
(41; 412; 41b bzw. 42; 42a; 42b) insbesondere aus
glasfaserverstarktem, ungesattlgtem Polyester ab—
gedeckt sind. ' '
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Verkleidung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch

gekennzeichnet, daB zumindest die &uBere Seiten-

wand des EinfaBprofils (41; 41a; 41b bzw. 42;

42a; 42b) wenigstens den gleitbeweglichen benach-

barten Rand des Abdeckbandes (43; 43a; 43b, 43bt')
untergreift.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf an den seitlichen Rdn-
dern des Abdeckbandes (43; 43a; 43b, 43b') je
eine randparallele Banddichtung (45; 45a; 45b,
45b') vorgesehen ist.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB beide Rinder (15b bzw.

22b) der Bewegungsfuge (39b) gegeniiber dem Trag-
werk (3) beweglich gehalten sind.

Verkleidung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rinder (15b bzw. 22b) nach Art eines
Stufenfalzes einander seitlich iUberdeckende, in
Bewegungsrichtung weisende Vorspriinge (53, 54)
aufweisen, in deren Uberdeckungsabschnitt (55)

eine in Bewegungsrichtung angeordnete Gleitfliche
(52) 1liegt.

Verkleidung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die Gleitfldche (52) zwischen zwei wech-—
selseitig an den Réndern (15b bzw. 22b) befestig-—
ten Gleitbdndern (50, 51) ausgebildet ist.

Verkleidung nach einem der Anspriche 3 bis 9, da—
durch gekennzeichnet, das8 das Abdeckband (43; 43a;
43 b, 43b') bei horizontaler Anordnung der Bewe-
gungsfuge (39; 39a; 39b) aus einer Mehrzahl ein-
zelner segmentfdrmiger Decklaschen besteht, die

mit vorzugsweise gefalzten Stoffugen aneinander—
stoBen.
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Verkleidung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB die StoSfugen der Abdecklaschen ver-
setzt zu StoBfugen zwischen einzelnen Segmenten
der Hitlle (4; 4a; 4b) bzw. der Schilsse (6; 6a;

6b) angeordnet sind.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB bei turmartiger Aus-~
bildung der Hiille (4; 4a) mit Aufbau aus mehreren
koaxial zu einem Antennenmast (2) fibereinander an-
geordneten Schiissen (6; 6a), die durch am Anten—
nenmast (2) befestigte Tragwerke (3) in mehreren
iibereinanderliegenden Ebenen gegen den Antennen-—
mast (2) abgestiitzt sind, der vorzugsweise untere
Rand (15; 15a) jedes Schusses (6; 6a) an einem
der Tragwerke starr befestigt und der vorzugswei-
se obere Rand (22; 22a) mittels der Bewegungsfu-—
ge (39; 39a) axial beweglich gehalten ist.

Verkleidung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, da8 an dem den oberen SchuB (6; 6a) unter-
stiitzenden Tragwerk (3) wenigstens ein vertikaler
Filhrungsbolzen (21; 21&) befestigt ist, an dem
eine am oberen Rand (22; 22a) des unteren Schus-—
ses (6; 6a) befestigte Armierung (23; 23a) gleit-
beweglich gelagert ist.

Verkleidung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-

net, daB die Armierung (23; 23a) eine Filhrungshiilse
(32; 32a) aufweist, welche den Fiihrungsbolzen (21;

21a) umgreift.

15. Verkleidung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-

net, daB die Fiihrungshiilse (32; 32a) mit einer
Laufbuchse (33; 33a) insbesondere aus Kunststoff
vie Polydthylen gefiittert ist.
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