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©  Zyklisches  elektrophotographisches  Kopierverfahren. 

Zyklisches  elektrophotographisches  Kopierverfahren, 
bei  dem  auf  einem  Aufzeichnungsträger  durch  elektrostati- 
sches Aufladen  und  Belichten  ein  Ladungsmuster erzeugt  und 
mit  pigmentierter  Entwicklerflüssigkeit  ein  Tonerbild  sichtbar 
gemacht  und  auf  einen  Kopienträger  übertragen  wird  und  bei 
dem  der  Aufzeichnungsträger  oberflächlich  mit  Entwickler- 
flüssigkeit  einer  Reinigung  unterworfen  und  einem  neuen 
Kopierzyklus  zugeführt  wird,  bei  dem  die  Reinigung  in  vom 
Kopierzyklus  unabhängigen  Intervallen,  zum  Beispiel  vor  und 
nach  einer  Kopienserie  und  höchstens  nach  jedem  zweiten 
Kopierzyklus  und/oder  unter  vermindertem  Entwicklerflüs- 
sigkeitsantrag  vorgenommen  wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   z y k l i s c h e s  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n ,   be i   dem  a u f .  
e i n e m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e s  

A u f l a d e n   und  B e l i c h t e n   e in   L a d u n g s m u s t e r   e r z e u g t   und  

m i t   p i g m e n t i e r t e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e in   T o n e r b i l d  

s i c h t b a r   g e m a c h t   und  auf  e i n e n   K o p i e n t r ä g e r   ü b e r t r a g e n  

w i r d ,   und  be i   dem  der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   o b e r f l ä c h l i c h  

mi t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n e r   R e i n i g u n g   u n t e r w o r f e n  

und  e i n e m   n e u e n   K o p i e r z y k l u s   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-AS  21  36  9 9 8 ) ,   be i   der   H e r s t e l l u n g  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   K o p i e n   bei   j edem  K o p i e r z y k l u s   d i e  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   e l e k t r o -  

s t a t i s c h   a u f z u l a d e n ,   b i l d m ä ß i g   zu  b e l i c h t e n ,   das  e n t s t a n -  

dene   l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   d u r c h   A n t r a g   e n t g e g e n g e s e t z t  

a u f g e l a d e n e r   p i g m e n t i e r t e r   T e i l c h e n   zu  e n t w i c k e l n .   Das 

e r z e u g t e   T o n e r b i l d   wi rd   auf  e i n e n   K o p i e n t r ä g e r ,   w i e  

P a p i e r ,   ü b e r t r a g e n   und  d o r t   f i x i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   an  d i e  

Ü b e r t r a g u n g   w i r d   der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   von  r e s t l i c h e m  

T o n e r   und  von  r e s t l i c h e n   L a d u n g e n   b e f r e i t   bzw.  g e r e i n i g t .  

Bei  V e r w e n d u n g   p i g m e n t i e r t e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   w i r d  

d i e   R e i n i g u n g   mit   der   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   S p ü l e n  

v o r g e n o m m e n   u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   r e i n i g e n d e n   E l e m e n t s ,   d a s  

e i n   R e i n i g u n g s b l a t t   aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   e i n e  

r o t i e r e n d e   B ü r s t e   (FR-PS  2 . 0 0 0 . 3 9 7 )   s e i n   kann  ode r   d u r c h  

F ü h r e n   des  A u f z e i c h n u n g s b a n d e s   d u r c h   e i n e   R e i n i -  

g u n g s k a m m e r   (DE-AS  12  37  9 0 1 ) .  



Wie  s c h o n   a n g e d e u t e t ,   e n t h a l t e n   z y k l i s c h   a r b e i t e n d e  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   K o p i e r g e r ä t e   a l s   z e n t r a l e s   B a u -  

e l e m e n t   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   aus  e i n e r   P h o t o -  

l e i t e r t r o m m e l   o d e r   e i n e m   P h o t o l e i t e r b a n d   mi t   e i n e r  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   aus  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   o r g a n i s c h e n  

P h o t o l e i t e r   aus   P o l y - N - v i n y l c a r b a z o l   und  T r i n i t r o - "  

f l u o r e n o n ,   w e l c h e s   s i c h   auf   e i n e m   f l e x i b l e n   T r ä g e r   a u s  

P o l y e s t e r f o l i e   au f   e i n e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   b e f i n d e t .   D i e  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t ,   zum  B e i s p i e l   aus  a n o r g a n i s c h e m  

M a t e r i a l   wie  S e l e n ,   das  g e g e b e n e n f a l l s   d o t i e r t   i s t ,  

kann   s i c h   auch   au f   e i n e r   M e t a l l t r o m m e l   b e f i n d e n .   Um  d e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   herum  s i n d   d i e   e i n z e l n e n   V e r -  

f a h r e n s s t a t i o n e n   a n g e o r d n e t .   Zur  R e i n i g u n g   de r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   w i r d   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   aus  d e r  

V o r r a t s w a n n e   o b e r f l ä c h l i c h   auf  d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t  

g e p u m p t   und  m i t   e i n e r   S c h a u m s t o f f w a l z e   v e r t e i l t   u n d  

v e r w i s c h t   und  m i t   e i n e r   e l a s t i s c h   an  de r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   a n l i e g e n d e n   A b s t r e i f l i p p e   m ö g l i c h s t   b i s  

z u r   T r o c k n u n g   a b g e w i s c h t .   Die  R e i n i g u n g s s t a t i o n   b e f i n -  

d e t   s i c h   v o r t e i l h a f t   an  e i n e r   e r h ö h t e n   S t e l l e   des  P h o -  

t o l e i t e r w e g e s ,   so  daß  d i e - E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  d e r  

R e i n i g u n g s s t a t i o n   s e i t l i c h   k a s k a d i e r e n d   in  d i e   t i e f e r  

g e l e g e n e   V o r r a t s w a n n e   z u r ü c k f l i e ß e n   kann  (DE-AS 

21  54  8 9 2 ) .  

In  s c h e m a t i s c h e r   und  v e r e i n f a c h t e r   A n o r d n u n g   i s t   d i e s  

d u r c h   d i e   b e i g e f ü g t e   F i g u r   1  d o k u m e n t i e r t ,   wobei   um  d e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   1,  a l s   P h o t o l e i t e r t r o m m e l  

d a r g e s t e l l t ,   d i e   A u f l a d u n g s s t a t i o n   2,  d i e   b i l d m ä ß i g e  

B e l i c h t u n g   3  und  d i e   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   mi t   E n t w i c k -  



l u n g s e l e k t r o d e   6  und  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   4  in  d e r  

E n t w i c k l e r w a n n e   5  a n g e o r d n e t   s i n d .   Nach  der   Ü b e r t r a g u n g  

des   T o n e r b i l d e s   auf   den  K o p i e n t r ä g e r   7  e r f o l g t   d i e  

R e i n i g u n g   in  der   R e i n i g u n g s s t a t i o n ,   d ie   zum  B e i s p i e l  

aus   e i n e r   S c h a u m s t o f f w a l z e   8  und  e i n e r   W i s c h e r l i p p e   9 

aus  l ö s u n g s m i t t e l f e s t e m   Gummi  b e s t e h t .   Durch  d ie   Pumpe 

10  w i r d   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   in  d ie   R e i n i g u n g s s t a t i o n  

g e p u m p t .   Die  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   f l i e ß t   l ä n g s   d e n  

S t i r n s e i t e n   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   in  d i e   E n t w i c k l e r -  

wanne  5  z u r ü c k .  

Die  b e k a n n t e   R e i n i g u n g s t e c h n i k   ha t   den  N a c h t e i l ,   d a ß  

d u r c h   das   f r e i e   K a s k a d i e r e n   g r ö ß e r e r   Mengen  an  E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t   de r   A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t  

d u r c h   V e r d u n s t e n   b e g ü n s t i g t   w i r d ,   w e l c h e r   u n t e r   Um- 

s t ä n d e n   g r ö ß e r   s e i n   kann  a l s   der   A u s t r a g   an  F l ü s s i g k e i t  

d u r c h   d i e   K o p i e n t r ä g e r ,   b e s o n d e r s   be i   e r h ö h t e n   U m g e b u n g s -  

o d e r   G e r ä t e t e m p e r a t u r e n .   Dies   t r i f f t   b e s o n d e r s   be i   d e r  

ü b l i c h e n   V e r w e n d u n g   von  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   zu.  F e r n e r   wird   d ie   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e - i t   d u r c h   das  z y k l i s c h e   R e i n i g e n   u n d  

K a s k a d i e r e n   n a c h t e i l i g   v e r ä n d e r t ,   w o d u r c h   m a n n i g f a l t i g e  

V e r s c h l e c h t e r u n g   de r   K o p i e n q u a l i t ä t   r e s u l t i e r t ,   d a  

d u r c h   den  V e r l u s t   an  D i s p e r g i e r m i t t e l   das  e m p f i n d l i c h e  

d i s p e r s e   S y s t e m   aus  g e z i e l t   a u f g e l a d e n e n ,   p i g m e n t i e r t e n  

T e i l c h e n   und  Z u s a t z s t o f f e n   g e s t ö r t   w i r d .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   f ü r  

z y k l i s c h   a r b e i t e n d e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   K o p i e r v e r -  

f a h r e n   e i n e   r e i n i g e n d e   B e h a n d l u n g   des  A u f z e i c h n u n g s -  



t r ä g e r s   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   den  b e s c h r i e b e n e n   N a c h -  

t e i l e n   e n t g e g e n w i r k t ,   und  d a m i t   e i n   R e i n i g u n g s v e r f a h r e n  

z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   das  d i e   L e b e n s d a u e r   d e r  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r l ä n g e r t   und  u n t e r   u m w e l t -  

f r e u n d l i c h e r e n   B e d i n g u n g e n   v e r l ä u f t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   von  e i n e m   V e r f a h r e n   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  b e s c h r i e b e n e n   Ar t   a u s  

und  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d ie   R e i n i g u n g  

in  vom  K ö p i e r z y k l u s   u n a b h ä n g i g e n   I n t e r v a l l e n   u n d / o d e r  

u n t e r   v e r m i n d e r t e m   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s a n t r a g   v o r -  

n i m m t .   In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e   R e i n i -  

gung  h ö c h s t e n s   be i   j edem  z w e i t e n   K o p i e r z y k l u s  

v o r g e n o m m e n .  

Es  w u r d e   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  man  im 

G e g e n s a t z   zu r   h e r r s c h e n d e n   A n s i c h t   und  j a h r e l a n g   g e -  
ü b t e n   P r a x i s   n i c h t   be i   j edem  K o p i e r v o r g a n g   v o l l   m i t  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   s p ü l e n   muß.  Das  t r i f f t   b e s o n d e r s  

b e i   M e h r f a c h k o p i e n   zu.  Nach  de r   e r s t e n   bzw.  den  e r s t e n  

K o p i e n   w i r d   be im  w e i t e r e n   K o p i e r e n   d i e   S p ü l u n g   mi t   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   K o p i e n z a h l  

r e d u z i e r t   o d e r   s o g a r   a u s g e s e t z t .   Nach  der   l e t z t e n   K o p i e  

w i r d   n i c h t   z w i n g e n d ,   a b e r   v o r t e i l h a f t   n o c h m a l s   v o l l   g e -  

s p ü l t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   vor   B e g i n n   e i n e r   K o p i e n s e r i e   und  n a c h  

d e r e n   B e e n d i g u n g   g e r e i n i g t .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  w e n i g e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   v e r d u n s t e t   und  d ie   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   n i c h t   s o  



s c h n e l l   v e r ä n d e r t   wi rd   wie  be i   der   b i s h e r i g e n   V e r -  

f a h r e n s w e i s e .  

Der  A b l a u f   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   wird   m i t  

H i l f e   de r   b e i g e f ü g t e n   T a b e l l e   b e s c h r i e b e n ,   in  der   f ü r  

j e d e n   K o p i e r z y k l u s   1  . . .   b i s   . . .   Z  a n g e g e b e n   w i r d ,   ob  

m i t   de r   v o l l e n ,   nach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   b e n u t z t e n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s m e n g e   A  g e r e i n i g t   bzw.  g e s p ü l t  

w i r d ,   o d e r   ob  e r f i n d u n g s g e m ä ß   n i c h t   g e s p ü l t   w i r d ,   d . h . ,  

ob  mi t   de r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s m e n g e   N u l l   (0)  g e s p ü l t  
w i r d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   vor   dem  K o p i e r e n   e i n e   V o r l a u f p h a s e   (V) 

mi t   e i n   o d e r   m e h r e r e n   S p ü l u n g e n   A  . . .   v o r z u s c h a l t e n ,  

be i   der   de r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d u r c h   v o l l e s   S p ü l e n  

g e r e i n i g t   w i r d .   Das  S p ü l e n   nach  dem  I n b e t r i e b s e t z e n   i s t  

auch   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r f o r d e r l i c h .   Beim  A n f a h r e n   n a c h  

l ä n g e r e m   S t i l l s t a n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   N a c h t ,   i s t   e s  

a n g e b r a c h t ,   auch   be i   den  e r s t e n   K o p i e r z y k l e n   v o l l   zu  

s p ü l e n ,   d a m i t   zum  B e i s p i e l   d ie   S c h a u m s t o f f w a l z e   8  g u t  

a n g e f e u c h t e t   wi rd   wie  d i e s   mit   V e r f a h r e n   I  a n g e d e u t e t  
w i r d .   Die  w e i t e r e   S t e u e r u n g   der   S p ü l u n g   r i c h t e t   s i c h  

dann  nach   den  j e w e i l i g e n   K o p i e r b e d i n g u n g e n .   In  d e n  

m e i s t e n   F ä l l e n   kann  man  beim  k o n t i n u i e r l i c h e n   K o p i e r e n  

d i e   S p ü l u n g   a u s g e s c h a l t e t   l a s s e n   wie  d i e s   d u r c h   V e r -  

f a h r e n s w e i s e   II   a n g e z e i g t   i s t .   S o n s t   muß  man  nach  e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   Zahl   von  K o p i e r z y k l e n   d ie   S p ü l u n g   e i n f a c h  

gemäß  V e r f a h r e n s w e i s e   I I I   o d e r   m e h r f a c h   gemäß  V e r -  

f a h r e n s w e i s e   IV  d a z w i s c h e n s c h a l t e n .  



Nach  B e e n d i g u n g   des  K o p i e r e n s   wi rd   v o r z u g s w e i s e   v o l l  

g e r e i n i g t .   D ies   kann  d u r c h   e i n f a c h e s   o d e r   m e h r f a c h e s  

S p ü l e n   A  . . .   in  e i n e m   N a c h l a u f e n   e r f o l g e n   wie  es  b e i  

den  V e r f a h r e n s w e i s e n   I  b i s   IV  a n g e g e b e n   i s t .  

U n t e r   g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n  r e i c h t   e i n e   S p ü l u n g  A  b e i  

d e r   l e t z t e n   K o p i e   ( V e r f a h r e n s w e i s e   V).  In  s c h w i e r i g e n  

F ä l l e n   w i r d   man  b e i   d e r   l e t z t e n   o d e r   den  l e t z t e n   K o p i e n  

Z  und  im  N a c h l a u f   N  s p ü l e n ,   e twa   wie  in  de r   V e r f a h r e n s -  

w e i s e   I  a n g e d e u t e t .  

Es  wurde   e r k a n n t ,   daß  d i e   e r f o r d e r l i c h e   S p ü l i n t e n s i t ä t  

s i c h   u . a .   s e h r   n a c h   de r   Q u a l i t ä t   de r   j e w e i l i g e n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   r i c h t e t .   Die  E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t e n ,   b e i   d e n e n   s i c h   a b g e s c h i e d e n e   P i g m e n t t e i l c h e n  

r e l a t i v   l e i c h t   r e d i s p e r g i e r e n   l a s s e n ,   b e n ö t i g e n   k e i n e  

o d e r   wen ig   Z w i s c h e n s p ü l u n g e n   und  u m g e k e h r t .  

Es  i s t   auch   v o r t e i l h a f t ,   m i t   r e d u z i e r t e n   Mengen  an  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  s p ü l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   d e r  

h a l b e n   Menge.  Auf  d i e   j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e  

a b g e s t i m m t ,   w i rd   man  nur   mi t   r e d u z i e r t e r   Menge  a  s p ü l e n  

( V e r f a h r e n s w e i s e   VI)  o d e r   in  i r g e n d e i n e r   K o m b i n a t i o n  

m i t   de r   v o l l e n   S p ü l m e n g e   A  ( V e r f a h r e n s w e i s e   V I I ) .   O f t  

g e n ü g t   Z w i s c h e n s p ü l u n g   mi t   r e d u z i e r t e n   Mengen  a  g e m ä ß  

V e r f a h r e n s w e i s e   V I I I .   F e i n e r e   U n t e r t e i l u n g e n   b e z ü g l i c h  

d e r   S p ü l m e n g e n   k ö n n e n   noch   k l e i n e r e   V o r t e i l e   b r i n g e n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   nimmt  man  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   v o r t e i l h a f t   d i e   R e i n i g u n g   in  g e m i s c h t e r  



B e t r i e b s w e i s e   u n t e r   A u s s e t z e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Mengen  an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v o r .  

Die  S t e u e r u n g   de r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   o d e r   der   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s m e n g e   zum  R e i n i g e n   bzw.  S p ü l e n   k a n n  

d u r c h   An-  o d e r   A b s c h a l t e n   e i n e s   P u m p m o t o r s   o d e r  

S c h l i e ß e n   und  ö f f n e n   e i n e s   V e n t i l s ,   z w e c k m ä ß i g   a l s   D r e i -  

w e g e v e n t i l ,   u n t e r   P o s i t i o n   10  de r   F i g u r   1,  mi t   R ü c k l a u f  

in  d i e   E n t w i c k l e r w a n n e   5  e r f o l g e n .   Die  S t e u e r s c h a l t u n g  

kann  mi t   H i l f e   de r   M i k r o p r o z e s s o r t e c h n i k   r a u m s p a r e n d  

a u s g e b i l d e t   und  ü b e r   e i n   n i c h t   g e z e i g t e s   K o p i e n z ä h l w e r k  

b e t ä t i g t   w e r d e n .  

A u ß e r   de r   R e d i s p e r g i e r b a r k e i t   der   P i g m e n t e   in  den  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   i s t   auch  d ie   V e r d u n s t u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des  D i s p e r g i e r m i t t e l s   e in   K r i t e r i u m   f ü r  

d i e   A u s w a h l   des  j e w e i l i g e n   S p ü l -   bzw.  R e i n i g u n g s v e r -  

f a h r e n s .   Bei  s c h n e l l   v e r d u n s t e n d e n   D i s p e r g i e r f l ü s s i g -  

k e i t e n   s i n d   g e g e b e n e n f a l l s   h ä u f i g e r   Z w i s c h e n s p ü l u n g e n  

e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   d e r   r e s t l i c h e   F l ü s s i g k e i t s f i l m   a u f  

d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   nach   der   ü b e r t r a g u n g   auf  d e n  

K o p i e n t r ä g e r   7  b i s   zur   R e i n i g u n g   m e r k l i c h   a b t r o c k n e t .  

Das  t r i f f t   b e s o n d e r s   be i   de r   ü b l i c h e n   V e r w e n d u n g   v o n  

a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   a l s   D i s p e r g i e r f l ü s -  

s i g k e i t   mi t   V e r d u n s t u n g s z a h l e n   b i s   zu  e twa  50  zu  ( Ä t h e r  

h a t   v e r g l e i c h s w e i s e   d i e   V e r d u n s t u n g s z a h l   1 ) .  

D e s h a l b   we rden   e r f i n d u n g s g e m ä ß   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t e n ,  

d i e   w ä h r e n d   der   K o p i e r z e i t e n   n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r d a m p -  

f e n ,   b e v o r z u g t .   S o l c h e   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t e n   h a b e n  



V e r d u n s t u n g s z a h l e n ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   e twa   70,   v o r z u g s -  
w e i s e   g r ö ß e r   a l s   e twa   120,   s i n d .  

H i e r d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   in  b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e r  

W e i s e   den  v e r d a m p f e n d e n   A n t e i l   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e - i t  

zu  e r n i e d r i g e n   und  d i e   q u a l i t ä t s m i n d e r n d e   V e r ä n d e r u n g  

d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  r e d u z i e r e n .  

Obwohl   das   V e r f a h r e n   a n h a n d   e i n e r   P h o t o l e i t e r t r o m m e l  

b e s c h r i e b e n   i s t ,   kann  es  auch   auf   e i n e   P h o t o l e i t e r b a n d -  

a n o r d n u n g   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  man  d u r c h   k o n s t r u k t i v e  

G e s t a l t u n g   v e r h i n d e r t ,   daß  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   i n  

m e r k l i c h e r   Menge  auf   d i e   R ü c k s e i t e   des  P h o t o l e i t e r b a n d e s  

g e l a n g t .   Durch   d i e   V e r m i n d e r u n g   de r   S p ü l u n g e n   w i rd   d i e s e  

G e f a h r   s o g a r   v e r r i n g e r t ,   so  daß  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   d i e   V e r w e n d u n g   von  P h o t o l e i t e r b ä n d e r n   b e i  

F l ü s s i g e n t w i c k l u n g   b e g ü n s t i g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   a n h a n d   der   f o l g e n -  

den  D a t e n   q u a n t i t a t i v   b e s c h r i e b e n :  

In  e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   K o p i e r g e r ä t   wurde   mi t   e i n e r  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   k o p i e r t ,   w e l c h e   a l s   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   im  S i e d e -  

b e r e i c h   1 6 0 - 1 8 0 ° C   m i t   e i n e r   V e r d u n s t u n g s z a h l   von  e t w a  

40  e n t h ä l t .  

D a b e i   v e r m i n d e r t e   s i c h   beim  D a u e r k o p i e r e n   und  a u s g e -  

. s c h a l t e t e r   R e i n i g u n g   gemäß  b e s c h r i e b e n e r   V e r f a h r e n s -  

w e i s e   I  d i e   G e s a m t a b g a b e   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   um  30 



b i s   40  %,  be i   100  K o p i e n   von  0 , 3 5   g /DIN  A  4 - K o p i e   a u f  

0 , 2 2   g /DIN  A  4 - K o p i e .   Die  R a u m t e m p e r a t u r   b e t r u g   2 7 ° C .  

Mit  der   e i n g e s e t z t e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   k o n n t e n  

j e d o c h   s t a t t   v o r h e r   (mi t   e i n g e s c h a l t e t e r   R e i n i g u n g )  

1 7 . 0 0 0   K o p i e n   n u n m e h r   2 3 . 0 0 0   K o p i e n   e r s t e l l t   w e r d e n .  

Der  F l ü s s i g k e i t s f i l m   auf   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   in  d e r  

R e i n i g u n g s s t a t i o n   war  be i   d i e s e r   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t  

s e h r   d ü n n .  

Mit  e i n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,   d i e   a l s   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   im  S i e d e -  

b e r e i c h   210  b i s   e twa   2600C  und  e i n e r   V e r d u n s t u n g s z a h l  

von  680  e n t h ä l t ,   k o n n t e   das  K o p i e r v e r f a h r e n   nach  V e r -  

f a h r e n s w e i s e   I  ohne  G e f a h r   des  T r o c k e n l a u f e n s   s i c h e r  

p r a k t i z i e r t   w e r d e n .  

Bei  d i e s e n   V e r s u c h e n   wurde   d i e   Pumpe  10  f ü r   d e n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s t r a n s p o r t   in  d i e   R e i n i g u n g s s t a -  

t i o n   g e s t e u e r t .  

Die  E r f i n d u n g s b e s c h r e i b u n g   l e h n t   s i c h   zwar  an  e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e   K o p i e r t e c h n i k e n   an.   Die  E r f i n d u n g   i s t  

j e d o c h   ohne  E i n s c h r ä n k u n g   a l l g e m e i n   f ü r   d i e   R e i n i g u n g  

von  z y k l i s c h   b e n u t z t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r n ,   auf  d e n e n  

L a d u n g s b i l d e r   mi t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   e n t w i c k e l t  

w e r d e n   und  wo  nach   der   ü b e r t r a g u n g   d i e   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   g e r e i n i g t   w e r d e n ,   g e e i g n e t .  





1.  Z y k l i s c h e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   K o p i e r v e r -  

f a h r e n ,   be i   dem  auf   e i n e m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d u r c h  

e l e k t r o s t a t i s c h e s   A u f l a d e n   und  B e l i c h t e n   e i n   L a d u n g s -  

m u s t e r   e r z e u g t   und  mit   p i g m e n t i e r t e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  
k e i t   e i n   T o n e r b i l d   s i c h t b a r   g e m a c h t   und  auf   e i n e n  

K o p i e n t r ä g e r   ü b e r t r a g e n   w i rd   und  be i   dem  de r   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   o b e r f l ä c h l i c h   mit   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

e i n e r   R e i n i g u n g   u n t e r w o r f e n   und  e i n e m   n e u e n   K o p i e r -  

z y k l u s   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
d i e   R e i n i g u n g   in  vom  K o p i e r z y k l u s   u n a b h ä n g i g e n   I n t e r -  

v a l l e n   u n d / o d e r   u n t e r   v e r m i n d e r t e m   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t s a n t r a g   v o r n i m m t .  

2.  K o p i e r v e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d ie   R e i n i g u n g   h ö c h s t e n s   nach  j e d e m  

z w e i t e n   K o p i e r z y k l u s   v o r n i m m t .  

3.  K o p i e r v e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  vor  und  nach  e i n e r   K o p i e n s e r i e   e i n e  

R e i n i g u n g   v o r n i m m t .  

4.  K o p i e r v e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d ie   R e i n i g u n g   in  g e m i s c h t e r   B e t r i e b s -  

w e i s e   u n t e r   A u s s e t z e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Mengen  an  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v o r n i m m t .  

5.  K o p i e r v e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R e i n i g u n g   mit   e i n e r   E n t w i c k l e r -  



f l ü s s i g k e i t   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   w e l c h e   e i n   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l  m i t   e i n e r   V e r d u n s t u n g s z a h l   von  g r ö ß e r   a l s   e t w a  

70  e n t h ä l t .  

6.  K o p i e r v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e i n i g u n g   mit   e i n e r   E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   w e l c h e   e i n   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   m i t   e i n e r   V e r d u n s t u n g s z a h l   von  g r ö ß e r   a l s   e t w a  

120  e n t h ä l t .  
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