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©  Dispositif  interactif  d'entrée  de  données  pour  instrument  de  petit  volume,  notamment  pour  pièce  d'horlogerie. 
Le  dispositif  interactif  d'entrée  de  données  pour  instru- 

ment  de  petit  volume,  notamment  pour  pièce  d'horlogerie, 
comporte  un  capteur statique  (100)  sensible au  toucher qui  est 
formé  par  la  juxtaposition  d'une  pluralité  d'électrodes  (101  ). 
Un  circuit  électronique  logique  (113),  d'une  part,  reçoit  les 
signaux  émis  par  !e  capteur  et  qui  sont  représentatifs  de  la 
position  du  doigt  sur  ledit  capteur  et,  d'autre  part,  délivre  à  sa 
sortie  des  impulsions  d'horloge  à  un  premier  (115b)  ou  à  un 
second  (115a)  compteur.  Des  moyens  d'aiguillage  (125,  124) 
contenus  dans  lecircuit  électronique  logique  (113)  permettent 
d'aiguiller  les  signaux  sur  le  premier  compteur  si  le  doigt  se 
déplace  sur  le  capteur  à  une  vitesse  v,  inférieure  à  une  vitesse 
de  seuil  v,  ou  sur  le  second  compteur  si  le  doigt  se  déplace  sur 
le  capteur  à  une  vitesse  v3  supérieure  à  ladite  vitesse  de  seuil 
v2. 

Le  dispositif  trouve  son  application  notamment  dans  les 
pièces  d'horlogerie  de  petit  volume  pour  sa  mise  à  l'heure  par 
exemple. 





L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   i n t e r a c t i f   d ' e n t r é e   de  don-  

nées  pour  ins t rument   de  p e t i t   volume,  notamment  pour  pièce  d ' h o r l o -  

ge r i e ,   comportant   un  cap teu r   s t a t i q u e   sens ib le   au  t ouche r ,   ac t ivé   ma- 

nue l lement ,   chaque  p o s i t i o n   du  doigt   co r respondan t   au  moins  à  un  sym-.  
bole  qui  peut  prendre  la  forme  d'un  c h i f f r e ,   d'une  l e t t r e   ou  d'un  s i -  

gne  p a r t i c u l i e r ,   l e d i t   cap teur   é tant   formé  par  la  j u x t a p o s i t i o n   de 

N  é l e c t r o d e s   d é l i v r a n t   à  leurs   s o r t i e s   au  moins  N -  1  i n f o r m a t i o n s  

codées  r e p r é s e n t a t i v e s   de  la  pos i t ion   du  doigt  sur  le  c a p t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   se  r appor t e   à  la  demande  de  brevet   DEOS  28  55  935 

concernant   un  d i s p o s i t i f   i n t e r a c t i f   d ' e n t r é e   de  données  pour  i n s t r u -  

ment  de  p e t i t   volume  dont  e l l e   c o n s t i t u e   une  a m é l i o r a t i o n   p a r t i c u l i è -  

rement  i n t é r e s s a n t e   s u r t o u t   en  vue  de  son  a p p l i c a t i o n   en  h o r l o g e r i e .  

La  demande  c i t ée   f a i t   é t a t   d'un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r é e   de  données  s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   ac t ionné   manuellement  et  d é l i v r a n t   une  i n f o r m a t i o n  

r e p r é s e n t a t i v e   de  la  p o s i t i o n   du  doigt  sur  un  c a p t e u r  -   r é s i s t i f   ou 

c a p a c i t i f  -   i n fo rma t ion   indépendante   de  la  l a rgeur   du  do ig t .   Pour  y  

p a r v e n i r ,   il  est  f a i t   usage  d'un  capteur   formé  par  la  j u x t a p o s i t i o n  

d'une  p l u r a l i t é   d ' é l e c t r o d e s   i den t iques   d é l i v r a n t   à  leurs  s o r t i e s   une 

in format ion   selon  un  code  b ina i r e   r e p r é s e n t a t i f   de  la  pos i t i on   du 

doigt   sur  le  c a p t e u r .  

Le  système  c i t é   appor te   déjà  une  a m é l i o r a t i o n   impor tan te   dans 

le  cas  de  la  c o r r e c t i o n   d 'une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   à  a f f i chage   é l e c t r o -  

op t ique .   On  prend  l ' exemple   où  la  montre  comprend,  outre   l ' a f f i c h a g e  

p r inc ipa l   de  l ' h e u r e   normale,   qui  appa ra î t   en  permanence,  un  a f f i c h a -  

ge  a u x i l i a i r e   qui  peut  a f f i c h e r   s é q u e n t i e l l e m e n t   un  t imer  décompteur ,  

un  temps  d ' a l a r m e ,   un  agenda,  un  fuseau  h o r a i r e ,   une  date ,   e t c . .   Tous 

ces  modes  de  fonc t ionnement   peuvent  être  s igna lés   par  des  signes  f i -  

xés  à  demeure  gravés  ou  décalqués   sur  la  face  i n t é r i e u r e   de  la  g l a c e .  

La  touche  s e n s i t i v e   d é c r i t e   dans  la  demande  c i tée   peut  d 'abord  ê t r e  

u t i l i s é e   pour  s é l e c t i o n n e r   ce  mode  de  fonc t ionnement .   En  déplaçant   l e  

doigt   sur  l a d i t e   touche,   on  déplace  un  symbole  qui,  par  exemple,  en -  

cadre  un  des  s ignes  f ixés   à  demeure  et  on  s é l e c t i o n n e   ainsi   le  mode 

de  fonct ionnement   chois i   l o r s q u ' o n   relève  le  doigt   de  la  touche.  Si 

on  agi t   alors  sur  un  p o u s s o i r ,   l ' a f f i c h a g e   co r r e spondan t   au  mode  de 

fonct ionnement   chois i   passe  en  mode  de  c o r r e c t i o n ,   ce  qui  est  i nd iqué  



par  le  c l i g n o t e m e n t   de  l ' a f f i c h a g e .   Cet te   c o r r e c t i o n   peut  à  nouveau 

ê t r e   f a i t e   par  la  touche  s e n s i t i v e .   Si  l ' a f f i c h a g e   cho is i   comprend  un 
c h i f f r e   ou  un  groupe  de  deux  c h i f f r e s   par  exemple,  ceux-ci   p e u v e n t  
ê t r e   augmentés  en  d é p l a ç a n t   de  gauche  à  d r o i t e   le  do ig t   sur  le  c a p -  
t eur   ou  diminués  en  r é p é t a n t   le  même  mouvement  mais  de  d r o i t e   à  g a u -  
che.  Si  le  nombre  à  c o r r i g e r   est   ce lu i   des  minùtes   de  l ' a f f i c h a g e  

p r i n c i p a l   par  exemple,  on  a p p r é c i e r a   que ,pa r   r a p p o r t   à  un  sys tème 

connu  de  c o r r e c t i o n   c l a s s i q u e   par  p o u s s o i r ,   le  d i s p o s i t i f   c i t é   p e r -  
met  d ' a t t e i n d r e   beaucoup  plus  rap idement   la  c o r r e c t i o n   dé s i r ée   dans  

le  cas  où  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   a  pr is   une  avance  de  quelques  m i n u t e s  

p u i s q u ' i l   s u f f i r a   de  d é p l a c e r   le  do ig t   de  d r o i t e   à  gauche  sur  une 

cour t e   d i s t a n c e   pour  d iminuer   le  c h i f f r e   et  l ' amener   a ins i   à  la  v a -  

leur   du  s ignal   h o r a i r e .  

Les  i n d i c a t i o n s   t e m p o r e l l e s   a f f i c h é e s   par  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e  

comprennent   géné ra lemen t   non  pas  un  mais  deux  groupes  de  c h i f f r e s   a s -  

s o c i é s .   L ' a f f i c h a g e   p r i n c i p a l   de  l ' h e u r e   normale  comporte  au  moins 

l ' i n d i c a t i o n   des  minutes  et  c e l l e   des  heures .   Sur  l ' a f f i c h a g e   a u x i -  

l i a i r e   p e u t  a p p a r a î t r e  u n   temps  d ' a l a rme   ou  un  fuseau  ho ra i r e   dont  l e  

premier   groupe  indique  l ' h e u r e   et  le  second  la  minute .   Peut  a p p a r a î -  

t re  également   sur  cet  a f f i c h a g e   un  agenda  dont  le  premier   groupe  i n -  

dique  le  mois  et  le  second  la  date .   Il  en  est   de  même,  dans  un  a u t r e  

mode,  pour  l ' a f f i c h a g e   du  jour   de  la  semaine  et  de  la  date  qui  a p p a -  
r a i s s e n t   s imu l t anémen t .   Si  la  montre  est   munie  d'un  t imer  décompteu r ,  

c e l u i - c i   i n d i q u e r a   un  laps  de  temps  compor tant   les  i n d i c a t i o n s   a s s o -  

c iées   des  heures  et  des  minutes  q u ' e l l e   devra  décompter .   Pour  c h a c u -  

ne  des  i n d i c a t i o n s   t e m p o r e l l e s   c i t é e s   c i - d e s s u s ,   il  est   n é c e s s a i r e  

de  p r é v o i r   deux  modes  de  c o r r e c t i o n ,   le  premier   a g i s s a n t   par  exemple 

sur  le  groupe  de  c h i f f r e s   de  gauche  et  le  second  sur  le  groupe  de 

c h i f f r e s   de  d r o i t e .   Dans  une  montre  c l a s s i q u e ,   le  changement  de  mode 

de  c o r r e c t i o n   d 'une  i n d i c a t i o n   t e m p o r e l l e   à  l ' a u t r e   et  d'un  groupe  à 

l ' a u t r e   pour  chaque  i n d i c a t i o n   t e m p o r e l l e   se  f a i t   au  moyen  d'un  p o u s -  

so i r   comme  cela  a  été  mentionné  à  l ' a l i n é a   p r é c é d e n t ,   ce  qui  c o n d u i t  

à  une  m u l t i p l i c i t é   d ' a c t i o n s   sur  le  pous so i r   et  p a r t a n t   à  une  s u c c e s -  

sion  d ' o p é r a t i o n s   f a s t i d i e u s e s .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   propose  de  remédier   à  l ' i n c o n v é n i e n t   c i -  

dessus  en  c o r r i g e a n t   en  bloc  chaque  i n d i c a t i o n   t e m p o r e l l e   et  l e s  

groupes  dont  e l l e   se  compose  sans  qu ' i l   so i t   n é c e s s a i r e   de  passer  en 



mode  de  c o r r e c t i o n   pour  chacun  des  groupes  l 'un   après  l ' a u t r e .   E l l e  

met  à  p r o f i t   le  f a i t   que  le  doigt   peut  se  dép lace r   à  des  v i t e s s e s d i f -  

f é r e n t e s   sur  le  cap teur   et  que  des  moyens  peuvent  ê t re   mis  en  o e u v r e  

pour  qu'à  une  v i t e s s e   l en te   on  co r r ige   un  groupe  et  qu'à  une  v i t e s s e  

rapide  on  co r r ige   l ' a u t r e   g r o u p e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  la  p résen te   inven t ion   e t  l e s   moyens  mis  en  oeu -  

vre  pour  le  r é a l i s e r   sont  d é c r i t s   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  comprise  main tenant   à  la  lumière  de  la  d e s c r i p -  

t ion  qui  su i t   donnée  à  t i t r e   d 'exemple  et  à  l ' a i d e   du  dessin   dans  l e -  

quel : 

La  f igure   1  est  une  vue  de  dessus  de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   dans 

un  premier  mode  de  fonc t ionnement   selon  l ' i n v e n t i o n ;  

La  f igure   2  est  une  vue  de  dessus  de  l ' a f f i c h a g e   de  la  même  p i è -  

ce  d ' h o r l o g e r i e   dans  un  second  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t ;  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   le  schéma  de  p r inc ipe   du  c i r c u i t   é l e c t r o -  

nique  assoc ié   à  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   r e p r é s e n t é e   aux  f igu res   1  et  2 ;  

Les  f i gu re s   4  et  5  sont  des  diagrammes  exp l iquan t   le  f o n c t i o n n e -  

ment  de  l ' é l e c t r o n i q u e   p r é sen t ée   en  f igure   3 .  

La  f igure   1  est  une  vue  de  dessus  de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   dans 

un  premier  mode  de  fonc t ionnement   selon  l ' i n v e n t i o n .   Elle  comporte  

une  boî te   1  dans  l a q u e l l e   sont  montés  un  module  é l e c t r o n i q u e   dont  on 

a p e r ç o i t   l ' a f f i c h a g e   2,  une  p l u r a l i t é   3,  4,  5,  6  et  7  de  boutons  pous-  
soi rs   et  un  capteur   100  formé  de  quat re   é l e c t r o d e s   101  iden t iques   e t  

j u x t a p o s é e s .   L ' a f f i c h a g e   2,qui  peut  ê t re   formé  de  c r i s t a u x   l i q u i d e s ,  

comprend,  outre  l ' a f f i c h a g e   permanent  8  de  l ' h e u r e   normale  composée 

de  t r o i s   groupes  de  deux  c h i f f r e s   a f f i c h a n t   les  heures  9,  les  m i n u t e s  

10  et  les  secondes  11,  un  a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e   12  qui  peut  a f f i c h e r  

par  exemple  le  jour  de  la  semaine  13,  le  mois  14  et  la  date  15.  Des 

signes  16  f ixés   à  demeure  et  par  exemple  décalqués  sous  la  glace  de 

la  montre  s i g n a l e n t   les  modes  de  fonc t ionnement   pos s ib l e s   dans  l e s -  

quels  on  peut  commuter  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e .   Par  exemple,  le  s i g n e  

A  G  1  s i g n i f i e   "agenda  1"  et  le  signe  D  la  "date" .   Un  encadrement  17 

formé  de  c r i s t a u x   l i q u i d e s   s igna le   dans  quel  mode  on  se  t rouve.   On 

déc r i r a   maintenant   comment  on  met  à  l ' h e u r e   l ' a f f i c h a g e   p r i n c i p a l ,  

comment  on  s é l e c t i o n n e   le  mode  de  fonct ionnement   et  comment  on  i n -  

t r o d u i t   des  données  nouvel les   dans  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e .  

Correc t ion   de  l ' h e u r e  



L'heure   do i t   ê t re   c o r r i g é e   si  pour  une  r a i son   ou  pour  une  a u t r e  

l ' a f f i c h a g e   p r i n c i p a l   8  a  pr is   de  l ' a v a n c e   ou  d u  r e t a r d   par  r appo r t   à 

l ' h e u r e   normale  du  s ignal   h o r a i r e   ou  aussi   lors   d'un  changement  de  l a  

source  d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  montre.   Avec  la  pointe   d 'un  s ty lo   à  b i l l e ,  

on  exerce  une  p re s s ion   cour te   sur  le  pousso i r   7.  Cet te   ac t ion   f a i t  

c l i g n o t e r   le  groupe  de  c h i f f r e s   11  qui  indique  les  secondes ,   c e - q u i  

s i g n a l e   qu'on  est   en t ré   en  mode  de  c o r r e c t i o n   de  ce  groupe.   A  ce  mo- 

ment,  un  seul  toucher   du  do ig t   à  un  quelconque  e n d r o i t   du  cap teur   100 

provoque  la  mise  à  zéro  des  secondes .   Ce  toucher   devra  c o ï n c i d e r   avec  

le  passage  à  zéro  des  secondes  du  s ignal   h o r a i r e .   On  a c t i o n n e r a   e n -  

s u i t e   le  pousso i r   6,  ce  qui  aura  pour  e f f e t   d ' abord   d ' a r r ê t e r   le  c l i -  

gnotement   du  groupe  11  puis  de  f a i r e   c l i g n o t e r   les  groupes  9  ( h e u r e s )  

et  10  (minutes)   ensemble.  Ces  deux  groupes  se  t r o u v e n t   a lors   en  mode 

de  c o r r e c t i o n .  

Pour  c o r r i g e r   le  groupe  10  seulement   et  selon  l ' i n v e n t i o n ,   on 

d é p l a c e r a   le  doigt   sur  le  c ap t eu r   100  à  une  première  v i t e s s e   vl  i n f é -  

r i e u r e   à  une  v i t e s s e   de  seuil   v2.  Il  faut   noter   que  dès  que  le  d o i g t  

est   en  c o n t a c t   avec  le  c a p t e u r ,   l ' a f f i c h a g e   cesse  de  c l i g n o t e r ,   ce 

qui  rend  plus  a i sée   la  c o r r e c t i o n   à  e f f e c t u e r .   Les  c h i f f r e s   i ron t   en 

augmentant   si  le  doigt   se  déplace   de  gauche  à  d r o i t e   sur  le  c a p t e u r  

et  en  d iminuant   si  l ' on   adopte  le  sens  i nve r se .   Comme  le  cap teur   a  un 

nombre  l i m i t é   N  d ' é l e c t r o d e s   (qua t re   dans  l ' e x e m p l e ) ,   il  ne  sera  pas  

p o s s i b l e   d ' a j o u t e r   ou  de  r e t r a n c h e r   en  une  seule  t r a n s i t i o n   du  d o i g t  

sur  le  c ap t eu r   plus  de  2  N -  1  u n i t é s   au  nombre  a f f i c h é   ( sept   dans  

l ' e x e m p l e ) ,   comme  cela  r e s s o r t   de  la  demande  de  b reve t   ci.tée  dans  l e  

préambule .   S ' i l   est  n é c e s s a i r e   de  m o d i f i e r   le  nombre  a f f i c h é   de  p l u s  

de  2  N -  1  u n i t é s ,   il  s u f f i r a   de  r e l e v e r   le  doigt   l o r s q u ' i l   aura  a t -  

t e i n t   l ' e x t r é m i t é   du  cap teur   et  de  r ep rendre   une  nouve l l e   excurs ion   à 

p a r t i r   de  l ' a u t r e   ex t r émi t é   et  a ins i   de  s u i t e .   Dès  que  le  doigt   a  a t -  

t e i n t   le  nombre  d é s i r é ,   on  le  fera   q u i t t e r   la  su r f ace   du  c a p t e u r ,   ce 

qui  aura  pour  conséquence  de  "ge le r "   le  d e r n i e r   c h i f f r e   a t t e i n t .  

Pour  c o r r i g e r   le  groupe  9  seulement   et  selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  d é -  

p l ace ra   le  doigt   sur  le  cap teur   100  à  une  v i t e s s e   v3  s u p é r i e u r e   à  l a -  

d i t e   v i t e s s e   de  seuil   v2.  Comme  pour  le  groupe  p r é c é d e n t ,   les  c h i f -  

f res   i r on t   en  augmentant  si  le  doig t   se  déplace  de  gauche  à  d ro i t e   e t  

en  d iminuant   si  l ' on   adopte  le  sens  i nve r se .   Bien  q u ' i l   so i t   t h é o r i -  

quement  p o s s i b l e   en  v i t e s s e   v3,  comme  pour  le  cas  de  la  v i t e s s e   vl 



précédemment  examiné,  de  mod i f i e r   le  nombre  a f f i c h é   de  2  N -  1  c h i f -  

f res   en  pa rcouran t   tout  le  c a p t e u r ,   des  e s sa i s   nombreux  ont  mont ré  

qu'une  d i s c r i m i n a t i o n   basée  sur  la  seule  d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e  

n ' é t a i t   pas  suff isamment   sûre  et  qu ' i l   faut   t e n i r   compte  des  d i f f é -  

rences  de  v i t e s s e   qui  peuvent  se  p r é s e n t e r   en  cours  de  route  l o r s  

d 'une  excurs ion   du  doigt   sur  le  c ap t eu r .   C 'es t   pourquoi  pour  c o r r i -  

ger  le  groupe  9,  et  selon  une  v a r i a n t e   p ré fé rée   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l  

faudra  non  seulement  t r a n s i t e r   sur  le  cap teur   à  la  v i t e s s e   v3  mais 

encore  aborder   la  première  é l e c t r o d e   et  q u i t t e r   la  d e r n i è r e   à  une  v i -  

t e s se   s u b s t a n t i e l l e m e n t   égale  à  l a d i t e   v i t e s s e   v3  pour  a j o u t e r   ou  r e -  

t r a n c h e r   une  seule  uni té   au  nombre  des  h e u r e s .  

Les  moyens  mis  en  oeuvre  dans  le  module  é l e c t r o n i q u e   pour  c o r r i -  

ger  l ' un   ou  l ' a u t r e   groupe  se ron t   exp l iqués   plus  loin  à  propos  de  l a  

f i gu re   3.  

Une  fo is   l ' a f f i c h a g e   p r i n c i p a l   calé  sur  le  s ignal   hora i re   au 

moyen  des  manoeuvres  qui  v iennen t   d ' ê t r e   e x p l i q u é e s ,   on  s o r t i r a   du 

mode  de  c o r r e c t i o n   en  p r e s s a n t   une  nouvel le   fois   le  pousso i r   6.  

S é l e c t i o n   du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  

Le  champ  16  de  la  f igure   1  montre  sur  deux  l ignes   s u p e r p o s é e s  

les  d i v e r s e s   fonc t ions   p o s s i b l e s   sur  l e s q u e l l e s   peut  ê t re   réglée  l a  

pièce  d ' h o r l o g e r i e .   Dans  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   p r i se   en  exemple,  on 

trouve  à  la  l igne  supé r i eu re   et  de  gauche  à  d ro i t e   les  symboles  i n d i -  

quant  success ivement   les  f o n c t i o n s   s u i v a n t e s  :   chronographe ,   t i m e r  

décompteur ,   alarme  1  et  alarme  2;  à  la  l igne  i n f é r i e u r e   et  de  gauche 

à  d r o i t e   on  t r o u v e  :   le  s ignal   a c o u s t i q u e   de  l ' h e u r e ,   les.  agendas  1 

et  2,  le  fuseau  hora i re   et  la  date .   La  f igure   1  i l l u s t r e l e   f a i t   que 
la  montre  se  trouve  en  mode  "date"  et  le  signe  D  est  entouré  d'un  c a -  

dre  17.  Sur  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e   a p p a r a î t   le  jour  de  la  semaine  en 

13  (FR  =  vendredi)   le  mois  en  14  (1  =  j a n v i e r )   et  la  date  en  15  ( l e  

25).  Si  l ' on   dés i re   f a i r e   a p p a r a î t r e   sur  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e   une 

au t re   f o n c t i o n ,   par  exemple  c e l l e   de  l ' agenda   1,  i l l u s t r é e   par  la  f i -  

gure  2,  on  déplace  le  doigt   à  la  v i t e s s e   vl  de  d r o i t e   à  gauche  sur  l e  

cap teur   100  jusqu 'au   moment  où  le  cadre  17  entoure  le  signe  A  G  1.  A 

cet  i n s t a n t ,   on  re lève   le  doigt   du  c a p t e u r ,   ce  qui  aura  pour  e f fe t   de 

f a i r e   c l i g n o t e r   1   cadre  en  ques t i on .   Pendant  le  temps  de  c l ignotement   qui  

peut  ê tre   réglé  entre  3  et  4  secondes ,   on  p resse ra   sur  le  poussoir   6,  

ce  qui  fera  a p p a r a î t r e   sur  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e   la  fonc t ion   d é s i r é e .  



Il  f au t   remarquer   que  si  le  pous so i r   6  n ' e s t   pas  a c t i v é   pendant  l e  

laps  de  temps  c i t é   c i - d e s s u s ,   le  cadre  r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   d ' o r i g i -  

ne  (à  c e l l e   i l l u s t r é e   en  f i g u r e   1).  Réglé  dans  sa  nouve l l e   f o n c t i o n ,  

l ' a f f i c h a g e   indique  en  20  le  signe  A  1  qui  s i g n i f i e   "Agenda  1",  en  21 

le  "mois"  et  en  22  la  "da te" .   Dans  la  m o n t r e  p r i s e   en  exemple,  c e t t e  

i n d i c a t i o n   d 'agenda   a p p a r a î t r a   au tomat iquement   sur  l ' a f f i c h a g e   a u x i -  

l i a i r e ,   q u e l l e s   que  so i en t   les  données  a f f i c h é e s   par  cet  a f f i c h a g e ,  

pendant   v i n g t - q u a t r e   heures ,   au  moment ou  la  date  du  c a l e n d r i e r   c o ï n -  

c ide ra   avec  la  date  de  l ' a g e n d a   1.  Il  faut   r a p p e l e r   ici  que  le  cho ix  

du  mode  de  fonc t ionnemen t   se  f a i t   en  dép l açan t   le  do ig t   à  la  v i t e s s e  

vl  sur  le  c a p t e u r ,   la  v i t e s s e   rap ide   v3  é t an t   sans  i n f l u e n c e   sur  ce 

c h o i x .  

C o r r e c t i o n   de  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e  

Pour  e n t r e r   en  mode  de  c o r r e c t i o n   de  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e ,   on 

p resse   sur  le  pousso i r   6 .  

Dans  le  cas  de  la  f i gu re   1  et  à  la  su i t e   d 'une  première  p r e s s i o n  

sur  le  p o u s s o i r   6,  les  groupes  14  et  15  c l i g n o t e n t   ensemble.   La  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e   est   a lors   mise  au  jour   (groupe  15)  en  d é p l a ç a n t   le  d o i g t  

à  la  v i t e s s e   vl  sur  le  cap teur   et  au  mois  (groupe  14)  en  le  d é p l a ç a n t  

à  la  v i t e s s e   v3,  comme  cela  a  été  expl iqué   à  propos  de  la  c o r r e c t i o n  

de  l ' h e u r e   et  des  minutes  r é e l l e s .   Une  deuxième  p r e s s ion   sur  le  pous -  

so i r   6  f a i t   c l i g n o t e r   le  groupe  13  r e p r é s e n t a t i f   du  jour   de  la  s ema i -  

ne  qui  peut  ê t r e   a lors   calé  sur  le  jour   de  la  semaine  en  dép l açan t   l e  

do ig t   à  la  v i t e s s e   vl  sur  le  c a p t e u r .   Une  t r o i s i è m e   p r e s s ion   sur  l e  

p o u s s o i r   6  f a i t   s o r t i r   tout   l ' a f f i c h a g e   12  du  mode  de  c o r r e c t i o n   e t  

même  e f f a c e r a   l ' i n d i c a t i o n   du  mois  14  qui  n ' e s t   plus  d é s i r é .  

Dans  le  cas  de  la  f i gu re   2,  on  ag i t   de  1a  même  façon  sur  le  c ap -  

teur   100  et  sur  le  pousso i r   6  pour  c o r r i g e r   les  groupes  21  (mois)  e t  

22  ( jour )   de  l ' a g e n d a .   Une  p res s ion   sur  le  pous so i r   6  f a i t   en t r e r   l a  

f o n c t i o n   agenda  en  mode  de  c o r r e c t i o n ,   ce  qui  f a i t   c l i g n o t e r   l e s  

groupes  21  et  22  ensemble,   une  nouvel le   p r e s s ion   s o r t a n t   l ' a f f i c h a g e  

dudi t   mode  de  c o r r e c t i o n .  

Les  d i v e r s e s   manoeuvres  n é c e s s a i r e s   pour  c o r r i g e r   les  i n d i c a -  

t ions   f o u r n i e s   par  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   ont  été  exp l iquées   plus  hau t .  

Les  moyens  mis  en  oeuvre  selon  l ' i n v e n t i o n   pour  c o r r i g e r   un  groupe  de 

données  p l u t ô t   qu'un  a u t r e ,   basés  sur  une  v i t e s s e   d i f f é r e n t e   du  d é p l a -  

cement  du  do ig t   sur  le  c ap t eu r ,   vont  ê tre   d é c r i t s   ma in t enan t   à  l ' a i d e  



des  f i g u r e s   3,  4  et  5. 

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   le  schéma  de  p r i n c i p e   du  c i r c u i t   é l e c t r o -  

nique  a s soc i é   à  l a   pièce  d ' h o r l o g e r i e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   1  et  2. 

Selon  la  demande  de  brevet   DEOS  2855935  c i t é e   plus  haut,   ce 

c i r c u i t   comprend  le  cap teur   d i g i t a l   100  muni  de  N  é l e c t r o d e s   101  j u x -  

t a p o s é e s .   Des  s o r t i e s   103  sont  a s soc iées   à  chacune  des  é l e c t r o d e s  

101.  Les  é l e c t r o d e s   101  du  capteur   100  d é l i v r e n t   sur  les  s o r t i e s   103 

une  i n f o r m a t i o n   codée  b i n a i r e   r e p r é s e n t a t i v e   de  la  p o s i t i o n   du  d o i g t  

sur  le  c a p t e u r .   Les  N  é l e c t r o d e s   101  d'un  tel  cap teur   pe rme t t en t   de 

d é f i n i r   2  N -  1  p o s i t i o n s   du  do ig t ,   c ' e s t - à - d i r e   2  N -  1  i n f o r m a t i o n s  

codées  de  s o r t i e s ,   indépendamment  de  la  l a rgeu r   du  do ig t .   Il  s ' a g i t  

des  N  p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   auxN  é l e c t r o d e s   auxque l l e s   s ' a j o u t e n t  

les  N -  1  p o s i t i o n s   comprises  r e spec t ivemen t   en t re   deux  é l e c t r o d e s  

a d j a c e n t e s .   Les  2  N -  1  i n fo rmat ions   codées  f o u r n i e s   par  N  bi ts   peu- 

vent  ê t re   t r a n s c o d é e s   sur  M  b i t s ,   avec  M  <  N,  pour  s i m p l i f i e r   le  c i r -  

cu i t   é l e c t r o n i q u e   a s soc ié   et  é l iminer   l ' i n f l u e n c e   de  la  l a rgeur   du 

do ig t .   Le  c i r c u i t   de  t r anscodage   est  r e p r é s e n t é   en  104  qui  r e ç o i t   à 

son  en t rée   103  les  N  b i t s   en  provenance  du  cap teur   et  d é l i v r e   à  sa 

s o r t i e   un  code  r é d u i t   à  t r o i s   bi ts   107. 

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   les  s o r t i e s   107  du  t r a n s c o d e u r   sont  r e l i é e s  

à  l ' e n t r é e   d'un  c i r c u i t   logique  113 -  dont  c e r t a i n s   éléments  c o n s t i -  

t u t i f s   sont  a r rangés   selon  la  demande  c i t é e  -   lequel  d é l i v r e   à  sa 

s o r t i e   selon  les  déplacements   du  doigt  sur  le  cap teur   et  selon  la  v i -  

t e sse   de  déplacement   dudi t   do ig t ,   des  impulsions  d ' h o r l o g e   124a,  125a 

r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' e n t r é e   d'un  premier  (115a)  ou  d'un  second  (115b) 

compteur  et  un  s ignal   de  commande  109a  du  sens  de  comptage  d e s d i t s  

compteurs .   Les  s o r t i e s   116a,  116b  de  chacun  des  compteurs  a l i m e n t e n t  

les  c i r c u i t s   d ' u t i l i s a t i o n   l l l a ,   l l l b   et  les  a f f i c h a g e s   110a,  110b 

qui  leur  sont  p r o p r e s .  

Le  c i r c u i t   logique  113  comprend,  selon  la  demande  de  brevet   c i -  

tée ,   un  c i r c u i t   compara teur   109,  qui  peut  ê t re   du  type  74  C  181  par  

exemple,  à  l ' e n t r é e   duquel  sont  r e l i é e s   les  s o r t i e s   107  du  t r a n s c o -  

deur,  de  façon  d i r e c t e   ( en t rées   A)  et  r e t a rdée   ( en t r ée s   B)  au  t r a v e r s  

de  t r o i s   bascu les   108  du  type  D.  Les  t ro i s   s o r t i e s   109a,  109b  et  109c 

du  compara teur   prennent   l ' é t a t   logique  1  lorsque  les  c o n d i t i o n s   d ' e n -  

t rée  sont  r e s p e c t i v e m e n t   A > B ,  A ≠ 0  e t  A  B .  O n   note  que  l ' e n t r é e  

A  du  c i r c u i t   109  r e p r é s e n t e   la  pos i t ion   a c t u e l l e   du  doigt   sur  le  cap-  



teur   et  l ' e n t r é e   B  la  p o s i t i o n   p r écéden te   du  doigt   sur  le  c a p t e u r .  

De  ce  f a i t  :  

a)  lorsque  la  c o n d i t i o n   A ≠ 0  est   r é a l i s é e ,   le  doig t   est   en 

c o n t a c t   avec  le  c a p t e u r ,  

b)  lorsque  la  c o n d i t i o n   A  >  B  est   r é a l i s é e ,   le  doig t   s ' e s t   d é -  

placé  vers  la  gauche  sinon  il  s ' e s t   déplacé  vers  la  d r o i t e   ou  n ' a . p a s  

changé  de  place.   Ceci  d é f i n i r a   le  sens  du  comptage  des  compteurs  r é -  

v e r s i b l e s   115a  et  115b,  

c)  lorsque  la  c o n d i t i o n   A #   B  est  r é a l i s é e ,   il  y  a  eu  d é p l a c e -  

ment  du  doigt   sur  le  c a p t e u r .  

Le  c i r c u i t   logique   113  comprend  en  out re   et  selon  l ' i n v e n t i o n  

t r o i s   c i r c u i t s   de  t e m p o r i s a t i o n   120,  121  et  122  de  déla i   r e s p e c t i f  

τ 1 , τ 3   et  τ 2 ,   une  porte  ET  124  qui  est  a c t i v e   si  ses  deux  d e r n i è -  

res  en t r ée s   sont  à  l ' é t a t   0  et  sa  première  en t r ée   à  l ' é t a t   1,  une 

porte  ET  125  qui  est   a c t i ve   si  ses  t r o i s   e n t r é e s   sont  à  l ' é t a t   1,  un 

f l i p - f l o p   du  type  D  123.  Tous  ces  é léments   sont  a r r angés   ensemble  e t  

selon  l ' i n v e n t i o n   comme  le  montre  le  schéma  de  la  f i g u r e   3.  Il  f a u t  

noter   que  les  por tes   ET  sont  bien  connues  de  l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e  

et  que  les  c i r c u i t s   de  t e m p o r i s a t i o n   peuvent  ê t re   c o n s t i t u é s ,   p a r  

exemple,  chacun  par  deux  c i r c u i t s   i n t é g r é s   du  type  555  montés  e n  s é -  

r i e .  

Pour  f i xe r   les  idées ,   on  suppose  que  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   qui  a 

été  d é c r i t e   plus  haut  p r é s e n t e ,   sur  son  a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e ,   la  f o n c -  

t ion  agenda  1  dont  il  s ' a g i t   de  f i x e r   le  mois  et  la  date  (voir   f i g u r e  

2).  Au  groupe  21  (mois)  cor respond   le  compteur  r é v e r s i b l e . 1 1 5 a   et  au 

groupe  22  (date)   cor respond  le  compteur  r é v e r s i b l e   115b.  Le  mois  e s t  

a f f i c h é   en  110a  et  e n r e g i s t r é   en  l l l a ,   la  date  est  a f f i c h é e   en  110b 

et  e n r e g i s t r é e   en  l l l b .   Deux  cas  peuvent  se  p r é s e n t e r  :  

1.  Cor rec t ion   de  la  d a t e  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  doig t   doi t   se  dép lace r   à  une  v i t e s s e   vl  i n -  

f é r i e u r e   à  une  v i t e s s e   de  seui l   v2  sur  le  cap teur   pour  c o r r i g e r   l e  

groupe  de  c h i f f r e s   r e p r é s e n t a t i f   de  la  date  ( a f f i c h a g e   1 1 0 b ) .  

Quand  le  doigt   v ien t   en  con tac t   avec  une  des  é l e c t r o d e s   101  du 

cap teu r   100,  il  i n t r o d u i t   à  l ' e n t r é e   du  compara teur   109  une  n o u v e l l e  

va leur   codée  A.  Tant  que  le  f l i p - f l o p   D  108  n'a  pas  reçu  d ' i m p u l s i o n  

d ' h o r l o g e ,   il  m a i n t i e n t   à  sa  s o r t i e   Q,  qui  est  la  va leur   codée  B  p r é -  

sente  à  la  seconde  en t rée   du  compara teur   109,  l ' a n c i e n n e   va leur   de  A, 



valeur   qui  e x i s t a i t   avant  le  con tac t   du  doigt   sur  le  cap teu r .   L ' i n s -  

tant   du  con t ac t   est  f iguré   par  ta  sur  la  f igure   4,  qui  r e p r é s e n t e   l e  

fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   lors  d 'une  excurs ion   à  la  v i t e s s e   l e n t e  

vl.  A  cet  i n s t a n t ,   A  a  changé  de  v a l e u r ,   ce  qui  est  symbolisé  a r b i -  

t r a i r e m e n t   dans  le  graphique  par  un  t r a i t   passant   d'un  é t a t   bas  à  un 

é t a t   haut.  A  ce  même  i n s t a n t   ta,   la  cond i t i on   A- fB  est  r é a l i s é e   e t  
la  s o r t i e   109c  passe  de  l ' é t a t   0  à  l ' é t a t   1.  Dès  l o r s ,   les  c i r c u i t s  

t e m p o r i s a t e u r s   120,  121  et  122  pourront   générer   une  impulsion  c o u r t e  

(par  exemple  2  ms)  au  terme  de  leurs   dé l a i s   r e s p e c t i f s   τ 1 , τ 3   e t  

L2.  Une  impulsion  cour te   est  émise  par  le  c i r c u i t   t e m p o r i s a t e u r   122 

après  un  temps  Ë2  qui  est  f ixé ,   par  exemple,  à  30  ms.  Cette  i m p u l -  

s ion,   par  la  l igne  122a , e s t   amenée  à  l ' e n t r é e   d ' ho r loge   du  f l i p - f l o p  

D  108,  ce  qui  a  pour  e f f e t   d 'amener  la  s o r t i e   Q  dudi t   f l i p - f l o p   au 

même  é t a t   que  celui   p résen t   à  son  en t rée   D  et  comme  la  va leur   de  A 

n'a  pas  changé,  il  se  t rouve  que  A  =  B  et  que  la  s o r t i e   109c  passe  à 

0.  Cette  commutation  est  sou l ignée   par  la  f lèche   130  sur  la  f i gu re   4 .  

Il  faut   remarquer  ici  que  dans  la  demande  de  brevet   c i t é e ,   les  i m p u l -  
sions  d ' h o r l o g e   de  la  bascule   108  é t a i e n t   fourn ies   par  un  g é n é r a t e u r  

e x t é r i e u r   à  100  Hz.  Le  système  proposé  ici  et  selon  l ' i n v e n t i o n   a p -  

porte  une  a m é l i o r a t i o n   i n t é r e s s a n t e   par  le  f a i t   que  l ' h o r l o g e   e s t  

i n t e rne   au  système  p ré sen t é   par  le  c i r c u i t   113,  ce  qui  le  f a i t   mar-  

cher  en  p a r f a i t   synchronisme  avec  lui-même.  Pour  sa  par t ,   le  c i r c u i t  

t e m p o r i s a t e u r   121  est  du  type  " r e t r i g g e r a b l e "   ou  " r e d é c l e n c h a b l e " .   I l  

possède  la  p a r t i c u l a r i t é   de  ne  pas  émet t re   d ' impu l s ion   tant   que  son 

en t rée   est  à  l ' é t a t   1.  Par  con t r e ,   si  son  ent rée   passe  à  l ' é t a t   0,  i l  

pourra  en  émet t re   une  au  terme  de  son  délai   L3,  par  exemple  25  ms, 
déla i   qui  commence  à  compter  dès  l e d i t   passage  à  l ' é t a t   0.  Cette  s i -  

t u a t i o n   est  i l l u s t r é e   sur  le  graphique  de  la  f igure   4  où  l 'on   s ' a p e r -  

çoi t   qu'une  impulsion  courte   est  émise  sur  la  l igne  121a  après  un  d é -  

l a i  τ 3   qui  court   dès  le  moment  où  la  l igne  109c  a  passé  à  l ' é t a t   0 .  

Sur  la  l igne  121a  du  g raph ique ,   on  a  symbolisé  par  des  croix  le  f a i t  

que  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   121  ne  peut  pas  f o u r n i r   d ' i m p u l s i o n  

tant   que  la  l igne  109c  se  trouve  à  l ' é t a t   1.  L ' impuls ion  courte   émise  

sur  la  l igne  121a  par  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   121  est  t r ansmise   à 

l ' e n t r é e   d ' h o r l o g e   d'un  f l i p - f l o p   D  123.  L ' en t r ée   D  de  ce  f l i p - f l o p  

est  connectée  à  la  s o r t i e   109b  ( A ≠  0 )   du  comparateur   109.  Puisque  l e  

doigt   est  en  contac t   avec  le  c ap t eu r ,   la  cond i t ion   A ≠  0  e s t   r é a l i -  



sée  et  la  s o r t i e   109b  est   à  l ' é t a t   1.  Ce  même  é t a t   1  se  r e t r o u v e r a  

donc  à  la  s o r t i e   Q  du  f l i p - f l o p   D  123  dès  l ' a p p a r i t i o n   du  f lanc   p o s i -  

t i f   de  l ' i m p u l s i o n   cour te   émise  par  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   121.  

Cet te   commutation  est   sou l ignée   par  la  f l è c h e   131  sur  la  f i g u r e   4 .  

On  vo i t   aussi   qu'à  la  s o r t i e   A ≠ B  est   connecté   un  c i r c u i t   de 

t e m p o r i s a t i o n   120  qui  émet  à  sa  s o r t i e   120a  une  cour te   impulsion  au 
terme  de  son  d é l a i  τ 1   qui  peut  ê t r e ,   par  exemple,  de  25  ms.  On  v o i t  

éga lement   que  pendant  la  pér iode   qui  sépare   le  temps  ta  du  temps  t b ,  
c ' e s t - à - d i r e   dès  que  le  doigt   a  touché  le  cap teur   et  r e s t e   immobile  

sur  c e l u i - c i ,   la  porte   125  n ' e s t   jamais  a c t i v e   car  il  n'y  a  j a m a i s  

c o ï n c i d e n c e   d ' é t a t s   1  à  ses  t r o i s   e n t r é e s   par  les  l i g n e s   109b,  120a 

et  123a  comme  le  montre  le  graphique   de  la  f i gu re   4.  La  l igne   125a 

r e s t e   à  l ' é t a t   0 :   aucun  s ignal   d ' h o r l o g e   ne  p a r v i e n t   au  compteur  

115b  et  donc  aucune  nouvel le   va leu r   n ' a p p a r a î t   sur  l ' a f f i c h a g e   c o r -  

r e s p o n d a n t .   Ce  f a i t   est   voulu  en  p r a t i q u e   car  on  é v i t e   a ins i   des  

changements  i n t e m p e s t i f s   d i f f i c i l e m e n t   c o n t r ô l a b l e s .  

On  a  mentionné  plus  haut  et  comme  cela  r e s s o r t   de  la  demande  de 

b reve t   c i t é e ,   que  s.i  le  cap teur   possède  N  é l e c t r o d e s ,   ce  sont  2  N -  1 

i n f o r m a t i o n s   codées  au  maximum  que  l ' on   peut  r e c u e i l l i r   à  la  s o r t i e  

du  t r a n s c o d e u r   104  si  le  doigt   se  d é p l a c e  d ' u n   bout  à  l ' a u t r e   du  c a p -  

t eu r .   Comme  cela  v i en t   d ' ê t r e   exp l iqué   à  l ' a l i n é a c i - d e s s u s ,   on  v e u t  

qu'au  premier   c o n t a c t   du  doigt   sur  le  cap teu r   aucune  i n fo rma t ion   ne 

s o i t   émise.   Il  r é s u l t e   de  cet  a r rangement   p r é f é r é   propre  à  l ' i n v e n -  

t ion  que  ce  ne  sont  que  2  N -  2  i n f o r m a t i o n s   au  maximum  qui  s e r o n t  

d i s p o n i b l e s   à  l ' e n t r é e   du  compteur  115b.  Par  exemple,  si  ]e  c a p t e u r  

es t   composé  de  quat re   é l e c t r o d e s ,   une  excu r s ion   du  do ig t   d'un  bout  à 

l ' a u t r e   du  cap teu r   ne  f o u r n i r a   que  six  i n f o r m a t i o n s .   Il  est   é g a l e m e n t  

p o s s i b l e   de  p r évo i r   un  ar rangement   basé  sur  le  même  p r i n c i p e   où  l ' i n -  

fo rma t ion   n ' e s t   f ou rn i e   que  par  l ' a c t i o n   de  t r a n s i t i o n   du  doigt   e n t r e  

les  d i v e r s e s   é l e c t r o d e s ,   auquel  cas  les  i n f o r m a t i o n s   codées  o b t e n a -  

bles  s e r o n t   l i m i t é e s   à  N -  1  . 
Si  m a i n t e n a n t   le  doigt   commence  à  se  d é p l a c e r   sur  le  c ap t eu r ,   i l  

a r r i v e r a   un  moment  où  la  va leur   de  A  va  changer  d ' é t a t .   Ce  moment  e s t  

indiqué  sur  la  f i gu re   4  par  le  temps  tb.  Dès  cet  i n s t a n t ,   le  f a i t   que 

A  est   d i f f é r e n t   de  B  donne  un  é t a t   1  sur  la  l igne   109c.  Comme  les  l i -  

gnes  109b  (la  c o n d i t i o n   A ≠ 0  est   encore  r é a l i s é e )   et  123a  sont  à 

l ' é t a t   1,  la  porte  125  va  ê t re   ac t ive   dès  que  son  e n t r é e   à  l a q u e l l e  



est   connectée   la  l igne   120a  passe  à  l ' é t a t   1.  Ceci  se  p rodu i t   a p r è s  
le  délai   τ 1 .   Ce  f a i t   es t   i l l u s t r é   sur  la  f i gu re   4  au  temps  tx.  L ' im-  

puls ion   a p p a r a i s s a n t   sur  la  l igne  125a  peut  a lors   a j o u t e r   ou  r e t r a n -  

cher  une  uni té   au  compteur  de  la  date  115b  (selon  que  A >  B  ou  que 
A <  B).  P l u s i e u r s   au t r e s   impulsions  d ' h o r l o g e   peuvent  a ins i   p a r v e n i r  

au  compteur  115b  si  le  doigt   cont inue  à  t r a n s i t e r   sur  le  c a p t e u r .  
Au  moment  où  le  symbole  dés i ré   a p p a r a î t   sur  l ' a f f i c h a g e ,   symbo- 

le  qui  peut  ê t re   un  c h i f f r e ,   une  l e t t r e   ou  un  signe  p a r t i c u l i e r ,   l e  

doigt   doi t   q u i t t e r   le  capteur   pour  que  sa  va leur   so i t   d é f i n i t i v e m e n t  

f ixée   so i t   dans  le  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   l l l b   so i t   dans  l ' a f f i c h a g e  

c o r r e s p o n d a n t   110b.  Ce  moment  est  indiqué  par  le  temps  tc  sur  le  g r a -  
phique  de  la  f i gu re   4.  Puisque  le  doigt   n ' e s t   plus  en  con tac t   avec  l e  

c ap t eu r ,   la  c o n d i t i o n   A ≠  0  n ' e s t   plus  r é a l i s é e   et  la  l igne  109b 

passe  à  l ' é t a t   0.  L ' impu l s ion   courte   a p p a r a i s s a n t   sur  la  l igne  120a 

au  bout  du  délai   τ1  ne peut  pas  passer   à  t r a v e r s   la  porte  125  pu i sque  

son  ent rée   109b  est   à  l ' é t a t   0.  Pour  sa  pa r t ,   l ' i m p u l s i o n   cour te   ap-  

p a r a i s s a n t   sur  la  l igne   121a  dispose  la  s o r t i e   Q  (123a)  du  f l i p - f l o p  

D  123  en  l ' é t a t   de  son  en t rée   D  c ' e s t - à - d i r e   en  l ' é t a t   0  puisque  en-  

core  une  fois   la  c o n d i t i o n   A f  0   n ' e s t   plus  r é a l i s é e   ( f l èche   132) .  
Ainsi  en  r e l e v a n t   le  doigt   du  capteur   on  n ' a j o u t e   ni  ne  r e t r anche   au -  

cune  nouvel le   i n fo rma t ion   dans  le  compteur  115b,  ce  qui  est  un  avan-  

tage  évidemment  souha i t é   en  p r a t i q u e .  

Le  graphique  de  la  f igure   4  montre  également  que  le  compteur  
115a  auquel  cor respond  l ' a f f i c h a g e   des  mois  ne  r e ç o i t   jamais  d ' i m p u l -  

sion  d ' h o r l o g e .   Pour  que  ce  fût  le  cas,  il  f a u d r a i t   qu'à  un  c e r t a i n  

moment  la  l igne   120a  so i t   à  l ' é t a t   1  pendant  qu'en  même  temps  l e s  l i -  

gnes  123a  et  109b  so i en t   à  l ' é t a t   0.  Or,  ce t t e   s i t u a t i o n   ne  se  p r é -  

sente  jamais  dans  le  cycle  lent   qui  v ient   d ' ê t r e   d é c r i t   et  comme  l e  

montre  le  g r a p h i q u e .  

2.  Cor rec t ion   du  mois 

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  doigt   doi t   se  dép lace r   à  une  v i t e s s e   v3 

s u p é r i e u r e   à  une  v i t e s s e   de  seuil  v2  sur  le  cap teur   pour  c o r r i g e r   l e  

groupe  de  c h i f f r e s   r e p r é s e n t a t i f   du  mois  ( a f f i c h a g e   110a ) .  

On  se  r e p o r t e r a   au  graphique  de  la  f igure   5  pour  comprendre  l e  

fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f .   Au  temps  ta,   le  doigt   vient   en  c o n t a c t  

avec  le  c ap t eu r ,   ce  qui  provoque,  comme  pour  le  cas  de  la  c o r r e c t i o n  

de  la  date,   le  passage  à  l ' é t a t   1  et  de  la  l igne  109b  ( A ≠ 0 )   et  de 



la  l igne   109e  (A≠   B).  Comme  a u p a r a v a n t ,   les  impuls ions   cou r t e s   i s -  

sues  des  c i r c u i t s   de  t e m p o r i s a t i o n   120  et  122  a p p a r a i s s e n t   sur  l e s  

l i gnes   120a  et  122a.  On a vu  plus  haut  que  l ' i m p u l s i o n   cour te   i s sue   du 

c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   121  a p p a r a î t   sur  la  l igne   121a  au  terme  de  

son  dé la i   τ3   si  la  l i gne   109e  se  t rouve  à  l ' é t a t   0.  Or,  dans  le  c a s  

qui  nous  occupe,  la  v i t e s s e   de  déplacement   du  do ig t   sur  le  c a p t e u r  

est   si  é levée   que  l o r s q u ' a r r i v e   le  délai   Z3  la  l i gne   109c  est   déjà  à 

l ' é t a t   1.  Aucune  impuls ion  n ' a p p a r a î t   donc  sur  la  l igne   121a.  L o r s q u e  

le  doig t   q u i t t e   le  cap teu r   à  l ' i n s t a n t   td,   la  c o n d i t i o n   A ≠ 0   n ' e s t  

plus  s a t i s f a i t e   et  la  l igne   109b  passe  à  l ' é t a t   0.  L ' i m p u l s i o n   c o u r t e  

donnée  par  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   120  a p p a r a î t   normalement  à  l a  

f in  de  son  délai   τ 1 .   La  l igne   123a  se  t rouve  à  l ' é t a t   0  p u i s q u ' a u c u -  

ne  impuls ion  ne  lui  a  été  donnée  par  121  à  t r a v e r s   le  f l i p - f l o p   D  123. 

Ainsi  t ou t e s   les  c o n d i t i o n s   sont  r equ i ses   pour  a c t i v e r   la  por te   124 

qui  émet  par  la  l igne   124a  une  impulsion  sur  le  compteur  des  mois  

115a.  Ce  f a i t   est  i l l u s t r é   sur  la  f igure   5  au  temps  t y .  
On  comprendra  que  le  compteur  115b  auquel  co r respond   l ' a f f i c h a g e  

de  la  date  ne  r e ç o i t   pas  d ' i m p u l s i o n   d ' h o r l o g e   dans  le  cas  c o n s i d é r é .  

En  e f f e t ,   pour  que  ce  fût   le  cas,   il  f a u d r a i t   qu'à  un  c e r t a i n   moment  l e s  

l i gnes   120a,  123a  et  109b  s o i e n t   à  l ' é t a t   1,  ce  qui  n ' e s t   pas  le  c a s  

comme  le  montre  le  g raph ique   de  la  f i gu re   5 .  

On  voi t   aussi   en  examinant  la  f igure   5  qu'en  v i t e s s e   rap ide   i l  

ne  peut  y  avoir   qu'un  seul  s ignal   d ' h o r l o g e   124a  pour  un .pa s sage   du 

do ig t   sur  le  c ap t eu r   puisque  ce  s ignal   n ' a p p a r a î t   que  lo r sque   l e  

doig t   q u i t t e   le  c a p t e u r   et  pour  au tan t   q u ' i l   y  a i t   maintenu  sa  v i t e s -  

se  é l evée .   Ceci  est   une  n é c e s s i t é   imposée  par  la  p r a t i q u e   car  s i ,  

comme  en  mode  de  c o r r e c t i o n   en  v i t e s s e   l e n t e ,   on  p o u v a i t ,   en  v i t e s s e  

rapide   et  en  un  seul  passage ,   i n t r o d u i r e   p l u s i e u r s   c o r r e c t i o n s ,   l e  

d i s p o s i t i f   manquera i t   t o t a l e m e n t   de  p r é c i s i o n   et  de  longs  t â t o n n e -  

ments  s e r a i e n t   n é c e s s a i r e s   pour  s ' a r r ê t e r   sur  la  c o r r e c t i o n   v o u l u e .  

Si,  en  cours  de  r o u t e ,   la  v i t e s s e   b a i s s a i t   en  dessous  de  la  v i t e s s e  

de  seuil   v2,  on  se  r e t r o u v e r a i t   dans  la  s i t u a t i o n   exp l iquée   à  p r o p o s  

de  la  f i g u r e   4.  On  c o n s t a t e   également   que  pour  e n t r e r   en  mode  de  c o r -  

r e c t i o n   du  compteur  115a  (mois) ,   il  faut   aborder   le  cap teu r   à  v i t e s s e  

é l evée .   Si  tel  n ' é t a i t   pas  le  cas  ( v i t e s s e   f a i b l e   ou  n u l l e ) ,   le  c i r -  

cu i t   de  t e m p o r i s a t i o n   121  émet t ra   une  impulsion  au  terme  de  son  d é l a i  

τ 3 , c e   qui  aura  pour  conséquence  la  s e n s i b i l i s a t i o n   du  compteur  115b 



(date)   comme  cela  a  été  expl iqué  à  propos  de  la  f i gu re   4.  Ensu i te ,   s i  

la  v i t e s s e   du  doigt   devai t   augmenter  en -dessus   de  la  v i t e s s e   de  s e u i l  

v2  pendant  le  même  déplacement ,   on  ne  r e t r o u v e r a   jamais  la  s i t u a t i o n  

du  graphique   de  la  f igure   5  car  la  l igne   123a  se  t rouve  à  l ' é t a t   1 ,  

ce  qui  i n t e r d i t   l ' a c t i v a t i o n   de  la  porte   124.  Ce  f a i t   p résen te   un  a -  

vantage  car  il  empêche  que  des  d i f f é r e n c e s   de  v i t e s s e   lors  d'un  s e u l  

passage  pu i s sen t   i n f l u e n c e r   t a n t ô t   un  compteur  et  t a n t ô t   un  a u t r e .  

3.  C o n s i d é r a t i o n s   communes  aux  deux  c o r r e c t i o n s  

Le  choix  de  c o r r e c t i o n   entre  un  groupe  de  c h i f f r e s   et  un  a u t r e  

dépend,  on  v ient   de  le  voi r ,   de  la  v i t e s s e   avec  l a q u e l l e   le  doigt   s e  

déplace  sur  le  capteur   s e n s i t i f .   S ' i l   se  déplace   l en tement ,   il  c o r r i -  

ge  un  groupe  de  c h i f f r e s   e t  j u s q u ' à   six  c o r r e c t i o n s   pour  un  seul  t r a n s i t .  

S ' i l   se  déplace  rapidement ,   il  co r r ige   un  au t re   groupe  de  c h i f f r e s   e t  

u n e s e u l e . c o r r e c t i o n   pour  un  seul  t r a n s i t .  

La  v i t e s s e   de  seuil  v2  s i t uée   entre   la  v i t e s s e   lente   vl  et  l a  

v i t e s s e   rapide  v3  est  dé terminée   par  la  dimension  l o n g i t u d i n a l e   du 

c a p t e u r .   On  a  vu  que  la  présence  ou  l ' a b s e n c e   de  l ' i m p u l s i o n   c o u r t e  

issue  du  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   121  au  terme  de  son  délai  τ 3   c o n -  

d i t i o n n e   la  c o r r e c t i o n   d'un  groupe  à  l ' e x c l u s i o n   d'un  autre  ou  i n v e r -  

sement.  Le  délai   τ3  courant   à  p a r t i r   du  d é l a i  τ 2 ,   le  temps  à  p r e n -  
dre  en  c o n s i d é r a t i o n   pour  la  v i t e s s e   de  seuil   est   donc  de  L2  +  τ 3 .  

Dans  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  d i s t ance   qui  s é p a -  

re  sur  le  capteur   deux  i n fo rma t ions   codées  est  de  2,25  mm.  De  même, 

il  a  déjà  été  mentionné  que  les  dé l a i s   τ2  et  τ 3   sont  cho i s i s   r e s -  

pec t ivement   à  30  et  25  ms,  ce  qui  donne  p o u r  τ 2   +  τ3   une  période  de 

55  ms.  Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   la  v i t e s s e   de  seuil  v2  est  de  l ' o r d r e   de 

4  c m / s e c .  

Il  faut   r appe le r   aussi  que  dans  les  deux  cas  les  compteurs  115a 

et  115b  peuvent  ê t re   incrémentés   ou  décrémentés   par  la  l igne  109a 

(A >  B  ou  A  <  B)  selon  que  le  sens  de  déplacement   du  doigt   a  l ieu  de 

gauche  à  d r o i t e ,   r e spec t ivemen t   de  d r o i t e   à  g a u c h e .  

On  ment ionnera  pour  t e rminer   que  les  compteurs  r é v e r s i b l e s   115a 

et  115b  peuvent  ê tre   c o n s t i t u é s   par  des  c i r c u i t s   c l a s s i q u e s   connus  de 

l ' é t a t   de  l ' a r t ,   tel  que  le  type  4029.  Plus  géné ra l emen t ,   ce  p o u r r a i t  

ê t re   un  m ic rop roces seu r   dont  le  "sof tware"   est  arrangé  pour  être   é q u i -  

va len t   à  ce  que  l 'on  a t tend  d'un  compteur  c l a s s i q u e .  



1.  D i s p o s i t i f   i n t e r a c t i f   d ' e n t r é e   de  données  pour  i n s t r u m e n t   d e  ,  

p e t i t   volume,  notamment  pour  pièce  d ' h o r l o g e r i e ,   compor tan t   un  c a p -  
t eur   s t a t i q u e   (100)  s e n s i b l e   au  t o u c h e r ,   a c t i v é   manue l l ement ,   chaque  

p o s i t i o n   du  do ig t   c o r r e s p o n d a n t   au  moins  à  un  symbole  qui  peut  p r e n -  
dre  la  forme  d'un  c h i f f r e ,   d'une  l e t t r e   ou  d'un  s igne   p a r t i c u l i e r ,  

l e d i t   c a p t e u r   é t a n t   formé  par  la  j u x t a p o s i t i o n   de  N  é l e c t r o d e s   (101)  

d é l i v r a n t   à  l eu r s   s o r t i e s   au  moins  N -  1  i n f o r m a t i o n s   codées  r e -  

p r é s e n t a t i v e s   de  la  p o s i t i o n   du  doigt   sur  le  c a p t e u r ,   c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   q u ' i l   comprend  des  moyens  pour  d é t e c t e r   le  sens  et  la  v i t e s s e  

du  do ig t   sur  le  c a p t e u r ,   des  moyens  pour  géné re r   des  signaux  r e p r é -  

s e n t a t i f s   des  données  qu'on  cherche  à  s é l e c t i o n n e r   ou  à  m o d i f i e r  e t  

des  moyens  pour  a f f i c h e r   l e d i t   symbole  sur  un  a f f i c h a g e   c o m p o s i t e .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  un  c i r -  

c u i t   é l e c t r o n i q u e   logique  (113)  compor tant   des  moyens  d ' a i g u i l l a g e  

(124,  125)  pour  a i g u i l l e r   l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s   sur  un  premier  comp- 

teur   (115b)  auquel  cor respond  un  premier   a f f i c h a g e   (110b) ,   si  l e  

do ig t   se  dép lace   sur  le  cap teur   à  une  v i t e s s e   vl  i n f é r i e u r e   à  une  v i -  

t e s se   de  seui l   v2  ou  sur  un  second  compteur  (115a)  auquel  c o r r e s p o n d  

un  second  a f f i c h a g e   (110a) ,   si  le  doigt   se  déplace   sur  le  cap teur   à 

une  v i t e s s e   v3  s u p é r i e u r e   à  l a d i t e   v i t e s s e   de  seui l   v2  pour  amener 

l e d i t   premier   ou  second  a f f i c h a g e   à  a f f i c h e r   les  symboles  c o r r e s p o n -  
dant  a u x d i t e s   i n f o r m a t i o n s .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' a f f i c h a g e   composite  comprend  deux  symboles  j u x t a p o s é s   e t  

qu'on  modi f i e   le  premier   en  dép l açan t   le  doig t   à  la  v i t e s s e   vl  et  l e  

second  en  d é p l a ç a n t   le  doigt   à  la  v i t e s s e   v3 .  
4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' a f f i c h a g e   composite  comprend  qua t re   symboles  j u x t a p o s é s  

groupés  deux  à  deux  et  qu'on  modifie   le  premier   groupe  en  d é p l a ç a n t  

le  do ig t   à  la  v i t e s s e   vl  et  le  second  groupe  en  d é p l a ç a n t   le  doigt   à 

la  v i t e s s e   v3 .  
5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  le  premier   groupe  a f f i c h e   les  heures  et  que  le  second  groupe  a f -  

f i che   les  minutes  et  que  le  déplacement   du  doigt   permet  la  mise  à 

l ' h e u r e   de  l ' a f f i c h a g e   p r i n c i p a l   d'un  g a r d e - t e m p s .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  



que  le  premier  groupe  a f f i c h e   le  mois  et  que  le  second  groupe  a f f i c h e  

la  date  et  que  le  déplacement   du  doig t   permet  la  mise  au  mois  e t   l a ,  

date  de  l ' a f f i c h a g e   a u x i l i a i r e   d'un  g a r d e - t e m p s .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l e d i t   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   logique  (113)  r e ç o i t   à  son  ent rée   l e s  

signaux  de  s o r t i e   (107)  f o u r n i s   par  le  cap teur   et  d é l i v r e   à  sa  s o r t i e .  

des  premières   impuls ions   d ' h o r l o g e   (125a)  à  l ' e n t r é e   du  premier  comp- 

teur   (115b)  ou  des  secondes  impuls ions   d ' h o r l o g e   (124a)  à  l ' e n t r é e   du 

second  compteur  (115a)  selon  la  v i t e s s e   de  déplacement   du  doigt   et  un 

signal   de  commande  (109a)  du  sens  de  comptage  d e s d i t s   compteurs  s e l o n  

le  sens  de  déplacement  du  doigt   sur  le  c a p t e u r .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l e s d i t s   moyens  d ' a i g u i l l a g e   contenus  dans  l e d i t   c i r c u i t   é l e c t r o -  

nique  logique  (113)  sont  a r rangés   pour  a f f i c h e r   sur  le  premier  a f f i -  

chage  les  symboles  c o r r e s p o n d a n t   à  la  p o s i t i o n   du  doigt   si  le  d o i g t  

se  déplace   sur  le  cap teur   à  l a d i t e   v i t e s s e   vl  et  pour  a f f i c h e r   sur  l e  

second  a f f i c h a g e   un  seul  et  nouveau  symbole  si  le  doigt   se  d é p l a c e  

sur  le  cap teur   à  l a d i t e   v i t e s s e   v3,  la  première  et  la  de rn iè re   é l e c -  

t rode  dudit   cap teur   é t an t   r e s p e c t i v e m e n t   abordée  et  q u i t t é e   à  une  v i -  

t esse   s u b s t a n t i e l l e m e n t   égale  à  l a d i t e   v i t e s s e   v3.  
9.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  8,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   logique  (113)  comprend  un  compa- 

r a t e u r ' ( 1 0 9 )   à  au  moins  M  b i t s   r ecevan t   de  façon  d i r e c t e   sur  ses  p r e -  
mières  en t rées   (A)  les  signaux  codés  (107)  du  cap teur   et,   de  f açon  

i n d i r e c t e   à  t r a v e r s   un  c i r c u i t   s u s c e p t i b l e   de  c réer   un  r e t a rd   ( 1 0 8 ) ,  

l e s d i t s   signaux  sur  ses  secondes  en t r ée s   (B),  l e d i t   comparateur   d é l i -  

vrant   t r o i s   signaux  de  s o r t i e   en  fonc t ion   de  la  comparaison,   s e l o n  

des  c r i t è r e s   l og iques ,   des  signaux  à  ses  premières   (A)  et  s econdes  

(B)  e n t r é e s ,   le  premier  s ignal   de  s o r t i e   (109a)  é t an t   r e p r é s e n t a t i f  

du  sens  de  déplacement  du  doigt   sur  le  cap teur   et  d é l i v r a n t   une  com- 

mande  du  sens  de  comptage  des  compteurs  (115a,  115b),  le  second  s i -  

gnal  de  s o r t i e   (109b)  é t an t   r e p r é s e n t a t i f   du  con tac t   du  doigt   avec  l e  

cap teur   et  le  t r o i s i ème   signal  de  s o r t i e   (109c)  é t an t   r e p r é s e n t a t i f  

du  déplacement  du  doigt   sur  le  c ap t eu r ,   les  second  (109b)  et  t r o i s i è -  

me  (109c)  signaux  de  s o r t i e   é tan t   combinés  entre   eux  au  moyen  de  c i r -  

cu i t s   logiques   (124,  125)  pour  former  le  signal  d ' h o r l o g e   du  p remie r  

(115b)  ou  du  second  (115a)  compteur  selon  que  la  v i t e s s e   de  passage  



du  do ig t   sur  le  c ap t eu r   est   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  s u p é r i e u r e   à 

l a d i t e   v i t e s s e   de  seuil   v¿ .  
10.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l e d i t   c i r c u i t   s u s c e p t i b l e   de  c r ée r   un  r e t a r d   (108)  est  en  f o rme  

de  bascu le   du  type  D  qui  r e ç o i t   sur  son  en t r ée   d ' h o r l o g e   le  t r o i s i è m e  

signal   de  s o r t i e   (109c)  du  compara teur   (109),   l e d i t   s ignal   é t a n t   r e -  

t a rdé   par  un  premier   c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   ( 1 2 2 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   9  et  10,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  l ' e n t r é e   du  c i r c u i t   d ' h o r l o g e   du  premier   compteur  (115b)  

est   a t t a q u é e   par  le  s ignal   de  s o r t i e   (125a)  d 'une  première  porte  ET 

(125)  à  t r o i s   e n t r é e s   r ecevan t   à  sa  première   en t rée   le  t r o i s i è m e   s i -  

gnal  de  s o r t i e   (109c)  du  compara teur   (109),   l e d i t   s ignal   é t an t   r e t a r -  

dé  par  un  deuxième  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   (120),   à  sa  deuxième  e n -  

t rée   le  s ignal   de  s o r t i e   Q  (123a)  d 'une  bascule   D  (123)  commandée  à 

son  e n t r é e   d ' h o r l o g e   par  le  même  t r o i s i è m e   s ignal   de  s o r t i e   (109c )  

du  compara teur   (109),   l e d i t   s ignal   é t a n t   r e t a r d é   par  un  t r o i s i è m e  

c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   (121),   et  à  sa  t r o i s i è m e   en t rée   le  d e u x i è m e  

signal   de  s o r t i e   (109b)  du  compara teur   (109) ,   lequel  a l imente   e n c o r e  

l ' e n t r é e   D  de  la  bascule   ( 1 2 3 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   9  a  11,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  l ' e n t r é e   du  c i r c u i t   d ' h o r l o g e   du  second  compteur  (115a )  

est   a t t a q u é e   par  le  s ignal   de  s o r t i e   (124a)  d 'une  seconde  porte  ET 

(124)  à  t r o i s   e n t r é e s   r ecevan t   à  sa  première   en t r ée   le  s ignal   de  s o r -  

t i e   (120a)  du  deuxième  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   (120),   à  sa  deux ième  

en t r ée   i nve r sée   par  r appor t   à  la  première   le  s ignal   de  s o r t i e   Q  (123a)  

de  la  bascu le   (123)  et  à  sa  t r o i s i è m e   en t r ée   i n v e r s é e   par  r appor t   à 

la  première   le  deuxième  s ignal   de  s o r t i e   (109b)  du  comparateur   ( 1 0 9 ) ,  

lequel   a l imente   encore  l ' e n t r é e   D  de  la  bascule   ( 1 2 3 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   10,  11  et  12,  c a r a c t é r i -  

sé  par  le  f a i t   que  le  t r o i s i è m e   c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   (121)  est   du 

type  " r e t r i g g e r a b l e "   ou  " r e d é c l e n c h a b l e "   et  que  sa  c o n s t a n t e   de  t emps  
L3  cour t   à  p a r t i r   du  moment  où  a p p a r a î t   un  s ignal   (122a)  à  la  s o r t i e  

du  premier   c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   ( 1 2 2 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 3 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu ' i l   est   u t i l i s é   dans  une  m o n t r e - b r a c e l e t .  
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