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(54)  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Kugelschreibermine. 
Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Kugelschrei- 

bermine,  deren  Pastensäule  ständig  unter  Gasdruck  stehen 
soll,  wird  am  rückwärtigen  Ende  des  Pastenrohres  (1)  ein 
Ventilverschluß  angebracht  und  dann  die  Mine  in  einen 
Druckbehälter  eingebracht.  Über  das  Ventil  baut  sich  dabei 
der  gewünschte  Druck  in  der  Mine  auf.  Das  Verfahren  bietet 
den  Vorteil,  eine  große  Anzahl  von  Minen  gleichzeitig  mit 
einem  gleich  großen  Druck  beaufschlagen  zu  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   K u g e l s c h r e i b e r m i n e ,   d e r e n   P a s t e n s ä u l e   s t ä n d i g   d u r c h   G a s -  

d r u c k   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

Bei  d e r a r t i g e n   K u g e l s c h r e i b e r m i n e n   b e s t e h t   das  P r o -  

b lem,   den  G a s d r u c k   im  r ü c k w ä r t i g e n   T e i l   des  P a s t e n r o h r e s   v o r  

dem  e n d g ü l t i g e n   V e r s c h l u ß   des  r ü c k w ä r t i g e n   R o h r e n d e s   zu  e r z e u -  

gen  und  auch  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  der  G a s d r u c k   bei   der   H e r s t e l -  

lung  bei   j e d e r   Mine  die   g l e i c h e   Größe  b e s i t z t   und  auch  nach  s e i -  

ner  E r z e u g u n g   e r h a l t e n   b l e i b t .   Da  es  s i c h   bei   K u g e l s c h r e i b e r -  

minen   um  M a s s e n a r t i k e l   h a n d e l t ,   muß  das  A u f b r i n g e n   des  G a s -  

d r u c k e s   auch  in  w i r t s c h a f t l i c h e r   Weise   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

Die  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w u r d e n   d i e s e n   A n s p r ü c h e n   n t c h t  

g e r e c h t ,   und  s i e   k o n n t e n   bei   der  M a s s e n f e r t i g u n g   k e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   Q u a l i t ä t   g e w ä h r l e i s t e n .  

Ein  b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   zwei  m i t e i n -  

a n d e r   u n t e r   G a s a b s c h e i d u n g   r e a g i e r e n d e   C h e m i s c h e   S t o f f e   auf   d a s  

r ü c k w ä r t i g e   Ende  der   P a s t e n s ä u l e   zu  b r i n g e n ,   wobei   dann  n a c h  

dem  v o l l s t ä n d i g e n   V e r s c h l i e ß e n   des  P a s t e n r o h r e s   d ie   g a s a b s c h e i -  

dende   R e a k t i o n   e i n s e t z t e .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   u m s t ä n d l i c h ,  

t e u e r   und  u n g e n a u .  

Ein  a n d e r e s   b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   in  d a s  

h i n t e r e   Ende  des  P a s t e n r o h r e s   e i n e   a b g e s c h l o s s e n e ,   e in   Gas  e n t -  

h a l t e n d e   K a p s e l   e i n z u f ü g e n   und  e i n e n   mit   e i n e r   Nadel   v e r s e h e n e n  

A b s c h l u ß s t o p f e n   v o r z u s e h e n ,   wobei  der  B e n u t z e r   bei  I n g e b r a u c h -  

nahme  der   Mine  d u r c h   Druck  auf  den  S t o p f e n   mit  der   Nadel   d i e  

G a s k a p s e l   d u r c h s t o ß e n   muß,  um  den  G a s d r u c k   a u f b a u e n   zu  k ö n n e n .  

Auch  d i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   u n g e n a u   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g ,  



wobei   noch  h i n z u k o m m t ,   daß  der   B e n u t z e r   an  de r   Mine  noch  e i n e  

M a n i p u l a t i o n   v o r n e h m e n   m u ß .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  b e k a n n t ,   in  das   h i n t e r e   Ende  d e s  

P a s t e n r o h r e s   e i n e n   S t o p f e n   e i n z u s c h i e b e n ,   wobe i   d i e   z w i s c h e n  

dem  Ende  der   P a s t e n s ä u l e   und  dem  S t o p f e n   b e f i n d l i c h e   L u f t   k o m -  

p r i m i e r t   w i r d .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   zwar  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n -  

f a c h ,   j e d o c h   e r g e b e n   s i c h   D i c h t u n g s p r o b l e m e ,   und  d i e   M e n g e  d e r  

im  P a s t e n r o h r   u n t e r z u b r i n g e n d e n   P a s t e   i s t   b e g r e n z t ,   w e i l   e i n  

T e i l   des  R a u m e s ,   de r   zum  K o m p r i m i e r e n   der   L u f t s ä u l e   b e n ö t i g t  

w i r d ,   a l s   S p e i c h e r r a u m   f ü r   d i e   P a s t e   v e r l o r e n g e h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   K u g e l s c h r e i b e r m i n e   m i t   s t ä n d i g  

d u r c h   G a s d r u c k   b e a u f s c h l a g t e r   P a s t e n s ä u l e   zu  s c h a f f e n ,   das  a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   d i e   E r z e u g u n g   und  A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   s t e t s  

g l e i c h e n   G a s d r u c k e s   g e w ä h r l e i s t e t ,   und  das  auch  in  der   M a s s e n -  

f e r t i g u n g   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Q u a l i t ä t   g a r a n t i e r t .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  der   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des  P a s t e n r o h r e s   m i t   A b s t a n d  

vom  Ende  de r   P a s t e n s ä u l e   e i n   V e n t i l v e r s c h l u ß   mi t   D u r c h l a ß r i c h -  

t u n g   ins  I n n e r e   des   P a s t e n r o h r e s   a n g e b r a c h t   und  dann   d i e   M i n e  

a l s   Ganzes   in  e i n e n   B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   in  dem  e i n   G a s -  

d ruck   e r z e u g t   w i r d ,   de r   dem  g e w ü n s c h t e n   G a s d r u c k   in  der   M i n e  

e n t s p r i c h t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   ha t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

bei  der   A u f b r i n g u n g   des  G a s d r u c k e s   k e i n e r l e i   R ü c k s i c h t   au f   k o n -  

s t r u k t i v e   E i n z e l h e i t e n   de r   Mine  genommen  zu  w e r d e n   b r a u c h t   u n d  

daß  auch  w e d e r   c h e m i s c h e   M i t t e l   noch  m e c h a n i s c h e   Maßnahmen  e i n -  

g e s e t z t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .   Es  g e n ü g t ,   e i n e   g r o ß e   Menge  d e r  

f e r t i g   f a b r i z i e r t e n   K u g e l s c h r e i b e r m i n e n   in  e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r  

zu  l e g e n   und  d i e s e n   mi t   dem  in  der   Mine  g e w ü n s c h t e n   Druck  z u  

b e a u f s c h l a g e n ,   w o d u r c h   s i c h   ü b e r   das  V e n t i l   in  a l l e n   im  D r u c k -  

b e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e n   Minen  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   Druck  im  L u f t -  



raum  z w i s c h e n   der   P a s t e n s ä u l e   und  dem  V e n t i l k ö r p e r   e i n s t e l l t ,  

der   beim  H e r a u s n e h m e n   der   K u g e l s c h r e i b e r m i n e n   aus  dem  D r u c k b e -  

h ä l t e r   dann  auch  e r h a l t e n   b l e i b t .  

Es  i s t   zwar  bei  K u g e l s c h r e i b e r m i n e n ,   bei  denen   d i e  

P a s t e n s ä u l e   n i c h t   s t ä n d i g   u n t e r   G a s d r u c k   s t e h t ,   b e k a n n t   (DE-OS 

2  309  7 3 8 ) ,   e i n e n   v e n t i l a r t i g e n   K l a p p e n v e r s c h l u ß   v o r z u s e h e n ,  

ü b e r   den  mit   H i l f e   e i n e s   e i n d r ü c k b a r e n   B a l l o n s   d u r c h   mehr  o d e r  

w e n i g e r   h ä u f i g e   P u m p v o r g ä n g e   vom  B e n u t z e r   e i n   g e w i s s e r   D r u c k  

auf   d i e   P a s t e n s ä u l e   a u s g e ü b t   w e r d e n   kann .   H i e r b e i   h a n d e l t   e s  

s i c h   j e d o c h   um  e i n e   a n d e r e   G a t t u n g   von  K u g e l s c h r e i b e r m i n e n   a l s  

bei   der   E r f i n d u n g .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   b e i  

e i n e r   nach  dem  a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   K u g e l s c h r e i -  

b e r m i n e   der   V e n t i l v e r s c h l u ß   aus  e inem  im  P a s t e n r o h r   a n g e o r d -  

n e t e n   V e n t i l s t o p f e n ,   der  e i n e n   dem  ä u ß e r e n   Ende  des  P a s t e n r o h r s  

z u g e k e h r t e n   A b s c h n i t t   mit  e i n e m   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  P a s t e n -  

r o h r s   e n t s p r e c h e n d e n   D u r c h m e s s e r   und  e i n e n   der   P a s t e n s ä u l e   z u -  

g e k e h r t e n   A b s c h n i t t   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   a u f w e i s t ,   wobei   i n  

A c h s r i c h t u n g   des  V e n t i l s t o p f e n s   e i n e   B o h r u n g   v e r l ä u f t ,   d ie   s i c h  

vom  ä u ß e r e n   Ende  des  V e n t i l s t o p f e n s   b is   in  den  A b s c h n i t t   k l e i -  

n e r e n   D u r c h m e s s e r s   e r s t r e c k t ,   wobei   f e r n e r   im  A b s c h n i t t   k l e i -  

n e r e n   D u r c h m e s s e r s   e i n e   in  d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   mündende   r a d i a l e  

B o h r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d ie   mit   der  a x i a l e n   B o h r u n g   in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   und  wobei  s c h l i e ß l i c h   auf   dem  A b s c h n i t t   k l e i n e -  

r en   D u r c h m e s s e r s   e i n e   M a n s c h e t t e   aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a n g e -  

o r d n e t   i s t .   D i e s e r   V e n t i l v e r s c h l u ß   z e i c h n e t   s i c h   du rch   e i n f a c h e n  

A u f b a u   aus  und  g e w ä h r l e i s t e t   auch  bei  hohem  G a s d r u c k   in  der  M i n e  

e i n e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   in  der  e i n e   K u g e l s c h r e i b e r m i n e   im  Q u e r s c h n i t t  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  K u g e l s c h r e i b e r m i n e   e n t h ä l t   e i n   P a s t e n r o h r   1,  d a s  

an  s e i n e r   V o r d e r s e i t e   mit   der   k u g e l f ö r m i g e n   S c h r e i b s p i t z e   2 



und  an  s e i n e r   R ü c k s e i t e   mi t   e i n e m   A b s c h l u ß p f r o p f e n   3  v e r -  

s c h l o s s e n   i s t .   Vor  dem  A u f b r i n g e n   des  A b s c h l u ß p f r o p f e n s   3 

w i rd   d i e   S c h r e i b p a s t e   8  in  das   P a s t e n r o h r   in  de r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   Menge  e i n g e f ü l l t   und  i m  A b s t a n d   von  d e r   P a s t e n s ä u l e  

dann  e i n   V e n t i l s t o p f e n   in  das   P a s t e n r o h r   e i n g e s e t z t .   Der  V e n -  

t i l s t o p f e n   e n t h ä l t   e i n e n   dem  ä u ß e r e n   Ende  des   P a s t e n r o h r s   z u g e -  
k e h r t e n   A b s c h n i t t   4,  d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   dem  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des  P a s t e n r o h r s   e twa   e n t s p r i c h t ,   so  daß  der   V e n t i l -  

s t o p f e n   d i c h t e n d   im  P a s t e n r o h r   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .   An  d e n  

A b s c h n i t t   4  s c h l i e ß t   s i c h   i n . R i c h t u n g   z u r   S c h r e i b s p i t z e   2  e i n  

A b s c h n i t t   9  an ,   der   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   der   A b -  

s c h n i t t   4  b e s i t z t .   In  A c h s r i . c h t u n g   des  V e n t i l s t o p f e n s   v e r l ä u f t  

e i n e   B o h r u n g   5,  d i e   s i c h   von  dem  ä u ß e r e n   Ende  des  A b s c h n i t t e s  

4  b is   in  den  A b s c h n i t t   9  e r s t r e c k t   und  d a r i n   a l s   S a c k b o h r u n g  

e n d e t .   In  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r l ä u f t   d u r c h   den  A b s c h n i t t   9 

e i n e   B o h r u n g   10,  d i e   mi t   de r   a x i a l e n   B o h r u n g   5  in  V e r b i n d u n g  

s t e h t   und  mit   d i e s e r   g e m e i n s a m   den  E i n l a ß k a n a l   f ü r   das  Gas  i n  

den  Raum  7  übe r   der   P a s t e n s ä u l e   8  b i l d e t .   Auf  dem  z y l i n d r i s c h e n  

A b s c h n i t t   9  i s t   e i n e   e l a s t i s c h e   D i c h t m a n s c h e t t e   s t r a m m   a u f g e -  

b r a c h t ,   d i e   d i e   B o h r u n g   10  v e r s c h l i e ß t   und  d a m i t   e i n e n   G a s e i n -  

t r i t t   in  den  Raum  7  z u l ä ß t ,   e i n e n   R ü c k s t r o m   j e d o c h   v e r h i n d e r t .  

Der  V e n t i l s t o p f e n   w i r d   e i n s c h l i e ß l i c h   der   D i c h t -  

m a n s c h e t t e   a l s   v o r g e f e r t i g t e s   E l e m e n t   in  das   P a s t e n r o h r   e i n g e -  

s c h o b e n   und  d a r i n   b e f e s t i g t ,   w o r a u f   der   A b s c h l u ß p f r o p f e n   3  a n -  

g e b r a c h t   w i r d ,   der   hohl   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  daß  das  Gas  u n g e -  
h i n d e r t   zum  V e n t i l s t o p f e n   g e l a n g e n   kann .   Die  B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

Raums  7  mi t   dem  g e w ü n s c h t e n   G a s d r u c k   e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  d i e  

f e r t i g   f a b r i z i e r t e   K u g e l s c h r e i b e r m i n e   z u g l e i c h   mi t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   a n d e r e r   Minen  g e m e i n s a m   in  e i n e n   B e h ä l t e r   e i n g e g e b e n   w i r d ,  

in  dem  Gas  a u f   e i n e n   Druck   k o m p r i m i e r t   w i r d ,   d e r   dem  Druck   e n t -  

s p r i c h t ,   der   auch  im  Raum  7  der   Mine  e r w ü n s c h t   i s t .   Über  d e n  

V e n t i l v e r s c h l u ß   g l e i c h t   s i c h   dann  der   Druck  im  Raum  7  dem  im 

D r u c k b e h ä l t e r   h e r r s c h e n d e n   Druck  an,   der   in  dem  Raum  7  a u c h  

e r h a l t e n   b l e i b t ,   wenn  de r   D r u c k b e h ä l t e r   w i e d e r   d r u c k l o s   g e -  
m a c h t   w i r d .  

B s / g e   - - -  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   K u g e l s c h r e i b e r m i n e ,  

d e r e n   P a s t e n s ä u l e   s t ä n d i g   d u r c h   G a s d r u c k   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des  P a s t e n r o h r e s  

mit   A b s t a n d   vom  Ende  der  P a s t e n s ä u l e   e i n   V e n t i l v e r s c h l u ß   m i t  

D u r c h l a ß r i c h t u n g   ins  I n n e r e   des  P a s t e n r o h r e s   a n g e b r a c h t   u n d  

dann  d i e   Mine  a l s   Ganzes   in  e i n e n   B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w i r d ,  

in  dem  e in   G a s d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   der   dem  g e w ü n s c h t e n   G a s d r u c k  

in  der   Mine  e n t s p r i c h t .  

2.  Nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1  h e r g e s t e l l t e  

K u g e l s c h r e i b e r m i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e n t i l v e r -  

s c h l u ß   aus  e inem  im  P a s t e n r o h r   (1)  a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s t o p f e n  

b e s t e h t ,   der   e i n e n   dem  ä u ß e r e n   Ende  des  P a s t e n r o h r e s   z u g e k e h r -  

t en   A b s c h n i t t   (4)  mit   e inem  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  P a s t e n -  

r o h r e s   (1)  e n t s p r e c h e n d e n   D u r c h m e s s e r   und  e i n e n   der   P a s t e n s ä u l e  

(8)  z u g e k e h r t e n   A b s c h n i t t   (9)  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   a u f w e i s t ,  

daß  in  A c h s r i c h t u n g   des  V e n t i l s t o p f e n s   e i n e   B o h r u n g   (5)  v e r -  

l ä u f t ,   d i e   s i c h   vom  ä u ß e r e n   Ende  des  V e n t i l s t o p f e n s   b is   in  d e n  

A b s c h n i t t   (9)  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   e r s t r e c k t ,   daß  im  A b s c h n i t t  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   (9)  e i n e   in  d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   m ü n d e n d e  

r a d i a l e   Bohrung   (10)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   der  a x i a l e n   B o h -  

rung  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  daß  auf   dem  A b s c h n i t t   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r s   (9)  e i n e   M a n s c h e t t e   (6)  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l  

a n g e o r d n e t   i s t .  
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