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©)  Neue  organische  Antimon-Schwefel-Verbindungen,  ihre  Verwendung  als  Stabilisatoren  für  chlorhaltige  Thermoplaste 
und  die  so  stabilisierten  Thermoplaste. 
Verbindungen  der  Formel  I,  II,  III  oder  IV, 

worin  X  Halogen,  OH,  -OR1,  -OOCR2,  -OOC-R4-COOR3  oder 
N(R5)(R6)  bedeutet  oder  die  beiden  X  eine  Gruppe  -O-R9-O- 
oder  -OOC-R9-COO-bilden,  Y  eine  der  für  X  gegebenen 
Bedeutunren  hat  oder  -NHR5,  -NHNH2  oder  -NHNH-Phenyl 
darstellt,  Z eine  der  für  X  gegebenen  Bedeutungen  hat  oder 
SR  ist  und  R,  R1,  R2,  R3,  R4,  R5,  R6,  R9  und  R'  organische  Reste 
mit  der  in  Anspruch  I  gegebenen  Bedeutung  sind,  stellen 
thermische  Stabilisatoren  für  chlorhaltige  Thermoplasten, 
insbesondere  für  PVC,  dar.  Ihre  Wirkung  lässt  sich  durch 
Zusatz  von  Costabilisatoren  noch  steigern. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   neue  o rgan i sche   A n t i m o n - S c h w e f e l -  

Verbindungen,   die  als  the rmische   S t a b i l i s a t o r e n   für  c h l o r h a l t i g e  

The rmop las t e ,   i n sbesonde re   für  PVC,  verwendet  werden  können.  

Die  thermische   Ze r se t zung   von  c h l o r h a l t i g e n   Thermoplasten  wie 

z.B.  von  P o l y v i n y l c h l o r i d   (PVC)  s t e l l t   ein  t e c h n i s c h   w i c h t i g e s  

Problem  bei  der  formgebenden  V e r a r b e i t u n g   so lche r   K u n s t s t o f f e   d a r .  

Eine  r a t i o n e l l e   V e r a r b e i t u n g   is t   p r a k t i s c h   nur  durch  Zusatz  von 

S t a b i l i s a t o r e n   möglich.   Hierzu  werden  vor  allem  M e t a l l c a r b o x y l a t e ,  

Organoz innve rb indungen   und  Aminocrotonate   verwendet .   V e r e i n z e l t   h a t  

man  auch  schon  Ant imonmercapt ide   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e in fache   Mercapt ide   der  Formel  Sb(SR)3,  worin  R  Alkyl,   Aryl  o d e r  

Aralkyl   is t   (US  2 ,684,956)   oder  E s t e r m e r c a p t i d e   Sb(SR'COOR")3,  wor in  

R'  Alkylen,   Arylen  oder  Ara lky len   und  R"  s u b s t i t u i e r t e s   oder  u n s u b -  

s t i t u i e r t e s   Alkyl,  Aryl  oder  Ary l a lky l   bedeu t e t   (US  2 ,680 ,726) .   E in  

V e r t r e t e r   des  l e t z t e r e n   Typs  is t   die  unter   dem  Firmennamen  " I r g a s t a b  

'311"  bekannte  Verbindung  Sb(SCH2-COO-isoC8H17)3.  Ein  Nachte i l   s o l c h e r  

Ant imonmercapt ide   gegenüber  Organoz innve rb indungen   i s t   ihre  g e r i n g e r e  

Lager-   und  L i c h t s t a b i l i t ä t .   Es  bestand  daher  ein  t e chn i s ches   I n t e r e s s e  

an  A n t i m o n - S t a b i l i s a t o r e n   mit  höherer   S t a b i l i t ä t   bei  Lagerung  und  b e i  

L i c h t e i n w i r k u n g .  

Ueberraschend  wurde  gefunden,  dass  best immte  A n t i m o n m e r c a p t i d e ,  

deren  Sb-Atom  nur  an  1  oder  2  Mercaptogruppen  gebunden  i s t ,   gegenüber  

den  bekannten  T r i s - m e r c a p t i d e n   eine  erhöhte   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   und 

eine  v e r b e s s e r t e   L i c h t s t a b i l i t ä t   b e s i t z e n   und  in  i h re r   Wirkung  a l s  

P V C - S t a b i l i s a t o r e n   g le ich   oder  über legen   s ind.   Ausserdem  zeichnen  s i e  



sich  gegenüber  den  bekannten   T r i s - m e r c a p t i d e n   dadurch  aus,  dass  d u r c h  

ihren   Zusatz  zu  c h l o r h a l t i g e n   Polymeren  deren  t h e r m o p l a s t i s c h e   V e r -  

a r b e i t u n g   e r l e i c h t e r t   wird.   Es  h a n d e l t   sich  h i e r b e i   um  neue  V e r -  

b i n d u n g e n .  

Gegenstand  der  Er f indung   sind  daher  die  Verbindungen  d e r  

Formel  I,  II ,   I I I   oder  IV, 

worin  X  Cl,  Br,  J,  OH,  -OR1,  -OOCR ,  -OOC-R4-OOCR3  oder  -N(R5)(R6)  

b e d e u t e t   oder  die  beiden  X  zusammen  eine  Gruppe  -O-R9-O-  o d e r  
-O-CO-R9-CO-O-  b i l d e n ,  

Y  eine  der  für  X  gegebenen  Bedeutungen  hat  oder  -NHR5,  -NHNH2 
oder  -NHNHPhenyl  d a r s t e l l t ,  

Z  eine  der  für  X  gegebenen  Bedeutungen  hat  oder  SR  i s t ,  

R  durch  eine  oder  zwei  der  Gruppen  -OH,  -OCOR7,  -OR8,  -SR8  o d e r  
-COOR  s u b s t i t u i e r t e s   C1-C6-Alkyl  b e d e u t e t ,  

R'  -CH2-  oder  -CH2-CH2-  b e d e u t e t   und 
R  

C1-C18-Alkyl,   durch  -OR8, -SR8  oder  -OCOR  s u b s t i t u i e r t e s  

C1-C6-Alkyl ,   C6-C10-Aryl,   C7 -C9-Pheny la lky l   oder  C5-C8-Cyc lo-  

alkyl,  R2  C1-C18-Alkyl,   C2-C18-Alkenyl ,   C 5 - C 8 - C y c l o a l k y l ,  

C6-C  10-Aryl ,   durch  C1-C4-Alkyl ,   Hydroxyl  und/oder   Halogen  s u b -  

s t i t u i e r t e s   Phenyl  oder  C 7 - C 9 - P h e n y l a l k y l ,   R  C1-C12-Alky l ,  

A l l y l ,   Cyclohexyl  oder  Phenyl  und  R  
C2-C12-Alkylen,   C2-C6- 



Alkenylen,   C5-C12-Cyc loa lky len   oder  C y c l o a l k e n y l e n ,   Phenylen  o d e r  

Halogenphenylen   bedeuten ,   R5  und  R  g le ich   oder  ve r sch i eden   sind  und 

C1-C12-Alkyl ,   Benzyl  oder  Cyclohexyl  bedeu ten ,   oder  R5  und  R  zusammen 

mit  dem  N-Atom  einen  P y r r o l i d i n - ,   P i p e r i d i n -   oder  Morpho l in re s t   b i l d e n ,  
R7  

C1-C18-Alkyl,   CH3COCH2-, Cyclohexyl,   Benzyl,  C6-C10Aryl   oder  d u r c h  

C1-C4-Alkyl,   Hydroxyl  und/oder   Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  o d e r  

C7-C9-Pheny la lky l ,   R8 C1-C18-Alkyl ,   A l l y l ,   Cyclohexyl  oder  Phenyl  und 

R  C2-C6-Alkylen,   durch  0,  S  oder  (R )N  u n t e r b r o c h e n e s   C3-C6-Alky len  

oder  durch  -OR  oder  -OCOR7  s u b s t i t u i e r t e s   Propylen  bedeuten,   und  d e r e n  

Verwendung  als  S t a b i l i s a t o r e n   für  c h l o r h a l t i g e   T h e r m o p l a s t e n .  

Hierbe i   s t e l l t   der  Rest  R  einen  e in fach   oder  zweifach  s u b s t i t u i e r t e n  

A l k y l r e s t   dar.  Im  Fal le   eines  zweifach  s u b s t i t u i e r t e n   A l k y l r e s t e s  

können  die  S u b s t i t u e n t e n   g le ich   oder  v e r s c h i e d e n   se in .   Der  A l k y l r e s t  

s e l b s t   kann  unverzweig t   oder  ve rzweig t   se in .   B e i s p i e l e   f ü r  

den  Rest  R  sind  2 -Hydroxyä thy l ,   2 -Hydroxypropy l ,   2 , 3 - D i h y d r o x y p r o p y l ,  

2 -Hydroxybuty l ,   2 - H y d r o x y - 3 - b u t o x y p r o p y l ,   2 - O c t y l o x y ä t h y l ,   2 -Phenoxy-  

propyl ,   2 - A c e t o x y b u t y l ,   2 - ( D o d e c y l m e r c a p t o ) - ä t h y l ,   2 - H y d r o x y - 3 - i s o -  

p ropoxypropyl ,   2 - H y d r o x y - 3 - c a p r o y l o x y p r o p y l ,   2 - L a u r o y l o x y ä t h y l ,   2, .3-  

D i b u t y r o y l p r o p y l ,   2 , 3 - B i s - [ 4 - h y d r o x y - 3 , 5 - d i - t - b u t y l - b e n z o y l o x y ] - p r o p y l ,  

2 , 3 - B i s - [ 2 - ( 4 - h y d r o x y - 3 , 5 - d i - t - b u t y l - p h e n y l ) - p r o p i o n y l o x y ] - p r o p y l ,   2 -  

Benzoy loxybu ty l ,   2 , 3 - B i s ( a c e t o a c e t o x y ) - p r o p y l   oder  2 - A c e t o x y - 3 - p h e n o x y -  

propyl .   Bevorzugt  i s t   R  ein  durch  eine  oder  zwei  der  Gruppen  -COOR8 

s u b s t i t u i e r t e r   N i e d e r a l k y l r e s t ,   wie  z.B.  O c t y l o x y c a r b o n y l m e t h y l ,  

Dodecy loxyca rbony lme thy l ,   2 - ( D e c y c l o x y c a r b o n y l ) - ä t h y l ,   2 - ( B u t y l o x y -  

c a r b o n y l ) - p r o p y l ,   1 , 3 - B i s ( o c t a d e c y l o x y c a r b o n y l ) - 2 - p r o p y l   oder  2 , 3 - B i s  

( 2 - ä t h y l h e x y l o x y c a r b o n y l ) - p r o p y l ,   Besonders  bevorzugt   is t   R  ein  R e s t  

-CH2COOR8,  worin  R8 eine  
C8-C14  -Alky lg ruppe   d a r s t e l l t .  

1  2  3  5  6  7  8 
Wenn  R1,  R2,  R ,  R ,  R ,  R  oder  R  Alkyl  i s t ,   so  kann  dies  e i n  

g e r a d k e t t i g e r   oder  v e r z w e i g t e r   A l k y l r e s t   ein,  b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l ,  

Aethyl,   I sop ropy l ,   t e r t . - B u t y l ,   sec.  Amyl,  n-Hexyl,   2 - A e t h y l h e x y l ,  
1 2 7   8 

n-Decyl  oder  n-Dodecyl .   R1,  R2,  R7  und  R8  als  Alkyl  können  d a r ü b e r  

hinaus  auch  l ä n g e r k e t t i g e s   Alkyl  sein  wie  z.B.  T e t r a d e c y l ,   Hexadecy l  

oder  Octadecyl ,   und  sind  vorzugsweise   C8-C14-Alky l .  



7 
R  als  durch  -OR ,  -SR  oder  -OCOR7  s u b s t i t u i e r t e s   Alkyl  kann 

b e i s p i e l s w e i s e   2 - B u t o x y ä t h y l ,   3 - O c t y l o x y p r o p y l ,   2 - I s o p r o p o x y p r o p y l ,  

2 - ( D o d e c y l m e r c a p t o ) ä t h y l ,   2 - ( t e r t . - B u t y l m e r c a p t o ) p r o p y l ,   2 - A c e t o x y -  

ä t h y l ,   2 -Lau roy loxyp ropy l   oder  3 - S t e a r o y l o x y ä t h y l   s e i n .  

R  oder  R  als  C y c l o a l k y l   kann  z.B.  C y c l o p e n t y l ,   C y c l o h e x y l  

oder  Cyc looc ty l   se in .   R2  als  Alkenyl   kann  z.B.  Vinyl ,   P r o p e n y l ,  

P e n t a d i e n y l ,   Hexenyl,  Decenyl  oder  Heptadecenyl   s e i n .  

2 R1,  R  oder  R  als  Aryl  kann  Phenyl  oder  Naphthyl  se in;   R u n d  

R7  können  auch  durch  N i e d e r a l k y l ,   Hydroxyl  und /oder   Halogen  s u b s t i t u -  

i e r t e s   Phenyl  sein  wie  z.B.  4 - T o l y l ,   2 -To ly l ,   4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l ,  

3 - C h l o r p h e n y l ,   2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l , 4 - A e t h y - 1 - 2 - c h l o r p h e n y l ,   3 - H y d r o x y -  

phenyl ,   4 - C h l o r - 2 - h y d r o x y p h e n y l ,   2 - M e t h y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l   oder  3 , 5 -  

D i - t - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l   s e i n .  

R1  als  P h e n y l a l k y l   kann  z.B.  Benzyl,   2 - P h e n y l ä t h y l ,   1 - P h e n y l -  

ä thy l   oder  2 -Pheny lp ropy l   se in .   R2  und  R7  als  durch  N i e d e r a l k y l ,  

Hydroxyl  und/oder   Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l a l k y l   können  z.B.  4 -  

B u t y l b e n z y l ,   3 - C h l o r b e n z y l ,   2 - M e t h y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l   oder  2 - ( 3 , 5 - D i -  

t - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - ä t h y l   s e i n .  

R4  i s t   ein  z w e i w e r t i g e r   Rest  e iner   D i c a r b o n s ä u r e   und  kann  z . B .  

1 , 2 - A e t h y l e n ,   1 , 2 - P r o p y l e n ,   1 , 3 - P r o p y l e n ,   1 , 4 - B u t y l e n ,   1 , 2 - O c t y l e n ,  

1 , 2 - V i n y l e n ,   1 - P r o p e n - 2 , 3 - d i y l ,   C y c l o p e n t a n - 1 , 2 - d i y l ,   C y c l o h e x a n - 1 , 2 -  

d i y l ,   C y c l o o c t a n - 1 , 2 - d i y l ,   1 - C y c l o h e x a n - 4 , 5 - d i y l ,   2 - N o r b o r n e n - 5 , 6 - d i y l ,  

1 , 2 - P h e n y l e n   oder  4 - C h l o r - 1 , 2 - p h e n y l e n   s e i n .  

R9  i s t   der  zwe iwer t ige   Rest  e ines   Diols  oder  e iner   D i c a r b o n -  

säure  und  kann  z.B.  1 , 2 - A e t h y l e n ,   1 , 2 - P r o p y l e n ,   1 , 3 - P r o p y l e n ,   1 , 2 -  

Buty len ,   1 , 4 - B u t y l e n ,   2 , 2 - D i m e t h y l - 1 , 3 - P r o p y l e n ,   3 - O x a - 1 , 3 - p r o p y l e n ,  

3 - O x a - 1 , 5 - p e n t y l e n ,   3 - M e t h y l a z a - 1 , 5 - p e n t y l e n ,   3 - P h e n y l a z a - 1 , 5 - p e n t y l e n ,  

3 - O c t y l o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n ,   3 - D o d e c y l o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n ,   2 - S t e a r y l o x y - 1 , 3 -  



propy len ,   3 - P h e n y l o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n ,   3 - L a u r o y l o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n ,   3 - S t e a -  

r y l o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n ,   3 - A c e t o a c e t y l o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n   oder  2 - S t e a r o y l o x y - 1 , 3 -  

propylen  s e i n .  

Bevorzugt  sind  Verbindungen  der  Formel  I,  II  oder  I I I ,   worin  X, 

Y  oder  Z  Chlor  i s t .   Bevorzugt   sind  w e i t e r h i n   Verbindungen  der  Formel  I  

oder  II ,   worin  X oder  Y  eine  der  Gruppen  -OR1, -OOC-R4-COOR3 oder 
2 -OOCR2  d a r s t e l l t .  

B e i s p i e l e   für  Verbindungen  der  Formel  I  sind  die  V e r b i n d u n g e n  

der  folgenden  Formeln :  





B e i s p i e l e   für  Verbindungen  der  Formel  II  s i n d :  





C6H11NH-Sb(SCH2CH2O-iso-C8H17)2 

C6H5NHNH-Sb(SCH2CHCH2OC12H25)2 

B e i s p i e l e   für  Verbindungen  der  Formel  III   s i n d :  

B e i s p i e l e   für  Verbindungen  der  Formel  IV  s i n d :  



Die  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  der  Formel  1  und  II  kann  in  v i e l e n  

Fä l l en   durch  Kompropor t ion ie rung   von  A n t i m o n - t r i s - m e r c a p t i d e n   mit  Ver -  

bindungen  SbX3  oder  SbY3  g e s c h e h e n :  

H i e r f ü r   gee igne t e   Verbindungen  SbX3  und  SbY3  sind  vor  a l l e m  

die  Ant imonha logen ide   SbCl3,  SbBr3,  SbJ3,  A n t i m o n a l k o h o l a t e   wie  z . B .  

Sb(OC2H5)3 oder  Sb(OC6H13)3'  und  A n t i m o n c a r b o x y l a t e ,   wie  z . B .  

Sb(OOCCH3)3. 

Diese  K o m p r o p o r t i o n i e r u n g s r e a k i o n e n  k ö n n e n   ohne  oder  in  einem 

i n e r t e n   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t   werden.  Die  e r f o r d e r l i c h e n   Tempera-  

tu ren   l i egen   bei  100-200°C.  Als  Lösungsmi t t e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e  

Toluo l ,   Xylol  oder  T e t r a c h l o r ä t h a n   in  Frage.  Die  T r i s - m e r c a p t i d e  

Sb(SR)3  sind  bekannte  Verbindungen,   wie  sie  b e i s p i e l s w e i s e   in  den 

e ingangs   erwähnten  U S - P a t e n t s c h r i f t e n   2 ,684,956  und  2 ,680,726  b e -  

s c h r i e b e n   s i n d .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  und  I I ,   in  denen  X  und  Y  Halogen 

s ind,   sind  als  Zwischenprodukte   für  die  übr igen   Verbindungen  d e r  

Formel  I  und  II  verwendbar .   Besonders  gee igne t   sind  h i e r f ü r   die  e n t -  

sp rechenden   Ch lo rve rb indungen   V  und  VI.  



So  e n t s t e h e n   aus  V  und  VI  durch  Umsetzung  mit  R1OH -  i n  

Gegenwart  oder  Abwesenheit   von  HCI-Akzeptoren  -   Verbindungen  der  Formel 

I  und  II ,   worin  X  oder  Y  R 0-  i s t .   Verbindungen  der  Formel  I   oder  I I ,  

worin  X  oder  Y  R2COO-  oder  R3OOC-R4-COO-  i s t ,   e n t s t e h e n   aus  den  C h l o r -  

ve rb indungen   V  oder  VI  durch  Umsetzung  mit  Monocarbonsäuren  o d e r  

D i c a r b o n s ä u r e h a l b e s t e r n ,   entweder  in  Gegenwart  von  ä q u i v a l e n t e n   Mengen 

e iner   Base  (bevorzugt   eines  t e r t i ä r e n   Amines)  oder  durch  Umsetzung  m i t  

den  A l k a l i s a l z e n   so lchen  S ä u r e n .  

Durch  Hydrolyse  von  Verbindungen  der  Formel  V  e r h ä l t   man  Ve r -  

bindungen  der  Formel  I,  worin  X  OH  i s t ,   und  Verbindungen  der  Formel  I I I ,  

worin  Z  OH  i s t .   Durch  Hydrolyse  von  Verbindungen  der  Formel  VI  e r h ä l t  

man  Verbindungen  der  F o r m e l  I I ,   worin  Y  OH  i s t ,   und  Verbindungen  d e r  

Formel  I I I ,   worin Z  SR  i s t .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  oder  I I ,   worin  X  und  Y  ein  Res t  
(R5)(R6)N-  i s t ,   können  aus  den  Chlorverb indungen   V  oder  VI  durch  Um- 

setzung  mit  sekundären  Aminen  h e r g e s t e l l t   werden,  wobei  als  HCI-Akzeptor 
entweder  d ieses   Amin  im  Ueberschuss  oder  eine  andere  Base  in  ä q u i v a l e n -  

ter  Menge  e i n g e s e t z t   werden  kann .  

Analog  e r h ä l t   man  aus  Verbindungen  der  Formel  VI  durch  Umsetzung 

mit  pr imären  Aminen,  Hydrazin  oder  Pheny lhyd raz in   die  Verbindungen  d e r  

Formel  I I ,   worin  Y  -NHR5,  -NHNH2  oder  -NHNH  Phenyl  i s t .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I ,   worin  beide  X  zusammen  -O-R9-O- 

b i l den ,   können  aus  den  Verbindungen  V  durch  Umsetzung  mit  einem 

Aequ iva len t   e iner   Verbindung  HO-R9OH  in  Gegenwart  von  2  A e q u i v a l e n t e n  

eines  HCl-Akzeptors   h e r g e s t e l l t   werden.  Verbindungen  der  F o r m e l  I ,  

worin  beide  X  zusammen  -0-CO-R9-CO-O-  b i l den ,   können  aus  den  V e r b i n -  

dungen  V  durch  Umsetzung  mit  einem  A l k a l i s a l z   e iner   D ica rbonsäure   d e r  

Formel  HOOC-R9-COOH  h e r g e s t e l l t   werden .  



Die  Verbindungen  der  Formel  IV  können  aus  Verbindungen  d e r  

Formel  V I I  

durch  a l k a l i s c h e   Hydrolyse   h e r g e s t e l l t   werden,  wobei  R  die  e i n g a n g s  

gegebene  Bedeutung  h a t .  

Die  Verbindungen  der  Formel  V  und  VI  können  auch  d u r c h  

Umsetzung  von  A n t i m o n t r i c h l o r i d   mit  den  e n t s p r e c h e n d e n   M e r c a p t o v e r -  

bindungen  RSH  h e r g e s t e l l t   werden :  

Diese  Reakt ionen   werden  vorzugsweise   in  einem  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  M e t h y l e n c h l o r i d .   Als  

HCl-Akzeptor   eignen  sich  o rgan i s che   oder  a n o r g a n i s c h e   Basen,  i n s b e -  

sondere  A l k a l i c a r b o n a t e   wie  z.B.  NaHC03  oder  K2CO3  in  f e s t e r   Form. 

Bei  den  h ie r   b e s c h r i e b e n e n   Synthesemethoden  können  auch  Gemische 

von  Verbindungen  e n t s t e h e n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  bei  der  H e r s t e l l u n g  

e iner   Verbindung  der  Formel  V  durch  Kompropor t i on i e rung   als  Neben-  

produkt   auch  eine  gewisse  Menge  an  VI  a n f a l l e n .   Oder  bei  der  H y d r o l y s e  

von  Verbindungen  der  Formel  V  können  neben  Produkten   der  Formel  I  auch 

Produkte   der  Formel  I I I   e n t s t e h e n .   Für  die  meis ten   Verwendungszwecke 

können  solche  Gemische  in  d e r s e l b e n   Weise  verwendet   werden  wie  die  r e i -  

nen  Verbindungen.   Sofern  jedoch  die  re inen   Verbindungen  gewünscht  

werden,  so  können  d iese   durch  die  üb l i chen   Rein igungsmethoden   wie  

f r a k t i o n i e r t e   D e s t i l l a t i o n ,   K r i s t a l l i s a t i o n   oder  C h r o m a t o g r a p h i e  

e r h a l t e n   we rden .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Antimonmercapt ide  der  Formeln  I,  II ,   I I I  

und  IV  können  als  S t a b i l i s a t o r e n   für  c h l o r h a l i g e   Thermoplaste   v e r w e n d e t  

werden,  wie  z.B.  für  P o l y m e r i s a t e   und  Copolymer i sa te   von  V i n y l c h l o r i d  

oder  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   c h l o r i e r t e   P o l y o l e f i n e ,   n a c h c h l o r i e r t e s   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d ,   oder  c h l o r i e r t e n   Kautschuk.  Von  besondere r   Bedeutung  i s t  

die  S t a b i l i s i e r u n g   von  P o l y v i n y l c h l o r i d   (PVC).  Hierbei   kann  es  sich  um 

Suspensions-PVC,  Emulsions-PVC  oder  Massepo lymer i sa t e   h a n d e l n .  

Der  Zusatz  der  Verbindungen  der  Formeln  I,  II ,   I I I   und  IV  zu 

den  c h l o r h a l t i g e n   Thermoplas ten   e r f o l g t   in  e iner   Menge  von  0,1  b i s  

5  Gew.-%,  bezogen  auf  den  Thermoplas ten .   Bevorzugt  verwendet  man  0 , 5  

bis  3  Gew.-7..  Hie rbe i   können  auch  Gemische  von  zwei  oder  mehreren  V e r -  

bindungen  der  Formeln  I,  I I ,   III   und  IV  verwendet  werden .  

Es  können  dem  The rmop las t en  auch  Vors tu fen   der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

S t a b i l i s a t o r e n   z u g e s e t z t   werden.  B e i s p i e l s w e i s e   kann  a n s t e l l e   e i n e r  

Verbindung  der  Formel  I  ein  Gemisch  von  Sb  (SR)  und  Sb  X3  ( v o r z u g s -  

weise  im  M o l - V e r h ä l t n i s   1:2)  zugese tz t   werden,  aus  dem  sich  unter   den  

Bedingungen  der  t h e r m o p l a s t i s c h e n   Formgebung  die  Verbindung  der  Formel  I  

im  Thermoplas ten  b i lden   kann.  Bevorzugt  i s t   jedoch  der  d i r e k t e   Z u s a t z  

der  Verbindungen  der  Formel  I,  II ,   III   und  IV. 

Das  E i n a r b e i t e n   der  e r f indungsgemässen   S t a b i l i s a t o r e n   in  d i e  

polymeren  S u b s t r a t e   kann  nach  den  üb l ichen   Ver fahren   zur  E i n a r b e i t u n g  

von  Addi t iven   in  Thermoplas te   geschehen,  b e i s p i e l s w e i s e   durch  V e r -  

mischen  in  Pu lver form  und  a n s c h l i e s s e n d e   formgebende  Ve ra rbe i t ung   o d e r  

durch  Zugabe  auf  einem  Walzens tuhl   oder  in  einem  Knetwerk.  G l e i c h z e i t i g  

können  h i e r b e i   andere  Zusätze   e i n g e a r b e i t e t   werden  wie  sie  in  d e r  

Technologie   c h l o r h a l t i g e r   Thermoplaste   g e b r ä u c h l i c h   sind,   b e i s p i e l s -  

weise  G l e i t m i t t e l ,   Weichmacher,  F ü l l s t o f f e ,   S c h l a g f e s t - Z u s ä t z e ,  

Pigmente,  L i c h t s t a b i l i s a t o r e n ,   An t ioxydan t i en   oder  we i te re   Thermo- 

s t a b i l i s a t o r e n ,   wie  z.B.  M e t a l l c a r b o x y l a t e   oder  o rgan i sche   P h o s p h i t e .  

Von  besondere r   Bedeutung  is t   der  Zusatz  von  C o s t a b i l i s a t o r e n ,  

insbesondere   von  C o s t a b i l i s a t o r e n   aus  der  Reihe  der  B r e n z c a t e c h i n -  



d e r i v a t e .   Es  i s t   bekannt ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  den  U S - P a t e n t s c h r i f t e n  

4 ,029,618  und  4 ,158 ,640 ,   dass  B r e n z c a t e c h i n   und  dessen  D e r i v a t e  

eine  s y n e r g i s t i s c h e   Wirkung  zusammen  mit  o rgan i schen   A n t i m o n o v e r -  

bindungen  als  S t a b i l i s a t o r e n   für  c h l o r h a l t i g e   Thermoplaste   b e s i t z e n .  

Man  nennt  solche  C o s t a b i l i s a t o r e n ,   die  die  Wirkung  der  G r u n d s t a b i l i s a -  

toren  s y n e r g i s t i s c h   erhöhen,   auch  Boos te r .   Eine  solche  B o o s t e r - W i r -  

kung  von  B r e n z c a t e c h i n   und  B r e n z c a t e c h i n d e r i v a t e n   is t   auch  in  Kombina- 

t ion  mit  den  Verbindungen  der  Formeln  I,  I I ,   I I I   und  IV  f e s t z u s t e l l e n .  

B e i s p i e l e   für  solche  s y n e r g i s t i s c h   wirkenden  Brenzca t ech ine   sind  d i e  

Verbindungen  der  fo lgenden   Formeln :  

,  R  =  H,  Alkyl,   Alkenyl ,   A l k o x y c a r b o n y l  

,  R"  =  Alkyl ,   Ha logena lky l ,   Aryl,  A r a l k y l  

sowie  Antimon-  und  Z innpheno la t e   so l che r   B r e n z c a t e c h i n e   wie  z.B.  d i e  

fo lgenden   V e r b i n d u n g e n :  



X = Cl,   OH,  OR',  SR' 

X'  =  Alkylen,   Oxaa lky len ,   T h i o a l k y l e n ,   P h e n y l e n  

R'  =  Alkyl,   Aryl,  A r a l k y l  

Y  =  R4N,  R4P,  R30,  R3S 



Weitere  s y n e r g i s t i s c h e   B r e n z c a t e c h i n d e r i v a t e   sind  die  c y c l i s c h e n  

Borate  oder  Phosph i t e   von  B r e n z c a t e c h i n e n ,   wie  z.B.  die  Ve rb indungen  

vom  Typ  - 

worin  R  und  X  die  vorh in   gegebene  Bedeutung  h a b e n .  

Weitere   s y n e r g i s t i s c h e   B r e n z c a t e c h i n d e r i v a t e   sind  die  h a l o g e n -  

i e r t e n   B r e n z c a t e c h i n e   wie  z.B.  3 -Chlor - ,   3 ,4-Dibrom-,   3 - B r o m - 4 - t e r t . -  

b u t y l -   oder  3 , 4 , 5 , 6 - T e t r a b r o m - b r e n z c a t e c h i n .  

Diese  C o s t a b i l i s a t o r e n   werden  in  e iner   Menge  von  2-50  Gew.-%, 

bezogen  auf  die  Menge  der  verwendeten   Verbindung  I,  II ,   I I I   oder  IV, 

e i n g e s e t z t ,   sodass  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   S t a b i l i s a t o r :   C o s t a b i l i s a t o r  

2:1  bis  98:2  b e t r ä g t .   Das  op t imale   Mengenverhä l tn i s   muss  für  jede  S t a -  

b i l i s a t o r - C o s t a b i l i s a t o r - K o m b i n a t i o n   e x p e r i m e n t e l l   v e r m i t t e l t   werden .  

Die  e r f i ndungsgemäss   s t a b i l i s i e r t e n   c h l o r h a l t i g e n   T h e r m o p l a s t e  

können  nach  den  dafür  g e b r ä u c h l i c h e n   Methoden  formgebend  v e r a r b e i t e t  

werden,  b e i s p i e l s w e i s e   durch  E x t r u s i o n ,   S p r i t z g i e s s e n ,   K a l a n d r i e r e n  

oder  durch  V e r a r b e i t u n g   als  P l a s t i s o l e .  

Die  nach fo lgenden   B e i s p i e l e   i l l u s t r i e r e n   die  H e r s t e l l u n g   und 

Verwendung  der  Verbindungen  der  Formel  I,  I I ,   I I I   und  IV  näher.   D a r i n  

sind  un te r   Te i len   G e w i c h t s t e i l e   zu  v e r s t e h e n ,   die  Temperaturen  s i n d  

in  C e l s i u s - G r a d e n   a n g e g e b e n .  



B e i s p i e l   1:  Kompropor t i on i e rung   von  SbCl3  in  Lösung 

114,2  g  (0,5  Mol)  A n t i m o n t r i c h l o r i d   werden  mit  731  g  (1  Mol) 

A n t i m o n - t r i s - t h i o g l y c o l s ä u r e i s o o c t y l e s t e r   in  200  ml  Toluol  2 0 - S t u n d e n  

unter   Rückfluss  erwärmt.  Nach  Abkühlen  wird  von  ger ingen  V e r u n r e i n i -  

gungen  a b f i l t r i e r t   und  das  Lösungsmi t t e l   i.V.  e n t f e r n t .   Man  e r h ä l t  

in  nahezu  q u a n t i t a t i v e r   Ausbeute  ein  f a r b l o s e s   v i skoses   Oel  mit  den 

Elementen  im  V e r h ä l t n i s   Sb:S:Cl  =  1 : 1 . 9 2 4 : 0 . 9 9 6 ,   mit  einem  H-NMR-Signal 

für  die  Th iome thy lenp ro tonen   bei  =   3.90  ppm. 

Das  e n t s p r i c h t   der  Verbindung  der  Formel  

Dasselbe  Ergebnis   e r h ä l t   man  bei  Ausführung  des  Versuches  i n  
A e t h y l e n c h l o r i d   a n s t e l l e   von  T o l u o l .  

In  analoger   Weise  e r h ä l t   man  aus  228.2  g  (1  Mol)  SbC13  und 
365.4  g  (0.5  Mol)  Sb(SCH2COO-isoC8H17)3  die  Verbindung  Nr.  2 

als  k r i s t a l l i n e n   F e s t k ö r p e r ,   der  bei  48-49°  s chmi l z t .   Das  E l e m e n t -  

V e r h ä l t n i s   b e t r ä g t   gemäss  Analyse  1 : 0 , 9 2 : 2 . 1 ,   das  H-NMR-Spektrum 

ze ig t   ein  S i n g u l e t t   für  die  Th iome thy lenpro tonen   bei  δ=  4.17  ppm. 

B e i s p i e l   2:  K o m p r o p o r t i o n i e r u n g  v o n   SbCl3  ohne  L ö s u n g s m i t t e l  

45,6  g  A n t i m o n t r i c h l o r i d   und  78  g  Sb(SCH2CH(OH)CH2O-iso-C8H17]3 

werden  bei  Raumtemperatur  12  Std.  g e s c h ü t t e l t .   Während  d i e se r   Z e i t  

ve r schwinde t   das  a n f ä n g l i c h   u n g e l ö s t e   SbCl3.  Das  r e s u l t i e r e n d e   l e i c h t  

g e l b l i c h e   Oel  s t e l l t   das  rohe  Monomercapt id  

dar  (Verbindung  Nr.  3 ) .  



In  ana loger   Weise  e r h ä l t   man  aus  11,4  g  SbCl3  und  78  g  des  

obigen  T r i s - m e r c a p t i d e s   die  Verbindung  Nr.  4 .  

als  h e l l g e l b e   F l ü s s i g k e i t .  

B e i s p i e l   3:  Alkoholyse   von  A n t i m o n - c h l o r - m e r c a p t i d e n  

113  g  ClSb(SCH2COO-isoC8H17)2  (Verbindung  Nr.  1)  werden  i n  

200  ml  D i ä t h y l ä t h e r   g e l ö s t .   Unter  Rühren  l ä s s t   man  eine  Lösung  von 

26  g  2 - A e t h y l h e x a n o l   und  20  g  T r i ä t h y l a m i n   in  100  ml  D i ä t h y l ä t h e r  

langsam  z u t r o p f e n   und  erwärmt  a n s c h l i e s s e n d   1  Std.  un te r   R ü c k f l u s s .  

Nach  dem  E r h a l t e n   wird  das  a u s g e f a l l e n e   Aminhydroch lor id   a b f i l t r i e r t  

und  die  Lösung  e i n g e d a m p f t .   Man  e r h ä l t   121  g  Produkt  der  Formel 

als  w a s s e r k l a r e   ö l ige   F l ü s s i g k e i t ,   dessen   H-NMR-Spektrum  i n  

Uebereinst immung  mit  ob ige r   Formel  i s t .  

E l e m e n t a r a n a l y s e :   gefunden  18,3 %  Sb  9.6 %  S 

b e r e c h n e t   18.5  %  Sb  9.9  %  S 

In  ana loge r   Weise  werden  aus  113  g  ClSb(SCH2COO-isoC8H17)2, 

54  g  Octadecanol   ( S t e a r y l a l k o h o l )   und  20  g  T r i ä t h y l a m i n   133  g  d e r  

Verbindung  Nr.  6 

als  f a r b l o s e s   Wachs,  das  bei  48-49°  s c h m i l z t , e r h a l t e n .  



Analyse:  gefunden  15,5  % Sb  8.3  %  S 
berechnet   15.9  %  Sb  8.4  %  S 

In  ana loger   Weise  werden  aus  99  g  Cl2Sb  SCH2COO-isoC8H17 
(Verbindung  Nr.  2)  135  g  Octadecanol   und  51  g  T r i ä t h y l a m i n  
215  g  der  Verbindung  Nr.  7 

als  f a r b l o s e s   Wachs,  das  bei  53-54°  s chmi l z t ,   gewonnen. 

Analyse:  gefunden  12,6  % Sb  6.6  %  S 
berechne t   13.0 %  Sb  6.9  %  S 

B e i s p i e l   4:  Umsetzung  von  A n t i m o n - c h l o r - m e r c a p t i d e n   mit  C a r b o n s ä u r e n  

11,2  g  ClSb(SCH2COO-isoC8H17)2werden  in  20  ml  D i ä t h y l ä t h e r  
g e l ö s t .  D a z u   l ä ss t   man  unter   Rühren  g l e i c h z e i t i g   eine  Lösung  von 
2  g  T r i ä thy l amin   in  10  ml  Aether  und  4.8  g  E n d o m e t h y l e n t e t r a h y d r o -  

p h t h a l s ä u r e - m o n o b u t y l e s t e r   in  20  ml  Aether  zu t rop fen   und  erwärmt 
a n s c h l i e s s e n d   1  Std.  zum  Rückf lus s .Das   a u s g e f a l l e n e   A m i n h y d r o c h l o r i d  
wird  a b f i l t r i e r t   und  das  F i l t r a t   e ingedampf t .   Man  e r h ä l t   13.6  g 
Produkt  der  Formel 



als  f a r b l o s e s   Wachs. 

E l e m e n t a r a n a l y s e :   gefunden  15.8  %  Sb  8.2  %S 

b e r e c h n e t   16.1  % Sb  8.6  %S 

In  analoger   Weise  werden  e r h a l t e n  

v i skoses   Oel 
aus  " V e r s a t i c - S ä u r e   1 0 " ,  

einem  t e c h n i s c h e n   Gemisch  v e r z w e i g t e r   C10-Monocarbonsäuren  



B e i s p i e l   5:  Umsetzung  von  SbCl3  mit  T h i o g l y k o l e s t e r n  

Man  l ä s s t   4,56  g  SbCl3,  4,08  g  HSCH2COO-isoC8H17  und  1,85  g 

NaHC03  in  50  ml  M e t h y l e n c h l o r i d   bei  R ü c k f l u s s t e m p e r a t u r   r e a g i e r e n .  

Nach  beende te r   Gasentwick lung   wird  das  Reak t ionsgemisch   f i l t r i e r t   und 

das  F i l t r a t   im  Vakuum  e ingedampf t .   Es  h i n t e r b l e i b t   ein  f a r b l o s e s   O e l ,  

das  h a u p t s ä c h l i c h   aus  der  Verbindung  Nr.  2  b e s t e h t .   Das  NMR-Spektrum 

des  rohen  Produktes   ze ig t   das  Vor l i egen   der  Verbindung  C8H17OOCCH2S- 

Sb(Cl)-0-Sb(Cl)-SCH2COOC8H17  als  Nebenprodukt   in  e iner   Menge  von  e twa 

10  Mol-%. 

Analog  e r h ä l t   man  aus  4,56  g  SbCl3,  8,16  g  T h i o g l y k o l s ä u r e -  

i s o - o c t y l e s t e r   und  3,69  g  NaHC03  ein  Rohprodukt  als  f a r b l o s e s   O e l ,  

das  h a u p t s ä c h l i c h   aus  der  Verbindung  Nr.  1  b e s t e h t   und  als  Nebenproduk t  

etwa  10  Mol-%  der  Verbindung  (C8H17OOCCH2S)2  Sb-O-Sb(SCH2COOC8H27)2 

e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   6:  S t a b i l i s i e r u n g   von  PVC 

Es  wurde  die  f o lgende ,   zur  H e r s t e l l u n g   von  T r i n k w a s s e r r o h r e n   g e -  

e i g n e t e   Rezeptur   v e r w e n d e t ;  

Die  Komponenten  wurden  t rocken   gemischt   und  auf  einem  L a b o r -  

Walzwerk  bei  200°  einem  D a u e r w a l z t e s t   u n t e r z o g e n .   Die  dabei  a u f t r e t e n d e  

Ver fä rbung   wurde  durch  Bestimmung  des  Y e l l o w n e s s - I n d e x   von  entonommenen 

Proben  der  0,3  mm  s t a rken   W a l z f o l i e   nach  3,6  und  12  Minuten  b e s t i m m t .  

Als  V e r g l e i c h   mit  dem  Stand  der  Technik  wurde  " I r g a s t a b   511",  e i n  



A n t i m o n - t r i s m e r c a p t o e s t e r   der  Formel  Sb(CH2COO-isoC8H17)3  v e r w e n d e t .  

Die  E r g e b n i s s e   sind  in  der  fo lgenden  Tabe l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t .  

B e i s p i e l   7:  S t a b i l i s i e r u n g   von  PVC  un te r   Zusatz  eines  C o s t a b i l i s a t o r s  

Es  wurde  ein  Gemisch  wie  im  B e i s p i e l   6  b e r e i t e t ,   a n s t e l l e   von 

0,4  Te i l en   S t a b i l i s a t o r   wurden  jedoch  0,35  Te i le   S t a b i l i s a t o r   und 

0,05  Te i l e   T e t r a b r o m b r e n z c a t e c h i n   als  C o s t a b i l i s a t o r   v e r w e n d e t .  



1.  Verbindungen  der  Formel  I,  II ,   III  oder  IV, 

worin  X  Cl,  Br,  J,  OH,  -OR1,  -OOCR2,  -OOC-R4-COOR3  oder  -N(R5)(R6)  

bedeu te t   oder  die  beiden  X  zusammen  eine  Gruppe  -O-R9-O-  o d e r  
-OCO-R9-COO-  b i l d e n ,  

Y  eine  der  für  X  gegebenen  Bedeutung  hat  oder  -NHR5,  -NHNH2 
oder  -NHNHPhenyl  d a r s t e l l t ,  

Z  eine  der  für  X  gegebenen  Bedeutungen  hat  oder  SR  i s t ,  
R  durch  eine  oder  zwei  der  Gruppen  -OH,  -OCOR7,  -OR8,  -SR8 

oder  -COOR8  s u b s t i t u i e r t e s   C1-C6-Alkyl  b e d e u t e t ,  
R'  -CH2-  oder  -CH2CH2-  bedeu te t   und 
R1  

C1-C18-Alkyl,   durch  -OR8,  -SR8  oder  -OCOR7  s u b s t i t u i e r t e s  

C1-C6-Alkyl ,   C6-C10-Aryl,  C7-C9-Phenyla lky l   oder  C5-C8-Cyc lo -  
alkyl,  R2  C1-C18-Alkyl,   C2-C18-Alkenyl ,   C 5 - C 8 - C y c l o a l k y l ,  

C6-C10-Aryl,   durch  C1-C4-Alkyl ,   Hydroxyl  und/oder   Halogen  s u b -  

s t i t u i e r t e s   Phenyl  oder  C7-C9-Pheny la lky l ,   R3  
C 1 - C 1 2 - A l k y l ,  

A l ly l ,   Cyclohexyl  oder  Phenyl  und  R  C2-C12-Alkylen,   C2-C6- 
Alkenylen ,   C5-C12-Cycloa lky len   oder  Cyc loa lkeny l en ,   P h e n y l e n  

oder  Halogenphenylen  bedeu ten ,   R5 und  R  g le ich   oder  v e r s c h i e -  

den  sind  und  C1-C12-Alkyl,   Benzyl  oder  Cyclohexyl  b e d e u t e n ,  

oder  R  u n d   R  zusammen  mit  dem  N-Atom  einen  P y r r o l i d i n - ,  

P i p e r i d i n -   o d e r  M o r p h o l i n r e s t   b i l den ,   R7  
C 1 - C 1 8 - A l k y l ,  

CH3COCH2-,  Cyclohexyl ,   Benzyl,  C6-C10-Aryl  oder  durch  C1-C4- 
Alkyl,   Hydroxyl  und/oder  Halogen  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  ode r  

C7-C9-Pheny la lky l ,   R8  
C1-C18-Alkyl ,   A l ly l ,   Cyclohexyl   o d e r  

9 
Phenyl  und  R  

C2-C6-Alkylen,   durch  0,  S  oder  (R5)N  u n t e r -  

brochenes  C3-C6-Alkylen  oder  durch  -OR  8  oder   -OCOR7  s u b -  

s t i t u i e r t e s   Propylen  b e d e u t e n .  



2.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1  der  Formel  I,  II  oder  I I I ,  

worin  X,  Y  oder  Z  C h l o r  i s t .  

3.  Verbindungen  gemäss  Anspruch 1  der  Formel  I  oder  I I ,   worin  X 
2 

oder  Y  eine  der  Gruppen  -OR1,  -OOC-R -COOR oder   -OOCR  d a r s t e l l t .  

4.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  worin  R  e i n  d u r c h   ein  oder  zwei 

der  Gruppen  -COORB  s u b s t i t u i e r t e r   C 1 - C 6 - A l k y l r e s t   i s t   und  R8  die  i n  

Anspruch  1  gegebene  B e d e u t u n g  h a t .  

5.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  4,  worin  R  ein  Rest  -CH2COOR8  i s t  

und  R8  eine  C8-C14-Alkylgruppe  d a r s t e l l t .  

6.  Verwendung  der  in  Anspruch  1  d e f i n i e r t e n   Verbindungen  a l s  

S t a b i l i s a t o r e n   für  c h l o r h a l t i g e   T h e r m o p l a s t e n .  

7.  Verwendung  gemäss  Anspruch  6  als  S t a b i l i s a t o r e n   für  P o l y -  

v i n y l c h l o r i d .  

8.  Verwendung  gemäss  Anspruch  6  in  Kombinat ion  mit  einem  C o s t a b i l i -  

s a to r   aus  der  Reihe  der  B r e n z c a t e c h i n d e r i v a t e .  

9.  Durch  ein  Ant imonmercap t id   s t a b i l i s i e r t e r   c h l o r h a l t i g e r   Thermo- 

p l a s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e s e r   0,1  bis  5  Gew.-%  e i n e r  

Verbindung  des  Anspruches  1  als  S t a b i l i s a t o r   e n t h ä l t .  

10.  S t a b i l i s i e r t e r   Thermoplas t   gemäss  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  der  Thermoplast   P o l y v i n y l c h l o r i d   i s t .  

11.  S t a b i l i s i e r t e r   Thermoplas t   gemäss  Anspruch  9,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e se r   ausserdem  andere  Zusätze  e n t h ä l t ,   wie  s i e  

in  der  Technologie   c h l o r h a l t i g e r   Thermoplas te   g e b r ä u c h l i c h   s i n d .  

12.  S t a b i l i s i e r t e r   Thermoplast   gemäss  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  er  als  C o s t a b i l i s a t o r   B r e n z c a t e c h i n   oder  ein  B r e n z -  



c a t e c h i n d e r i v a t   e n t h ä l t .  

13. '   S t a b i l i s i e r t e r   Thermoplas t   gemäss  Anspruch  12,  dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   S t a b i l i s a t o r :   C o s t a b i l i s a t o r  

2:1  bis  98:  2  b e t r ä g t .  

14.  S t a b i l i s i e r t e r   Thermoplas t   gemäss  Anspruch  11,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  d i e se r   als  C o s t a b i l i s a t o r   ein  Calcium-  oder  Z i n k -  

ca rboxy la t   e n t h ä l t .  
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