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(54)  Vorrichtung  zur  Führung  des  Stromes  zwischen  Elektrolyseöfen. 
Bei  einer  Vorrichtung  zur  Führung  des  Stromes  von  der 

Kathode  eines  gekapselten  und  quergestellten  Elektrolyseo- 
fens  zur  Anode  (16)  eines  benachbarten  Ofens  über  in  einer 
Elektrolysewanne  (11)  befindliche  kathodisch  geschaltete 
Kohleblöcke  (30),  Kathodenbarren  (31,  32)  und  Einzelleiter 
(33,  34)  wird  der  Strom  jedes  Kathodenbarrens  unter  dem 
Elektrolyseofen  bzw.  dem  benachbarten  Ofen  hindurch  zu 
einem  um  den  benachbarten  Ofen  gelegten  Ausgleichsleiter 
(35)  geführt.  Dieser  ist  mit  jeder  Anode  (16)  über  ein  flexibles 
Stromband  (36)  verbunden.  Die  Anode  (16)  trägt  auf  ihrer 
Oberseite  ein  Joch  (38),  welches  zusammen  mit  dem  Strom- 
band  (36)  in  eine  Einkerbung  derAnodenhaltevorrichtung  (17) 
eingelegt  und  festgeklemmt  wird.  Die  Anodenhaltevorrich- 
tung  (17)  verbleibt  auch  beim  Anodenwechsel  am  Ofen  und 
kann  über  einen  Motor  oder  dgl.  vertikal  in  Abhängigkeit  von 
der  Spannung  oder  der  gewünschten  Interpolardistanz  zwi- 
schen  Anode  und  Kathode  gesteuert  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   F ü h r u n g   des  S t r o -  

mes  von  d e r   K a t h o d e   e i n e s   g e g e b e n e n f a l l s   g e k a p s e l t e n   und  i n s -  

b e s o n d e r e   q u e r g e s t e l l t e n   E l e k t r o l y s e o f e n s   zur   Anode  e i n e s   b e -  

n a c h b a r t e n   E l e k t r o l y s e o f e n s   ü b e r   in  e i n e r   E l e k t r o l y s e w a n n e  

b e f i n d l i c h e ,   k a t h o d i s c h   g e s c h a l t e t e   K o h l e b l ö c k e ,   K a t h o d e n b a r -  

r e n   und  S t r o m s c h i e n e n   ( E i n z e l l e i t e r ) .  

B e k a n n t e   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g e n   z w i s c h e n   zwei   q u e r g e s t e l l t e n  

E l e k t r o l y s e ö f e n   l e i t e n   den  O f e n s t r o m   von  den  K a t h o d e n b a r r e n  

m i t t e l s   S a m m e l s c h i e n e n   zu  den  K a t h o d e n b a r r e n   p a r a l l e l e n   S e i -  

t e n   des   O f e n s   und  von  d o r t   ü b e r   V e r b i n d u n g s s c h i e n e n   zum  b e -  

n a c h b a r t e n   E l e k t r o l y s e o f e n .   In  d e r   R e g e l   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s c h i e n e n   m i t   f e s t s t e h e n d e n   o d e r   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e n   S t e i g -  

l e i t u n g e n   an  dem  b e n a c h b a r t e n   Ofen   v e r b u n d e n ,   ü b e r   w e l c h e  

d e r   O f e n s t r o m   de r   b e w e g l i c h   o d e r   f e s t s t e h e n d   a u s g e b i l d e t e n  

T r a v e r s e   z u g e f ü h r t   w i r d .   Von  de r   T r a v e r s e   f l i e s s t   de r   O f e n -  

s t r o m   ü b e r   A n o d e n s t a n g e n   zu  den  e i n z e l n e n   A n o d e n .  

D a b e i   s e h e n   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h s t e   M ö g l i c h -  

k e i t e n   de r   S t r o m f ü h r u n g   v o r .   So  w i r d   z . B .   de r   S t r o m   s ä m t -  

l i c h e r   K a t h o d e n b a r r e n   in  e i n e r   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   z u s a m m e n -  

g e f a s s t   d e r   S t e i g l e i t u n g   am  n ä c h s t e n   Ofen   z u g e l e i t e t .   B e -  

k a n n t   i s t   a u c h ,   d a s s   de r   S t r o m   ü b e r   e i n   o d e r   zwei  K a t h o d e n -  

b a r r e n   u n t e r   dem  d i e s e   K a t h o d e n b a r r e n   b e i n h a l t e n d e n   Ofen  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   und  d i r e k t   de r   T r a v e r s e   des   b e n a c h b a r t e n   O f e n s  

e i n g e g e b e n   w i r d .  

Die  S t e i g l e i t u n g e n   s i n d   je  nach   S t r o m f ü h r u n g   an  den  O f e n l ä n g s -  

o d e r   O f e n q u e r s e i t e n   a n g e o r d n e t .  

Die  so  a n g e l e g t e n   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g e n   w e i s e n   e r h e b l i c h e  

N a c h t e i l e   a u f .   Die  um  d i e   E l e k t r o l y s e w a n n e   h e r u m g e f ü h r t e n  



S t r o m s c h i e n e n   und  d i e   S t e i g l e i t u n g e n   e r g e b e n   e i n e n   g r o s s e n  

S p a n n u n g s a b f a l l ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   b r e i t e n   O f e n k o n s t r u k t i o n e n .  

D u r c h   d i e   an  den  O f e n l ä n g s -   o d e r   Q u e r s e i t e n   p l a t z i e r t e n   S t e i g -  

l e i t u n g e n   w i r d   das   A r b e i t e n   am  O f e n ,   i n s b e s o n d e r e   das  A u s -  

w e c h s e l n   d e r   A n o d e n   m i t   den  A n o d e n s t a n g e n ,   b e t r ä c h t l i c h   b e -  

h i n d e r t .   Zudem  t r i t t   be im  W e c h s e l   d e r   A n o d e n   e i n   S t r o m v e r l u s t  

e i n ,   da  d e r   S t r o m f l u s s   n i c h t   a u s g e g l i c h e n   w i r d .   Beim  K u r z -  

s c h l i e s s e n   e r g e b e n   s i c h   e b e n f a l l s   i m m e r   w i e d e r   S c h w i e r i g k e i t e n .  

W e i t e r h i n   h a b e n   d i e   k a t h o d i s c h e n   S a m m e l s c h i e n e n   den  N a c h t e i l ,  

d a s s   s i e   aus   r e i n   p r a k t i s c h e n   G r ü n d e n   n i c h t   e n t s p r e c h e n d   d e r  

e l e k t r o t h e o r e t i s c h   e r f o r d e r l i c h e n   Form  g e b a u t   w e r d e n .   D i e s  

f ü h r t   zu  A u s g l e i c h s t r ö m e n   in   den  S a m m e l s c h i e n e n   und  auch   i n  

d e r   K a t h o d e   bzw.   im  f l ü s s i g e n   Bad .   D i e s e   A u s g l e i c h s t r ö m e   s i n d  

u n e r w ü n s c h t   und  b e e i n f l u s s e n   den  O f e n g a n g   n e g a t i v .  

Die   g l e i c h e n   U e b e r l e g u n g e n   b e z ü g l i c h   d e r   S t ö r u n g e n   g e l t e n  

a u c h   f ü r   d i e   T r a v e r s e ,   w e l c h e   a l s   s t r o m v e r t e i l e n d e s   E l e m e n t  

w i r k t .  

Auch  d i e   w e i t e r e   S t r o m f ü h r u n g   von  d e r   T r a v e r s e   z u r   Anode  b e -  

i n h a l t e t   e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e .   Der  A u f w a n d   zum  V e r b i n d e n   v o n  

A n o d e n s t a n g e   und  Anode  in  d e r   A n o d e n a n s c h l ä g e r e i ,  w i e   das  S t a n -  

g e n r i c h t e n ,   - r e i n i g e n   und  - s c h w e i s s e n   s o w i e   f ü r   den  T r a n s -  

p o r t ,   i s t   s e h r   h o c h ,   und  das  H a n t i e r e n   s e h r   u n f a l l t r ä c h t i g .  

A u s s e r d e m   k a n n   das   A u s w e c h s e l n   d e r   Anode   n u r   zusammen  m i t   d e r  

A n o d e n s t a n g e   e r f o l g e n ,   was  w i e d e r u m   e i n e   d i c h t e   K a p s e l u n g   d e s  

O f e n   e r s c h w e r t .   N i c h t  z ü  ü b e r s e h e n   i s t   a u c h   d e r   S t r o m v e r l u s t  

in   d e r   A n o d e n s t a n g e   s e l b s t .  

De r   E r f i n d e r   h a t   s i c h   zum  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

S t r o m f ü h r u n g   z w i s c h e n   zwei   E l e k t r o l y s e ö f e n   zu  e n t w i c k e l n ,  

w e l c h e   d i e s e   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t   und  v o r   a l l e m   w i r t -  

s c h a f t l i c h e   V o r t e i l e   e r b r i n g t .  



Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   u n t e r   e i n e m   E l e k t r o l y s e -  

o f e n   und  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   Ofen  E i n z e l l e i t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   E i n z e l l e i t e r   u n t e r   dem  E l e k t r o l y s e o f e n   j e d e n   v c m  

b e n a c h b a r t e n   Ofen   f e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   mi t   e i n e m   dem  b e -  

n a c h b a r t e n   Ofen   z u g e o r d n e t e n   A u s g l e i c h s l e i t e r   und  d i e   E i n z e l -  

l e i t e r   u n t e r   dem  b e n a c h b a r t e n   Ofen   j e d e n   d i e s e m   Ofen  n a h e n  

K a t h o d e n b a r r e n   des   E l e k t r o l y s e o f e n s   m i t   dem  A u s g l e i c h s l e i t e r  

v e r b i n d e n .  

D a b e i   i s t   a u c h   v o r g e s e h e n ,   d a s s   j e w e i l s   zwei   K a t h o d e n b a r r e n  

an  e i n e m   E i n z e l l e i t e r   a n g e s c h l o s s e n   und  so  m i t   dem  A u s g l e i c h -  

l e i t e r   v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .  

So  w i r d   d e r   O f e n s t r o m   au f   dem  k ü r z e s t e n ,   p r a k t i s c h   r e a l i s i e r -  

b a r e n   Weg  von  e i n e m   Ofen   zum  b e n a c h b a r t e n   Ofen  g e l e i t e t .  

Die  q u e r s c h n i t t s -   und  l ä n g e n g l e i c h e n   E i n z e l l e i t e r   e r g e b e n  

e i n e   s p a n n u n g s a b f a l l g l e i c h e   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g   z w i s c h e n   b e i -  

den  O e f e n ,   u n a n b h ä n g i g ,   ob  j e d e r   B a r r e n a n s c h l u s s   mi t   e i n e m  

E i n z e l l e i t e r   o d e r   ob  j e w e i l s   zwei   au f   e i n e r   O f e n l ä n g s s e i t e  

z u s a m m e n g e f a s s t e   B a r r e n a n s c h l ü s s e   m i t   e i n e m   E i n z e l l e i t e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

Der  S t r o m   f l i e s s t ,   m i t   A u s n a h m e   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   e i n e s   K u r z -  

s c h l u s s e s   an  e i n e m   O f e n ,   im  g a n z e n   S t r o m s c h i e n e n s y s t e m   i n  

H a l l e n l ä n g s r i c h t u n g .   In  d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   d a b e i   g e z e i g t ,  

d a s s   b e i   e i n e m   Ofen  d e r   m i t   ca .   160  kA  S t r o m s t ä r k e   g e f a h r e n  

w i r d   und  d e r   e i n e   S t r o m s c h i e n e n d i c h t e   v o n  j   =  0 , -3-A/mm2  a u f -  

w e i s t ,   e i n e   E n e r g i e e i n s p a r u n g   von  ca .   0 , 7   kWh/kg   Al  g e g e n -  

ü b e r   den  b e k a n n t e n   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g e n   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s   i s t   wohl   e i n e r   d e r   w i c h t i g s t e n   V o r t e i l e   d e r   v o r l i e g e n -  

den  E r f i n d u n g .  



Bei   g l e i c h e r   O f e n b r e i t e ,   a b e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   O f e n l ä n g e  

( v e r s c h i e d e n e   O f e n g r ö s s e n   bzw.  O f e n s t r o m s t ä r k e n )   b l e i b t   d e r  

S p a n n u n g s a b f a l l   immer   g l e i c h   g r o s s .  

Die  N a c h t e i l e   d e r   A u s g l e i c h s t r ö m e   und  i h r e   N e b e n w i r k u n g e n   a u f  

den  O f e n g a n g   t r e t e n   b e i   d e r   n e u e n   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g   n i c h t  

meh r   a u f .  

V o r t e i l e   in  b e z u g   au f   d i e   m a g n e t i s c h e   B a d b e e i n f l u s s u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   aus   dem  W e g f a l l   d e r   k a t h o d i s c h e n  

S a m m e l s c h i e n e n   a u f   de r   O f e n l ä n g s s e i t e ,   d e r   V e r b i n d u n g s s c h i e n e n  

an  den  O f e n q u e r s e i t e n ,   d e r   S t e i g l e i t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

d e r   K o n z e n t r a t i o n   von  k a t h o d i s c h e n   S t r o m s c h i e n e n   in   den  O f e n -  

e c k e n   und  d e r   b a d ü b e r s p a n n e n d e n   T r a v e r s e .   Im  G e g e n t e i l   w i r d  

das   M e t a l l b a d   e i n e r   g l e i c h m ä s s i g e n   B e e i n f l u s s u n g   a u s g e s e t z t ,  

was  zu  e i n e r   M i n i m i e r u n g   d e r   M e t a l l a u f w ö l b u n g   f ü h r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   h a t   f o l g e n d e   k o n s t r u k t i v e  

V o r t e i l e :  

D ie   E i n z e l l e i t e r   w e i s e n   g l e i c h e   L ä n g e   und  g l e i c h e   Q u e r s c h n i t t e  

a u f ,   was  zu  k o n s t r u k t i v e n   und  p r o d u k t i o n s m ä s s i g e n   V e r e i n -  

f a c h u n g e n   f ü h r t .  

Das  F ü h r e n   des   O f e n s t r o m e s   m i t   E i n z e l l e i t e r n   u n t e r   den  O e f e n  

h i n d u r c h   e r g i b t   k l e i n e   S c h i e n e n q u e r s c h n i t t e .   Die  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g   h a t   k e i n e n   E i n f l u s s   auf   d i e  

E i n b a u m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   M i t t e l - ,   Q u e r -   o d e r   P o i n t - F e e d e r -  

b e d i e n u n g .   Beim  A n o d e n w e c h s e l   t r e t e n   k e i n e   B e h i n d e r u n g e n  

d u r c h   f e s t s t e h e n d e   auf   den  O f e n l ä n g s s e i t e n   o d e r   in  den  O f e n -  

e c k e n   p l a t z i e r t e n   S t e i g l e i t u n g e n   a u f .  



Ein   b e i   e i n e m   B a r r e n f e n s t e r   a u s l a u f e n d e r   Ofen  v e r u r s a c h t   i m  

Maximum  den  A u s f a l l   von  zwei   E i n z e l l e i t e r n .  

E i n e   B e h i n d e r u n g   des   S c h ö p f v o r g a n g e s   d u r c h   o f e n s t i r n s e i t i g e  

S t e i g l e i t u n g e n   e n t f ä l l t .  

Für   das   A u s w e c h s e l n   e i n e r   K a t h o d e   i s t   n u r   noch   das  T r e n n e n  

d e r   K a t h o d e n b a r r e n a n s c h l ü s s e   n o t w e n d i g ,   da  d u r c h   das   E n t f e r -  

nen  d e r   Anoden   v o r   dem  A b h e b e n   des  a n o d i s c h e n   T e i l e s   d i e  

S t r o m z u f ü h r u n g   zum  a n o d i s c h e n   T e i l   g l e i c h z e i t i g   u n t e r b r o c h e n  

w i r d .  

Bei   e i n e r   S t r o m s t ä r k e   von  ca .   160  kA  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  j = O , 3   A/mm2  in  den  S t r o m s c h i e n e n   s i n d   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g   nur   noch  zu r   H e r s t e l l u n g   c a .  

24  T o n n e n   A l u m i n i u m   n ö t i g .   D ie s   b e d e u t e t   g e g e n ü b e r   d e r   h e r -  

k ö m m l i c h e n   V o r r i c h t u n g   e i n e   E i n s p a r u n g   von  b i s   zu  35%,  d a  

d i e   k a t h o d i s c h e n   S a m m e l s c h i e n e n   auf   d e r   O f e n l ä n g s s e i t e ,   d i e  

k a t h o d i s c h e n   V e r b i n d u n g s s c h i e n e n   auf   d e r   O f e n q u e r s e i t e ,   d i e  

S t e i g l e i t u n g e n   au f   den  O f e n l ä n g s -   u n d / o d e r   den  O f e n q u e r s e i t e n  

u n d / o d e r   den  O f e n e c k e n   e n t f a l l e n .  

Der  oben  a n g e s p r o c h e n e   O f e n a u s g l e i c h s l e i t e r   i s t   v o r z u g s w e i s e  

r i n g f ö r m i g   in  W a n n e n h ö h e   um  den  E l e k t r o l y s e o f e n   a n g e o r d n e t .  

G r u n d s ä t z l i c h   b e w i r k t   de r   A u s g l e i c h s l e i t e r ,   wie  de r   Name  b e -  

s a g t ,   e i n e n   A u s g l e i c h   von  S t r o m f l u s s u n r e g e l m ä s s i g k e i t e n .  

U n t e r   a n d e r e m   ü b t   e r   e i n e   d i r e k t e   W i r k u n g   au f   den  S t r o m a u s -  

g l e i c h   be im  A n o d e n w e c h s e l   be im  b e n a c h b a r t e n   Ofen  aus   u n d  

d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s   A u s g l e i c h s l e i t e r   f ü r   d i e   K a t h o d e   d e s  

E l e k t r o l y s e o f e n s .   D e s h a l b   e n t s t e h t   k e i n   S t r o m v e r l u s t   b e i m  

A n o d e n w e c h s e l .  



W e i t e r h i n   d i e n t   d e r   A u s g l e i c h s l e i t e r   a l s   S t r o m f ü h r u n g s s c h i e n e  

w ä h r e n d   des   K u r z s c h l i e s s e n s   des  b e n a c h b a r t e n   O f e n s .   Z u d e m  

k a n n   e r   zum  A u f l e g e n   d e r   A r b e i t s f l ä c h e   um  den  Ofen  b e n ü t z t  

w e r d e n .  

Als   e i n e r   d e r   w e s e n t l i c h s t e n   V o r t e i l e   e r m ö g l i c h t   de r   A u s -  

g l e i c h s l e i t e r   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   de r   Anode  ü b e r   e i n   f l e x i b l e s  

S t r o m b a n d ,   w o b e i   d i e s e s   v o r z u g s w e i s e   so  n a h e   wie   m ö g l i c h   a n  

d e r   Anode  b e f e s t i g t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   Anode  e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   m i t   e i n e m   s t r o m l e i t e n d e n  

J o c h   v e r s e h e n ,   das   l e i c h t   l ö s b a r   mi t   d e r   A n o d e n h a l t e r u n g  

und  dem  S t r o m b a n d   v e r b u n d e n   w i r d .  

Beim  A n o d e n w e c h s e l   w i r d   n u r   noch   das  R e s t s t ü c k   de r   a b g e b r a n n -  

t e n   Anode  m i t   dem  J o c h   von  d e r   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   g e -  

t r e n n t .   D i e s e   A n o d e n a u s b i l d u n g   e r l e i c h t e r t   den  T r a n s p o r t   d e r  

Anode  von  und  z u r   A n o d e n a n s c h l ä g e r e i   e r h e b l i c h .   Die  b i s h e r  

h ä u f i g e   U n f a l l u r s a c h e   d u r c h   u m f a l l e n d e   A n o d e n s t a n g e n   f ä l l t  

weg.   I n s g e s a m t   w i r d   d i e   H a n d h a b u n g   d e r   Anode  e r h e b l i c h   e r -  

l e i c h t e r t .  

Die  A n o d e n b r e i t e   s e l b s t   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   d a s s  

s i e   j e w e i l s   d e r   d o p p e l t e n   B r e i t e   e i n e s   K o h l e b l o c k e l e m e n t e s  

e n t s p r i c h t .   D a m i t   f l i e s s t   d e r   O f e n s t r o m   von  zwei   E i n z e l l e i -  

t e r n   zu  e i n e r   Anode   d e r   F o l g e z e l l e .  

D i e s e   A n o d e n a u s b i l d u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   d a s s   d i e   A n o d e n h a l t e -  

v o r r i c h t u n g   am  Ofen   v e r b l e i b t   und  b e i s p i e l s w e i s e   an  de r   T r a -  

v e r s e   f e s t g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   So  e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t  

e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   v e r t i k a l e n   Auf -   und  A b b e w e g u n g   d e r  

A n o d e n h a l t e r u n g   m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s ,   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n ,  

e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   d g l .   A n t r i e b e s .   Die   v e r t i k a l e   B e -  

wegung   f o l g t   g l e i c h m ä s s i g   dem  A b b r a n d   an  d e r   Anode ,   so  d a s s  



z w i s c h e n   Anode  und  K a t h o d e   immer  d i e   g ü n s t i g s t e   I n t e r p o l a r -  

d i s t a n z   e i n g e h a l t e n   w i r d .   Dami t   e n t f ä l l t   das  A n o d e n e i n m e s s e n .  

Als   S t e u e r e i n h e i t   d i e s e r   V e r t i k a l b e w e g u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e -  

mäss   an  e i n e n   R e c h n e r   g e d a c h t ,   w e l c h e r   d i e   S t r o m d a t e n   v o n  

Anode  und  K a t h o d e   e r h ä l t   und  d i e s e   mi t   S o l l w e r t e n   v e r g l e i c h t .  

S t e i g t   d i e   S p a n n u n g   ü b e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   G r e n z w e r t ,   so  w i r d  

a u t o m a t i s c h   d u r c h   A b s e n k e n   de r   Anode  d i e   I n t e r p o l a r d i s t a n z  

v e r r i n g e r t .  

I s t   d i e   Anode  g ä n z l i c h   bzw.  b i s   au f   e i n   R e s t s t ü c k   a b g e b r a n n t ,  

w i r d   d i e   A n o d e n h a l t e r u n g   m o t o r i s c h   v e r t i k a l   n a c h   oben   in   B e -  

w e g u n g   g e s e t z t ,   w o b e i   d i e s e r   V o r g a n g   v o r z u g s w e i s e   n a c h   dem 

H e r a u s z i e h e n   des   A n o d e n r e s t s t ü c k e s   aus  de r   K r u s t e   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d .   Be i   g e k a p s e l t e n   O e f e n   e r h ä l t   so  d i e   K r u s t e  

Z e i t   s i c h   zu  s c h l i e s s e n ,   ohne   d a s s   E m i s s i o n e n   in  d i e   H a l l e  

a u s t r e t e n .   E r s t   wenn  s i c h   d ie   K r u s t e   g ä n z l i c h   g e s c h l o s s e n  

h a t ,   w i r d   das  A n o d e n r e s t s t ü c k  w e i t e r   a b g e h o b e n .   Da  d i e  

K a p s e l u n g   b e i   O e f e n   m i t   d i e s e r   S t r o m f ü h r u n g   und  d i e s e r   A u s -  

b i l d u n g   de r   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   g ü n s t i g e r w e i s e   s e h r   d i c h t  

s e i n   k a n n ,   w i r d   d i e   U m w e l t b e l a s t u n g   d u r c h   d i e   A b l u f t   au f   e i n  

Minimum  r e d u z i e r t .   Die  K a p s e l u n g   b e s t e h t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e  

aus   m i t t e l s   S c h a r n i e r e n   an  de r   T r a v e r s e   o d e r   d g l .   a n g e l e n k t e n  

P l a t t e n ,   w o b e i   j e d e r   Anode  e i n e   e i g e n e   D e c k p l a t t e   z u g e o r d n e t  

i s t .   Durch   das  A n h e b e n   des  A n o d e n r e s t s t ü c k e s   w i r d   d i e s e  

P l a t t e   g e ö f f n e t ,   w ä h r e n d   de r   ü b r i g e   Ofen   w e i t e r h i n   a b g e d e c k t  

b l e i b t .  

Zum  A n o d e n w e c h s e l   w i r d   nun  z u e r s t   das  S t r o m b a n d   e n t f e r n t   u n d  

dann   das   J o c h   a u s  s e i n e r   V e r a n k e r u n g   mi t   d e r   A n o d e n h a l t e v o r -  

r i c h t u n g   g e h o b e n .  

Für   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   und  J o c h  

bzw.  S t r o m b a n d   g i b t   es  v i e l f ä l t i g e   M ö g l i c h k e i t e n .   So  k a n n  



z . B .   d i e   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   aus   zwe i   a x i a l   z u e i n a n d e r   b z w .  

i n e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   E l e m e n t e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   e i n e s   d e r   E l e -  

m e n t e   e i n e   E i n k e r b u n g   a u f w e i s t ,   in  o d e r   ü b e r   w e l c h e   das   a n d e r e  

E l e m e n t   b e w e g t   w i r d ,   womi t   e i n e   k l e m m e n d e   W i r k u n g   zu  e r z i e l e n  

i s t .  

W e i s t   z . B .   e i n e   H a l t e s t a n g e   e i n e   E i n k e r b u n g   a u f ,   in   w e l c h e   d a s  

J o c h   d e r   Anode  und  das   S t r o m b a n d   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   so  h a t   e s  

s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   um  d i e   H a l t e s t a n g e   e i n e   K l e m m h ü l s e  

m i t   I n n e n g e w i n d e   zu  l e g e n .   Nach  dem  E i n l e g e n   des   J o c h s   und  d e s  

S t r o m b a n d e s   w i r d   d i e s e   K l e m m h ü l s e   d u r c h   D r e h b e w e g u n g   ü b e r   d i e  

E i n k e r b u n g   b e w e g t   und  v e r k l e m m t   so  J o c h   und  S t r o m b a n d .  

E i n e   a n d e r e   H a l t e m ö g l i c h k e i t   i s t   g e g e b e n ,   wenn  an  d e r   T r a v e r -  

se  e i n e   H ü l s e   b e f e s t i g t   w i r d ,   w e l c h e   in   i h r e m   de r   T r a v e r s e  

f e r n e n   E n d b e r e i c h   e i n e   E i n k e r b u n g   a u f w e i s t ,   in  w e l c h e   J o c h  

und  S t r o m b a n d   g e l e g t   w e r d e n .  D u r c h   das   E i n f ü h r e n   e i n e s   P r e s s -  

h o l z e n s   in  d i e   H ü l s e   w e r d e n   J o c h   und  S t r o m b a n d   f i x i e r t .  

K l e m m h ü l s e   bzw.  P r e s s b o l z e n   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i -  

n e r   p n e u m a t i s c h e n ,   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   m o t o r i s c h e n   V o r r i c h -  

t u n g   b e w e g t   w e r d e n .  

D i e s e   a u f g e z e i g t e n   M ö g l i c h k e i t e n   de r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

A n o d e n h a l t e r u n g   und  Anode  s i n d   a b e r   l e d i g l i c h   a l s   B e i s p i e l e  

zu  w e r t e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s -  -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   s o w i e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ;   d i e s e   z e i g t   i n  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   R e i h e   von  q u e r g e s t e l l t e n  

E l e k t r o l y s e ö f e n ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   S t r o m f ü h r u n g  

z w i s c h e n   E l e k t r o l y s e ö f e n  



F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n   D e t a i l   aus  F i g u r   1 ;  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   nach   L i n i e   V  -   V  in  F i g .   4 

F i g .   6  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5 .  

E i n e   Wanne  11  e i n e s   E l e k t r o l y s e o f e n s   10,   i s t   b o d e n w ä r t i g   m i t  

I s o l i e r m a t e r i a l   12  und  r a n d s e i t i g   m i t   K o h l e r a n d b l ö c k e n   13 

a u s g e k l e i d e t .   Auf  dem  I s o l i e r m a t e r i a l   12  l a g e r n   k a t h o d i s c h  

g e s c h a l t e t e   K o h l e b l ö c k e   30,  von  d e n e n   d e r   S t r o m   ü b e r   K a t h o -  

d e n b a r r e n   31,  32  in   R i c h t u n g   x  a b g e l e i t e t   w i r d .  

Auf  den  K o h l e b l ö c k e n   30  s a m m e l t   s i c h   aus   e i n e m   E l e k t r o l y t   14 

a b g e s c h i e d e n e s   A l u m i n i u m   15  a n .  

In  den  E l e k t r o l y t   14  t a u c h e n   A n o d e n   16  e i n ,   w e l c h e   ü b e r   A n o -  

d e n h a l t e v o r r i c h t u n g e n   17  an  e i n e r   T r a v e r s e   18  b e f e s t i g t   s i n d .  

Z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   Anoden  16  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   E i n s c h l a g -  

v o r r i c h t u n g   19  zum  E i n s c h l a g e n   von  a u f   dem  E l e k t r o l y t   g e b i l d e -  

t e r   K r u s t e   2 0 .  

Die  Wanne  11  i s t   m i t   an  de r   T r a v e r s e   18  m i t t e l s   e i n e s   k l a -  

v i e r b a n d a r t i g e n   S c h a r n i e r s   21  a n g e l e n k t e n   A b d e c k p l a t t e   22 

g e k a p s e l t .  

An  d i e   K a t h o d e n b a r r e n   31,  32  s c h l i e s s e n   E i n z e l l e i t e r   ( S t r o m -  

s c h i e n e n )   33,  34  an ,   w o b e i   de r   E i n z e l l e i t e r   33  den  S t r o m   d e s  

von  e i n e m   E l e k t o r l y s e o f e n   10a  f e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n s   31  u n t e r  

dem  E l e k t r o l y s e o f e n   10  h i n d u r c h ,   d e r   E i n z e l l e i t e r   34  d e n  

S t r o m   von  dem  E l e k t r o l y s e o f e n   10a  n a h e n   K a t h o d e n b a r r e n   32 

u n t e r   dem  E l e k t r o l y s e o f e n   10a  h i n d u r c h   f ü h r t .   Durch   j e d e n  

E i n z e l l e i t e r   33,  34  f l i e s s e n   s o m i t   50%  des   S t r o m e s   e i n e s  

k a t h o d i s c h   g e s c h a l t e t e n   K o h l e b l o c k s   3 0 .  

Die  E i n z e l l e i t e r   33,  34  s i n d   be im  E l e k t r o l y s e o f e n   10a  m i t  

e i n e m   d i e s e n   u m s c h l i e s s e n d e n   A u s g l e i c h s l e i t e r   35  v e r b u n d e n .  



Die  S t r o m s c h i e n e n f ü h r u n g   von  d e r   K a t h o d e   des   E l e k t r o l y s e o f e n s  

10  b i s   zum  A u s g l e i c h s l e i t e r   35  des   O f e n s   10a   w i r d   f ü r   j e d e n  

K o h l e b l o c k   30  bzw.  f ü r   j e d e n   K a t h o d e n b a r r e n   31,  32  des  O f e n s  

10  v o r g e n o m m e n .   Wi rd   d e r   Ofen   lOa  k u r z g e s c h l o s s e n ,   d i e n t   d e r  

A u s g l e i c h s l e i t e r   35  a l s   S t r o m f ü h r u n g s s c h i e n e   an  den  V e r b u n d -  

s t e l l e n   40.   W e i t e r e   K u r z s c h l u s s p u n k t e   s i n d   m i t   42,   43  b e z e i c h -  

n e t .  

D a b e i   w i r d   e i n e   e r s t e   A b s t u f u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   O f e n k a l z i n a -  

t i o n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   E i n z e l l e i t e r   33,   34  an  d e n  

S t e l l e n   42,   43  k u r z g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

E i n e   z w e i t e   e l e k t r i s c h e   A b s t u f u n g   f ü r   d i e   O f e n k a l z i n a t i o n  

w i r d   d u r c h   das   K u r z s c h l i e s s e n   des   O f e n s   an  den  V e r b u n d s t e l l e n  

40  e r z i e l t .  

Vom  A u s g l e i c h s l e i t e r   35  des   O f e n s   lOa  e r f o l g t   d i e   S t r o m z u f ü h -  

r u n g   zu  den  A n o d e n   16  ü b e r   v o r z u g s w e i s e   f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t e  

S t r o m b ä n d e r   36  und  von  den  A n o d e n   16  des   O f e n s   lOa  ü b e r   d e s -  

sen  K a t h o d e   zu  e i n e m   n ä c h s t e n   Ofen   10  b  in   b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e .  

Die   A n o d e n   16  s i n d   m i t t e l s   e i n e s   J o c h e s   38  an  d e r   A n o d e n h a l t e -  

v o r r i c h t u n g   17  f e s t g e l e g t .  

D a b e i   b e s t e h t   d i e   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   17  g e m ä s s   F i g .   4,  5 

aus   e i n e r   H a l t e s t a n g e   23,  um  w e l c h e   e i n e   K l e m m h ü l s e   24  m i t  

I n n e n g e w i n d e   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  d e r   Anode  16  z u -  

g e k e h r t e   E n d e  d e r  H a l t e s t a n g e   23  w e i s t   e i n e   E i n k e r b u n g   25  

a u f ,   in  w e l c h e   das   J o c h   38  e i n g e h ä n g t   und  das   S t r o m b a n d   36 

e i n g e l e g t   w i r d .   Zum  F e s t k l e m m e n   von  J o c h   38  und  Band  36  w i r d  

d i e   K l e m m h ü l s e   24  n a c h   u n t e n   g e d r e h t .  



E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   F e s t l e g u n g   von  J o c h   38  und  S t r o m -  

b a n d   36  an  d e r   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   17  s i e h t   g e m ä s s   F i g .   6 

e i n e   H ü l s e   26  m i t   I n n e n g e w i n d e   v o r ,   in  d e r   e i n   v o r z u g s w e i s e  

ü b e r   e i n e n   M o t o r   o d e r   d g l .   27  und  e i n   Z a h n r a d g e t r i e b e   28 

b e w e g b a r e r   P r e s s b o l z e n   29  mi t   A u s s e n g e w i n d e   g e f ü h r t   w i r d .  

Die   H ü l s e   26  w e i s t   e i n e   E i n k e r b u n g   25a  a u f ,   in   w e l c h e   d a s  

J o c h   38  und  das  S t r o m b a n d   36  e i n g e l e g t   w i r d .   D u r c h   D r e h e n  

des   P r e s s b o l z e n s   29  w e r d e n   b e i d e   f e s t g e k l e m m t .  

Die  A n o d e n b r e i t e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   d a s s   s i e   j e -  

w e i l s   d e r   d o p p e l t e n   B r e i t e   e i n e s   K o h l e b l o c k e s   30  e n t s p r i c h t .  

D a m i t   f l i e s s t   d e r   O f e n s t r o m   von  2  E i n z e l l e i t e r n   33  bzw.  34 

zu  e i n e r   Anode  1 6 .  

A l l e r d i n g s   k ö n n e n   a u c h   zwei   K a t h o d e n b a r r e n   31  bzw.   32  a u f  

e i n e r   O f e n l ä n g s s e i t e   des   O f e n s   10  wie  in  F i g u r   3  g e z e i g t   z u -  

s a m m e n g e s c h l o s s e n   und  zum  A u s g l e i c h s l e i t e r   des   O f e n s   lOa  g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

D e m n a c h   b i l d e n   j e w e i l s   zwei   K o h l e b l ö c k e   30  m i t   je  zwei  E i n -  

z e l l e i t e r n   33  bzw.  34  und  zwei   A n o d e n   16  e i n e   E i n h e i t ,   w e l -  

che  b e l i e b i g   a n e i n a n d e r   g e r e i h t   u n t e r s c h i e d l i c h e   O f e n g r ö s s e n  

e r g e b e n   k ö n n e n .  

Z w i c h e n   zwe i   E l e k t r o l y s e ö f e n   10  b e f i n d e t   s i c h   d i e   A r b e i t s -  

f l ä c h e   4 1 .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   F ü h r u n g   des   S t r o m e s   von  d e r   K a t h o d e   e i n e s  

g e g e b e n e n f a l l s   g e k a p s e l t e n   und  i n s b e s o n d e r e   q u e r g e s t e l l -  

t e n   E l e k t r o l y s e o f e n s   z u r   Anode  e i n e s   b e n a c h b a r t e n   E l e k -  

t r o l y s e o f e n s   ü b e r   in   e i n e r   E l e k t r o l y s e w a n n e   b e f i n d l i c h e  

k a t h o d i s c h   g e s c h a l t e t e   K o h l e b l ö c k e ,   K a t h o d e n b a r r e n   u n d  

S t r o m s c h i e n e n   ( E i n z e l l e i t e r ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

u n t e r   e i n e m   E l e k t r o l y s e o f e n   (10)  und  e i n e m   b e n a c h b a r t e n  

Ofen   ( lOa)   E i n z e l l e i t e r   (33 ,   34)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   E i n z e l l e i t e r   (33)  u n t e r   dem  E l e k t r o l y s e o f e n   (10)  j e d e n  

vom  b e n a c h b a r t e n   O f e n   ( lOa)   f e r n e n   K a t h o d e n b a r r e n   (31)  m i t  

e i n e m   dem  b e n a c h b a r t e n   Ofen   ( lOa)   z u g e o r d n e t e n   A u s g l e i c h s -  

l e i t e r   (35)  und  d i e   E i n z e l l e i t e r   (34)  u n t e r   dem  b e n a c h -  

b a r t e n   Ofen   (10a)   j e d e n   d i e s e m   Ofen  ( lOa)   n a h e n   K a t h o d e n -  

b a r r e n   (32)  des   E l e k t r o l y s e o f e n s   (10)  m i t   d e m  A u s g l e i c h s -  

l e i t e r   (35)  v e r b i n d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   A u s g l e i c h s l e i t e r   (35)  r i n g f ö r m i g   in  W a n n e n h ö h e   um  d e n  

E l e k t r o l y s e o f e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   vom  A u s g l e i c h s l e i t e r   (35)  zu  den  A n o d e n   (16)  bzw.  z u  

den  ü b e r   e i n   J o c h   (38)  m i t   den  A n o d e n   (16)  v e r b u n d e n e n  

A n o d e n v o r r i c h t u n g e n   (17)  f l e x i b l e   S t r o m b ä n d e r   (36)  f ü h r e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   (17)  an  e i n e r   T r a v e r s e   ( 18 )  

f e s t g e l e g t   i s t   und  b e i m   A n o d e n w e c h s e l   am  Ofen  v e r b l e i b t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g   (17)  e i n e   A n o r d n u n g   ( 2 5 )  

z u r   A u f n a h m e   des   J o c h s   (38)  und  des   S t r o m b a n d e s   (36)  a u f -  

w e i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u f n a h m e a n o r d n u n g   (25)  aus  e i n e r   E i n k e r b u n g   b e s t e h t ,  

w e l c h e   e i n   V e r k l e m m e n   von  J o c h   (38)  und  S t r o m b a n d   ( 3 6 )  

z u l ä s s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n o d e n h a l t e v o r r i c h t u n g  

(17)  zwei   a x i a l   z u e i n a n d e r   bzw.  i n e i n a n d e r   b e w e g b a r e  

E l e m e n t e   (23,   24  bzw.  26,  29)  a u f w e i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   b e w e g b a r e n   E l e m e n t e   e i n e   H a l t e s t a n g e   (23)  und  e i n e  

d i e s e   u m g e b e n d e   K l e m m h ü l s e   (24)  mi t   I n n e n g e w i n d e ,   o d e r  

d a s s   d i e   b e w e g b a r e n   E l e m e n t e   e i n e   H ü l s e   (26)  mi t   I n n e n -  

g e w i n d e   und  e i n   in  d i e s e r   g e f ü h r t e r   P r e s s b o l z e n   (29)  s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   H a l t e s t a n g e   (23)  b z w .  

H ü l s e   (26)  d ie   A n o r d n u n g   (25)  zur   Aufnahme   des  J o c h s   ( 38 )  

und  des  S t r o m b a n d e s   (36)  a u f w e i s e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   K l e m m h ü l s e   (24)  bzw.  de r   P r e s s b o l z e n   (29)  z u m  K l e m m e n  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  d i e   A n o r d n u n g   (25)  e i n g r e i f e n .  
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