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@ Vorrichtung zur Fithrung des Stromes zwischen Elektrolyseéfen.

@ Bei einer Vorrichtung zur Fihrung des Stromes von der
Kathode eines gekapselten und quergesteliten Elektrolyseo-
fens zur Anode (16} eines benachbarten Ofens liber in einer
Elektrolysewanne (11} befindliiche kathodisch geschaitete
Kohlebldcke (30), Kathodenbarren (31, 32) und Einzelleiter
(33, 34) wird der Strom jedes Kathodenbarrens unter dem
Elektrolyseofen bzw. dem benachbarten Ofen hindurch zu
einem um den benachbarten Ofen gelegten Ausgleichsleiter
(35) gefiihrt. Dieser ist mit jeder Anode (16) Gber ein fiexibles
Stromband (36) verbunden. Die Anode (16) tragt auf ihrer
Oberseite ein Joch {38), welches zusammen mit dem Strom-
band (36) in eine Einkerbung der Anodenhaltevorrichtung (17)
eingelegt und festgeklemmt wird. Die Anodenhaltevorrich-
tung (17) verbleibt auch beim Anodenwechsel am Ofen und
kann dber einen Motor oder dgl. vertikal in Abhangigkeit von

o der Spannung oder der gewinschten Interpolardistanz zwi-
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schen Anode und Kathode gesteuert werden.

Croydon Printing Company Ltd.
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Vorrichtung zur Fithrung des Stromes zwischen Elektrolysedfen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Fiihrung des Stro-
mes von der Kathode eines gegebenenfalls gekapselten und ins-
besondere quergestellten Elektrolyseofens zur Anode eines be-
nachbarten Elektrolyseofens iiber in einer Elektrolysewanne

befindliche, kathodisch geschaltete Kohlebldcke, Kathodenbar-

ren und Stromschienen (Einzelleiter).

Bekannte Stromschienenfiihrungen zwischen zweil quergestellten
Elektrolysedfen léiten den Ofenstrom von den Kathodenbarren
mittels Sammelschienen zu den Kathodenbarren parallelen Sei-
ten des Ofens und von dort iiber Verbindungsschienen zum be-
nachbarten Elektrolyseofen. In der Regel sind die Verbindungs-
schienen mit feststehenden oder vertikal beweglichen Steig-
leitungen an dem benachbarten Ofen verbunden, {iber welche

der Ofenstrom der beweglich oder feststehend ausgebildeten
Traverse zugeflhrt wird. Von der Traverse fliesst der Ofen-

strom iber Anodenstangen zu den einzelnen Anoden.

Dabei sehen bekannte Vorrichtungen unterschiedlichste M&glich-
keiten der Stromfiihrung vor. So wird z.B. der Strom sdmt-
licher Kathodenbarren in einer Verbindungsschiene zusammen-
gefasst der Steigleitung am ndchsten Ofen zugeleitet. Be-
kannt ist auch, dass der Strom liber ein oder zwei Kathoden-
barren unter dem diese Kathodenbarren beinhaltenden Ofen hin-

durchgefihrt und direkt der Traverse des benachbarten Ofens

- eingegeben wird.

Die Steigleitungen sind je nach Stromfiihrung an den Ofenl&dngs-

oder Ofenquerseiten angeordnet.

Die so angelegten Stromschienenfithrungen weisen erhebliche

Nachteile auf. Die um die Elektrolysewanne herumgefiihrten
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Stromschienen und die Steigleitungen ergeben einen grossen
Spannungsabfall, insbesondere bei breiten Ofenkonstruktionen.
Durch die an den Ofenlédngs~ oder Querseiten platzierten Steig-
leitungen wird das Arbeiten am Ofen, insbesondere das Aus-
wechseln aer Anoden mit den Anodenstangen,'betréchtlich be~
hindert. Zudem tritt beim Wechsel der Anoden ein Stromverlust
ein, da der Stromfluss nicht ausgeglichen wird. Beim Kufz—

schliessen ergeben sich ebenfalls immer wieder Schwierigkeiten.

Weiterhin haben die kathodischen Sammelschienen den Nachteil,
dass sie aus rein praktischen Griinden nicht entsprechend der
elektrotheoretisch erforderlichen Form gebaut werden. Dies
fiihrt zu Ausgleichstrdmen in den Sammelschienen und auch in
der Kathode bzw. im fllissigen Bad. Diese Ausgleichstrtme sind

unerwiinscht und beeinflussen den Ofengang negativ.

Die gleichen Ueberlegungen beziiglich der StSrungen gelten
auch fiir die Traverse, welche als stromverteilendes Element

wirkt.

Auch die weitere Stromfilhrung von der Traverse zur Anode be-

inhaltet erhebliche Nachteile. Der Aufwand zum Verbinden von

Anodenstange und Anode in der Anodenanschl&dgerei, wie das Stan-

~genrichten, -reinigen und -schweissen sowie filir den Trans-

port, ist sehr hoch, und das Hantieren sehr unfalltrdchtig.
Ausserdem kann das Auswechseln der Anode nur zusammen mit der
Anodenstange erfolgen, was wiederum eine dichte Kapselung des
Ofen erschwert. Nicht zu iibersehen ist auch der Stromverlust

in der Anodenstange selbst.

Der Erfinder hat sich zum Ziel gesetzt, eine Vorrichtung zur
Stromfilhrung zwischen zwei Elektrolysedfen zu entwickeln,
welche diese Nachteile nicht aufweist und vor allem wirt-

schaftliche Vorteile erbringt.
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Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass unter einem Elektrolyse-
ofen und einem benachbarten Ofen Einzelleiter angeordnet sind,
wobei die Einzelleiter unter dem Elektrolyseofen jeden vcm
benachbarten Ofen fernen Kathodenbarren mit einem dem be-
nachbarten Ofen zugeordneten Ausgleichsleiter und die Einzel-
leiter unter dem benachbarten Cfen jeden diesem Ofen nahen
Kathodenbarren des Elektrolyseofens mit dem Ausgleichsleiter

verbinden.

Dabei ist auch vorgesehen, dass jeweils zwei Kathodenbarren
an einem Einzelleiter angeschlossen und so mit dem Ausgleich-

leiter verbunden sein kdnnen.

So wird der Ofenstrom auf dem klirzesten, praktisch realisier-

baren Weg von einem Ofen zum benachbarten Ofen geleitet.

Die querschnitts- und l&ngengleichen Einzelleiter ergeben

eine spannungsabfallgleiche Stromschienenfiihrung zwischen bei-
den Oefen, unanbhdngig, ob jeder Barrenanschluss mit einem
Einzelleiter oder ob jeweils zwei auf einer Ofenléngsseite
zusammengefasste Barrenanschliisse mit einem Einzelleiter ver-

bunden sind.

Der Strom fliesst, mit Ausnahme widhrend der Zeit eines Kurz-
schlusses an einem Ofen, im ganzen Stromschienensystem in
Hallenldngsrichtung. In der Praxis hat sich dabei gezeigt,
dass bei einem Ofen der mit ca. 160 kA Stromstdrke gefahren
wird und der eine Stromschienendichte von j = OL3_A/mm% auf-
weist, eine Energieéinsparung von ca. 0,7 kWh/kg Al gegen-
iiber den bekannten Stromschienenfilhrungen erreicht wird.

Dies ist wohl einer der wichtigsten Vorteile der vorliegen-

den Erfindung.
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Bei gleicher Ofenbreite, aber unterschiedlicher Ofenlé&nge
(verschiedene Ofengr&ssen bzw. Ofenstromstédrken) bleibt der

Spannungsabfall immer gleich gross.

Die Nachteile der Ausgleichstr®me und ihre Nebenwirkungen auf
den Ofengang treten bei der neuen Stromschienenfiihrung nicht

mehr auf.

Vorteile in bezug auf die magnetische Badbeeinflussung er-
geben sich insbesondere aus dem Wegfall der kathodischen
Sammelschienen auf der Ofenldngsseite, der Verbindungsschienen
an den Ofenquerseiten, der Steigleitungen, insbesondere bei
der Konzentration von kathodischen Stromschienen in den Ofen-
ecken und der badliberspannenden Traverse. Im Gegenteil wird
das Metallbad einer gleichmi@ssigen Beeinflussung ausgesetzt,

was zu einer Minimierung der Metallaufwdlbung fiihrt.

Die erfindungsgemdsse Vorrichtung hat folgende konstruktive

Vorteile:

Die Einzelleiter weisen gleiche Linge und gleiche Querschnitte
auf, was zu konstruktiven und produktionsmdssigen Verein-

fachungen fihrt.

Das Fithren des Ofenstromes mit Einzelleitern unter den Oefen
hindurch ergibt kleine Schienenquerschnitte. Die erfindungs-
gemdsse Stromschienenfiihrung hat keinen Einfluss auf die
Einbaum&glichkeiten fiir Mittel-, Quer- oder Point-Feeder-
bedienung. Beim Anodenwechsel treten keine Behinderungen
durch feststehende auf den Ofenldngsseiten oder in den Ofen-

ecken platzierten Steigleitungen auf.
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Ein bei einem Barrenfenster auslaufender Ofen verursacht im

Maximum den Ausfall von zwei Einzelleitern.

Eine Behinderung des Schdpfvorganges durch ©ofenstirnseitige

Steigleitungen entfdllt.

Fliir das Auswechseln einer Kathode ist nur noch das Trennen
der Kathodenbarrenanschliisse notwendig, da durch das Entfer-
nen der Anoden vor dem Abheben des anodischen Teiles die

Stromzufiihrung zum anodischen Teil gleichzeitig unterbrochen

wird.

Bei einer Stromstdrke von ca. 160 kA und einer Stromdichte
von j=0,3 A/mm2 in den Stromschienen sind fir die erfindungs-
gemdsse Stromschienenfiihrung nur noch zur Herstellung ca.

24 Tonnen Aluminium n6tig. Dies bedeutet gegeniiber der her-
kO6mmlichen Vorrichtung eine Einsparung von bis zu 35%, da

die kathodischen Sammelschienen auf der Ofenldngsseite, die
kathodischen Verbindungsschienen auf der Ofenquerseite, die
Steigleitungen auf den Ofenlangs- und/oder den Ofenquerseiten

und/oder den Ofenecken entfallen.

Der oben angesprochene Ofenausgleichsleiter ist vorzugsweise
ringfdrmig in Wannenh&he um den Elektrolyseofen angeordnet.
Grundsdtzlich bewirkt der Ausgleichsleiter, wie der Name be-
sagt, einen Ausgleich von Stromflussunregelmdssigkeiten.
Unter anderem Ubt er eine direkte Wirkung auf den Stromaus-
gleich beim Anodenwechsel beim benachbarten Ofen aus und
dient gleichzeitig als Ausgleichsleiter fiir die Kathode des
Elektrolyseofens. Deshalb entsteht kein Stromverlust beim

Anodenwechsel.
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Weiterhin dient der Ausgleichsleiter als Stromfiihrungsschiene
wdhrend des RKurzschliessens des benachbarten Ofens. Zudem
kann er zum Auflegen der Arbeitsfldche um den Ofen beniitzt

werden.

Als einer der wesentlichsten Vorteile ermbglicht der Aus-
gleichsleiter die Verbindung mit der Anode Uber ein flexibles
Stromband, wobei dieses vorzugsweise so nahe wie mtglich an
der Anode befestigt wird. Zu diesem Zweck ist die Anode er-
findungsgemdss vorteilhafterweise mit einem stromleitenden
Joch versehen, das leicht 1l&8sbar mit der Anodenhalterung

und dem Stromband wverbunden wird.

Beim Anodenwechsel wird nur noch das Reststlick der abgebrann-~
ten Anode mit dem Joch von der Anodenhaltevorrichtung ge-
trennt. Diese Anodenausbildung erleichtert den Transport der
Anode von und zur Anodenanschldgerei erheblich. Die bisher
hdufige Unfallursache durch umfallende Anodenstangen f&1lt
weg. Insgesamt wird die Handhabung der Anode erheblich er-
leichtert. '

Die Anodenbreite selbst wird vorzugsweise so gewdhlt, dass
sie jeweils der doppelten Breite eines Kohleblockelementes
entspricht. Damit fliesst der Ofenstrom von zwei Einzellei-

tern zu einer Anode der Folgezelle.

Diese Anodenausbildung ermdglicht es, dass die Anodenhalte-
vorrichtung am Ofen verbleibt und beispielsweise an der Tra-
verse festgelegt werden kann. So ergibt sich die M&glichkeit
einer kontinuierlichen vertikalen Auf- und Abbewegung der
Anodenhalterung mittels eines Motors, eines hydraulischen,
eines pneumatischen oder dgl. Antriebes. Die vertikale Be-

wegung folgt gleichmé&ssig dem Abbrand an der Anode, so dass
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zwischen Anode und Kathode immer die glinstigste Interpolar-

distanz eingehalten wird. Damit entfdllt das Anodeneinmessen.

Als Steuvereinheit dieser Vertikalbewegung ist erfindungsge-
mdss an einen Rechner gedacht, welcher die Stromdaten von
Anode und Kathode erhdlt und diese mit Sollwerten vergleicht.
Steigt die Spannung iiber einen bestimmten Grenzwert, so wird

automatisch durch Absenken der Anode die Interpolardistanz

verringert.

Ist die Anode gédnzlich bzw. bis auf ein Reststlick abgebrannt,
wird die Anodenhalterung motorisch vertikal nach oben in Be-
wegung gesetzt, wobei dieser Vorgang vorzugsweise nach dem
Herausziehen des Anodenreststiickes aus der Kruste unter-
brochen wird. Bei gekapselten Oefen erhdlt so die Kruste
Zeit sich zu schliessen, ohne dass Emissionen in die Halle
austreten. Erst wenn sich die Kruste gdnzlich geschlossen
hat, wird das Anodenreststﬁck'weiter abgehoben. Da die
Kapselung bei Oefen mit dieser Stromfiilhrung und dieser Aus-
bildung der Anodenhaltevorrichtung glinstigerweise sehr dicht
sein kann, wird die Umweltbelastung durch die Abluft auf ein
Minimum reduziert. Die Kapselung besteht dabei vorzugsweise
aus mittels Scharnieren an der Traverse oder dgl. angelenkten
Platten, wobei jeder Anode eine eigene Deckplatte zugeordnet
ist. Durch das Anheben des Anodenreststiickes wird diese
Platte gebffnet, wdhrend der librige Ofen weiterhin abgedeckt
bleibt.

Zum Anodenwechsel wird nun zuerst das Stromband entfernt und
dann das Joch aus' seiner Verankerung mit der Anodenhaltevor-

richtung gehoben.

Fiir die Verbindung zwischen Anodenhaltevorrichtung und Joch

bzw. Stromband gibt es vielf&dltige Mdglichkeiten. So kann
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z.B. die Anodenhaltevorrichtung aus zwei axial zueinander bzw.
ineinander bewegbaren Elementen bestehen, wobei eines der Ele-
mente eine Einkerbung aufweist, in oder iiber welche das andere
Element bewegt wird, womit eine klemmende Wirkung zu erzielen

ist.

Weist z.B. eine Haltestange eine Einkerbung auf, in welche das
Joch der Anode und das Stromband eingefiihrt wird, so hat es

sich als glinstig erwiesen, um die Haltestange eine Klemmhiilse
mit Innengewinde zu legen. Nach dem Einlegen des Jochs und des
Strombandes wird diese Klemmhiilse durch Drehbewegung iiber die

Einkerbung bewegt und verklemmt so Joch und Stromband.

Eine andere Haltemdglichkeit ist gegeben, wenn an der Traver-

se eine Hiilse befestigt wird, welche in ihrem dexr Traverse
fernen Endbereich eine Einkerbung aufweist, in welche Joch
und Stromband gelegt werden. Durch das Einfiihren eines Press-

holzens in die Hiilse werden Joch und Stromband fixiert.

Klemmhiilse bzw. Pressbolzen k&nnen vorzugsweise mittels ei-
ner pneumatischen, hydraulischen oder motorischen Vorrich-~

tung bewegt werden.

Diese aufgezeigten Moglichkeiten der Verbindung zwischen
Anodenhalterung und Anode sind aber lediglich als Beispiele

zu werten.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Aus-

fiihrungsbeispiele, sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt in
Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Reihe von quergestellten
Elektrolysedfen;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Stromfithrung

zwischen Elektrolysedfen

"

»
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Fig. 3 eine weitere Auéfﬁhrungsform nach Fig. 2;
Fig. 4 ein Detail aus Figur 1;
Fig. 5 einen Querschnitt nach Linie V - V in Fig. 4

Fig. 6 eine weitere Ausflihrungsform nach Fig. 5.

Eine Wanne 11 eines Elektrolyseofens 10, ist bodenwdrtig mit
Isoliermaterial 12 und randseitig mit Kohlerandbldcken 13
ausgekleidet. Auf dem Isoliermaterial 12 lagern kathodisch
geschaltete Kohlebldcke 30, von denen der Strom iiber Katho-

denbarren 31, 32 in Richtung x abgeleitet wird.

Auf den Kohleblocken 30 sammelt sich aus einem Elektrolyt 14

abgeschiedenes Aluminium 15 an.

In den Elektrolyt 14 tauchen Anoden 16 ein, welche iber Ano-

denhaltevorrichtungen 17 an einer Traverse 18 befestigt sind.

Zwischen benachbarten Anoden 16 befindet sich eine Einschlag-

vorrichtung 19 zum Einschlagen von auf dem Elektrolyt gebilde-
ter Kruste 20,

Die Wanne 11 ist mit an der Traverse 18 mittels eines kla-
vierbandartigen Scharniers 21 angelenkten Abdeckplatte 22
gekapselt.

An die XKathodenbarren 31, 32 schliessen Einzelleiter (Strom-

schienen) 33, 34 an, wobei der Einzelleiter 33 den Strom des

von einem Elektorlyseofen 10a fernen Kathodenbarrens 31 unter
dem Elektrolyseofen 10 hindurch, der Einzelleiter 34 den

Strom von dem Elektrolyseofen 1lOa nahen Kathodenbarren 32

~unter dem Elektrolyseofen 10Oa hindurch fihrt. Durch jeden

Einzelleiter 33, 34 fliessen somit 50% des Stromes eines

kathodisch geschalteten Kohleblocks 30.

Die Einzelleiter 33, 34 sind beim Elektrolyseofen 10a mit

einem diesen umschliessenden Ausgleichsleiter 35 verbunden.



10

15

20

25

1 0031307

Die Stromschienenfiihrung von der Kathode des Elektrolyseofens
10 bis zum Ausgleichsleiter 35 des Ofens 10a wird fiir jeden
Kohleblock 30 bzw. fiir jeden Kathodenbarren 31, 32 des Ofens
10 vorgenommen. Wird der Ofen 10Oa kurzgeschlossen, dient der
Ausgleichsleiter 35 als Stromflihrungsschiene an den Verbund-
stellen 40. Weitere Kurzschlusspunkte sind mit 42, 43 bezeich-

net.

Dabei wird eine erste Abstufung der elektrischen Ofenkalzina-
tion dadurch erreicht, dass die Einzelleiter 33, 34 an den

Stellen 42, 43 kurzgeschlossen werden.

Eine zweite elektrische Abstufung fiir die Ofenkalzination
wird durch das Kurzschliessen des Ofens an den Verbundstellen

40 erzielt.

Vom Ausgleichsleiter 35 des Ofens 10a erfolgt die Stromzufiih-
rung zu den Anoden 16 idber vorzugsweise flexibel ausgebildete
Strombdnder 36 und von den Anoden 16 des Ofens 1l0Oa iiber des-
sen Rathode zu einem ndchsten Ofen 10 b in beschriebener

Weise.

Die Anoden 16 sind mittels eines Joches 38 an der Anodenhalte-

vorrichtung 17 festgelegt.

Dabei besteht die Anodenhaltevorrichtung 17 gemdss Fig. 4, 5
aus einer Haltestange 23, um welche eine Klemmhiilse 24 mit
Innengewinde bewegbar angeordnet ist. Das der Anode 16 zu-
gekehrte Ende der Haltestange 23 weist eine Einkerbung 25
auf, in welche das Joch 38 eingeh&ngt und das Stromband 36
eingelegt wird. Zum Festklemmen von Joch 38 und Band 36 wird

die Klemmhiilse 24 nach unten gedreht.
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Eine weitere MOglichkeit der Festlegung von Joch 38 und Strom-

band 36 an der Anodenhaltevorrichtung 17 sieht gemdss Fig. 6
eine Hililse 26 mit Innengewinde vor, in der ein vorzugsweise
Uber einen Motor oder dgl. 27 und ein Zahnradgetriebe 28
bewegbarer Pressbolzen 29 mit Aussengewinde gefilihrt wird.
Die Hilse 26 weist eine Einkerbung 25a auf, in welche das
Joch 38 und das Stromband 36 eingelegt wird. Durch Drehen

des Pressbolzens 29 werden beide festgeklemmt.

Die Anodenbreite wird vorzugsweise so gewdhlt, dass sie je-
weils der doppelten Breite eines Kohleblockes 30 entspricht.
Damit fliesst der Ofenstrom von 2 Einzelleitern 33 bzw. 34

Zzu einer Anode 16.

Allerdings koénnen auch zwei Kathodenbarren 31 bzw. 32 auf
einer Ofenldngsseite des Ofens 10 wie in Figur 3 gezeigt zu-

sammengeschlossen und zum Ausgleichsleiter des Ofens 10a ge-

fihrt werden.

Demnach bilden jeweils zwei Kohlebldcke 30 mit je zwei Ein-
zelleitern 33 bzw. 34 und zwei Anocden 16 eine Einheit, wel-
che beliebig aneinander gereiht unterschiedliche Ofengrdssen

ergeben kdnnen.

Zwichen zwei Elektrolysedfen 10 befindet sich die Arbeits-
fl&dche 41.



10

15

20

25

30

0031307
- 12 -

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Fiihrung des Stromes von der Kathode eines
gegebenenfalls gekapselten und insbesondere gquergestell-
ten Elektrolyseofens zur Anode eines benachbarten Elek-
trolyseofens tber in einer Elektrolysewanne befindliche
kathodisch geschaltete Kohlebldcke, Kathodenbarren und
Stromschienen (Einzelleiter), dadurch gekennzeichnet, dass
unter einem Elektrolyseofen (10) und einem benachbarten
Ofen (1l0a) Einzelleiter (33, 34) angeordnet sind, wobei
die Einzelleiter (33) unter dem Elektrolyseofen (10) jeden
vom benachbarten Ofen (10a) fernen Kathodenbarren (31) mit
einem dem benachbarten Ofen (10a) zugeordneten Ausgleichs-
leiter (35) und die Einzelleiter (34) unter dem benach-
barten Ofen (10a) jeden diesem Ofen (10a) nahen Kathoden-
barren (32) des Elektrolyseofens (10) mit dem Ausgleichs-

leiter (35) verbinden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausgleichsleiter (35) ringfdrmig in Wannenh8he um den

Elektrolyseofen angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurxch gekennzeichnet,
dass vom Ausgleichsleiter (35) zu den Anoden (16) bzw. zu
den iiber ein Joch (38) mit den Anoden (16) verbundenen

Anodenvorrichtungen (17) flexible Strombdnder (36) fiihren.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anodenhaltevorrichtung (17) an einer Traverse (18)

festgeleéENist und beim Ahbdenwechsel am Ofen verbleibt.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anodenhaltevorrichtung (17) eine Anordnung (25)
zur Aufnahme des Jochs (38) und des Strombandes (36) auf-

weist.
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. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahmeanordnung (25) aus einer Einkerbung besteht,
welche ein Verklemmen von Joch (38) und Stromband (36)

zulédsst.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anodenhaltevorrichtung
(17) zwei axial zueinander bzw. ineinander bewegbare

Elemente (23, 24 bzw. 26, 29) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die bewegbaren Elemente eine Haltestange (23) und eine
diese umgebende Klemmhiilse (24) mit Innengewinde, oder
dass die bewegbaren Elemente eine Hiilse (26) mit Innen-

gewinde und ein in dieser gefiihrter Pressbolzen (29) sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass Haltestange (23) bzw.
Hilse (26) die Anordnung (25) zur Aufnahme des Jochs (38)

und des Strombandes (36) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmhiilse (24) bzw. der Pressbolzen (292) zum Klemmen

zumindest teilweise in die Anordnung (25) eingreifen.
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