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Dispositif de sécurité pour électrodes d'un four électriaue
d'aciérie.

La présente invention concerne un dispo-
sitif pour détecter le contact d'une électrode de
four électrique d'aciérie avec une matieére non con-
ductrice de 1l'électricité.

Dans un four électrique d'aciérie, l'acier
est produit par la fusion de mitrailles métalliques en
contact avec des électrodes alimentées par un courant
électrique de forte intensité. En fonctionnement, les
électrodes sont amenées en contact intime avec la
charge de mitrailles par déplacement sous le contrdle
d'un dispositif régulateur de positionnement électrique
afin que les électrodes aient leur extrémité qui
plonge dans la charge de mitrailles & faire fondre. Un
tel dispositif régulateur de positionnement est connu
en sol et produit, pour chaque électrode, un signal de
commande de déplacement qui est une fonction inverse
du courant électrique traversant l'électrode.

La charge cependant est couramment non
homogene et 11 arrive alors fréquemment qu'une élec-
trode vienne en contact avec une matiére non conduc-
trice de 1'électricité(chaux, pierre, pi&ce de bois,..)
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présente dans la charge, cette matidre constituant

une résistance électrigue que ne traverse qutun courant
tres faible. Il en résulte un courant de régulation
maximum qui occasionne une pression continue sur
1t'électrode, La résistance mécanique de cette matidre
non conductrice qui s'oppose au déplacement de 1l'élec-
trode devient alors telle que la pression continue
exercée par le dispositif régulateur sur 1'électrode
provogue rapidement la rupture de celle-ci, ce qui
nécessite alors le remplacement de cette électrode.
Outre le cofit relativement élevé de 1l'électrode

(il atteint couramment plus de 100,000 F), cet incident
entraine un arrét de fonctionnement du four qui se
traduit inévitablement par une perte de production

non négligeable, On se rendra aisément compte de l'inci-
dence de tels arréts sur la production gquand on sait
que ces arr2ts durent couramment une heure ou davantage
et qu'il n'est pas rare de voir de tels arré&ts se
répéter plusieurs fois dans la méme Journée.

I1 se produit encore un autre cas de mauvails
fonctionnement: celui gque provoque une électrode trop
courte ou une é€lectrode qui devient trop courte a
force d'usure., Dans ce cas, l'arc quil s'établit entre
1'électrode et la charge de mitrailles rayonne sous
la vofite du four avec une intensité qui dégrade rapi-
dement le revétement réfractaire du four,

Etant données les conséquences onéreuses
de ces incidents, 11l y a avantage a pouvoir détecter
leur apparition afin d'y porter remeéede sans deélai.

Le probléme au fond est de vérifier en permanence
qu'un ordre émanant du dispositif régulateur se
trouve toujours effectivement réalisé en pratique,
qu'une électrode ne se trouve Jamais immobilisée
lorsqutelle regoit du dispositif régulateur un
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ordre d'avancement.

L'invention résout ce probléme en procu-
rant un dispositif électronique organisé pour détecter
1'immobilisation d'une électrode et pour commander
la remontée de celle-ci si cette immobilisation ne
correspond pas & un ordre d'arrét du dispositif
régulateur de positionnement.

Le dispositif suivant 1l'invention comprend
des premiers moyens connectés pour mesurer le courant de
régulation et produire un signal de consigne réglable
correspondant & une valeur de seuil prédéterminée du
courant de régulation. Des seconds moyens sont couplés
au porte-électrode pour détecter le déplacement de
1'électrode et produire un signal électrique ayant un
premier état lorsque l'électrode se déplace et un
second état lorsque l'électrode est arrétée, Un dispo-
gitif comparateur, connecté pour recevoir le signal de
consigne a une premiére entrée et pour recevoir le
signal électrique prodult par les seconds moyens a
une seconde entrée, est agencé pour produire un signal
de commande ayant deux états, un premier état étant
présent en réponse & la coIncidence des deux signaux
d'entrée ayant le méme état et un second état étant
présent en réponse & la coIncidence des deux signaux
d'entrée ayant des états différents, ledit signal de
commande étant appliqué & une entrée de commande du
dispositif de régulation en sorte que lorsqu'il se
trouve dans son second état, il commande la remontée
automatique de 1l'électrode.

L'invention est exposée plus en détail
danc ce qui suit avec référence au dessin unique ci-joint
qui est un schéma simplifié du circuit électrique.
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Sur ce dessin on a représenté en 1
une potence sur laquelle est montée une des éleé¢trodes
d'un four électrique (non montré). Le déplacement de
la potence 1 est contrdlé par un régulateur électro-
hydraulique 2, connu en sol, qui répond au courant
produit par un dispositif de régulation électronique-
3. Le régulateur 2 comprend un enroulement d'excitation
pour chaque électrode. De fagon connue en soi, le
déplacement de la potence 1 est 1ié au courant de régu-
lation produit par le dispositif de régulation 3.

Le but du dispoéitif selon l'invention est
de détecter une valeur de courant de régulation dépas-—
sant un seuil prédéterminé et de vérifier que la
potence 1 se déplace effectivement sous la commande de
ce courant d'excitation . Dans 1l'exemple particulier

décrit, le courant de régulation varie normalement de O 3
+ 100 mA ou de O & -100 mh, ef.le seull estchoisi a + 25 mA.

Le dispositif selon l'invention comprend
un montage électronique pour chague électrode. Ces
montages sont tous semblables et un seul est représenté
schématiquement au dessin. Se reportant & ce schéma, on
beut voir que le montage se décompose fondamentalement
en trois circuits.

Un premier circuit a pour but de détecter
1'état de déplacement ou d'arrét de la potence. A
celle-ci est couplé un dispositif, par exemple une
dynamo tachymétrique parfaitement connue en soi, qui
produit un signal fonction de la vitesse de déplace-
ment de la potence. Appelons 1 1l'état du signal
lorsque la potence se déplace et O 1l'état du signal
lorsque la potence est & l'arrét. Le signal de mesure
de déplacement A est prélevé & travers une diode de
blocage 12 et filtré dans le filtre 13.

'~ Un deuxidme circuit a pour but d'engendrer
un signal de consigne a partir d'une mesure du courant
de régulation. Un potentiométre 21 est comnecté aux
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bornes de l'enroulement d'excitation du régulateur 2.
Sur le curseur du potentiométre 21 apparait une tension
ajustée proportionnelle au courant de régulation qui
parcourt l'enroulement 2. Un filtre électrique 22
filtre la composante alternative superposée. La tension
filtrée est appliquée & la base d'un transistor 23
ajusté pour &tre conducteur pour une tension base
correspondant & un courant de régulation de 25mA

par exemple. Dés que ce seuil est atteint, le tran-
sistor 23 devient conducteur et un signal O apparait
sur son collecteur. Aprés la diode de blocage 24,

un circuit intégrateur 25 inteéegre le signal de consigne B

sur un laps de temps choisi, par exemple 7 ms, afin
que ne soit pris en considération qu'un signal qui
perdure pendant un temps minimum de maniére a empécher
1'instabilité du systéme par pompage.

Les signaux obtenus aux sorties des deux

premiers circuits qui viennent d'éire décrits sont

appliqués au troisiéme circuit comprenant essentielle-
ment un comparateur 31. Celui-ci consiste par exemple
en un amplificateur opérationnel. L'entrée inverseuse
est connectée pour recevoir le signal de consigne B

et 1l'entrée non inverseuse est connectée pour recevoir
le signal de déplacement A, : En fonctionnement normal,
lorsque 1'électrode correspondante se trouve parfaite-
ment en contact avec la charge de mitrailles, les

deux signaux d'entrée sont & 1'état 1 et le signal

de sortie de l'amplificateur 31 est & 1'état 0. Par
contre, lorsque le signal de consigne B est & 1l'état
1 alors que le signal de déplacement est & 1'état O
(ce qui correspond au cas ol 1'électrade est immobilisée
malgré un ordre de déplacement regu du régulateur),

le signal de sortie de l'amplificateur 31 est a 1l'état
1. Aprés une légere temporisation, de l'ordre de

0,5 sec. par exemple, produite sur le circuit de
constante de temps 32,le signal C est appliqué a la
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base d'un transistor 33 qui se trouve alors rendu
conducteur et actionne le relais de commande 34
tandis qu'une lampe-~témoin 35 s'allume. L'action

du relais 34 applique un signal de commande R au disposi- -

tif de régulation 3 afin de faire remonter 1'électrode.
Le relais 34 est avantageusement muni d'un circuit de
garde qui mémorise le signal de commande de remontée
tant que 1le défaut n'a pas été matériellement levé
par modification du chargement du four,

=4
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de sécurité pour électrodes
d'un four électrique d'aciérie muni d'un dispositif
de régulation pour produire un courant de régulation
du déplacement de chaque électrode en fonction du
courant traversant cette électrode,
caractérisé en ce qu'il comprend,

- des premiers moyens connectés pour mesurer le courant
de régulation et produire un signal de consigne réglable
correspondant & une valeur de seull prédéterminée

du courant de régulation;

- des seconds moyens couplés au porte-électrode pour
détecter le déplacement de l'électrode et produire

un signal électrique ayant un premier état lorsque
1'électrode se déplace et un second état lorsque
1'électrode est arré&tée; et

- un dispositif comparateur connecté pour recevoir

le signal de consigne & une premiére entrée et pour
recevolr le signal électrique produit par les seconds
moyens a une seconde entrée, ce dispositif comparateur
étant agencé pour produire un signal de commande
ayant deux états, un premier état étant présent en
réponse a la coincidence des deux signaux d'entrée
ayant le méme état et un second état étant présent

en réponse & la coincidence des deux signaux d'entrée
ayant des états différents, ledit signal de commande
étant appliqué & une entrée de commande du dispositif
de régulation en sorte que lorsqu'il se trouve dans
son second état, il commande la remontée automatique
de 1'électrode.

2. Dispositif selon la revendication 1,
dans lequel un circuit intégrateur se trouve connecté
entre la sortie des premiers moyens et la premiére
entrée du dispositif comparateur afin que ne soit
appliqué au comparateur qu'un signal de consigne
ayant une durée minimum prédéterminée.
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3. Dispositif selon la revendication 1,
dans lequel un circuit temporisateur se trouve
connecté entre la sortie des seconds moyens et la
seconde entrée du dispositif comparateur .

4, Dispositif selon-la revendication 1,
dans lequel les premiers moyens comprennent un montage
potentiométrique connecté aux bornes d'un enroulement
parcouru par le courant de régulation, un filtre
€lectrique connecté a la sortie du montage potentio-
métrique, et un dispositif commutateur connecté a
la sortie du filtre électrique, le dispositif commu~
tateur étant ajusté en sorte de se trouver commuté
en réponse a un signal d'entrée dépassant un niveau

.de seuil prédéterminé.

VDP
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