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(54)  Verfahren  zum  Ablösen  von  Formsandresten  an  Gusstellen. 

Zum  Ablösen  von  insbesondere  zirkon-  und  titanoxid- 
haltigen  Formsandresten  auf  Gußteilen  verwendet  man  bis- 
her  mechanische  und  elektrochemische  Verfahren  in  Salz- 
schmelzen.  Diese  Verfahren  sind  jedoch  sehr  aufwendig, 
greifen  die  Oberfläche  der  Gußstücke  an  oder  versagen 
bei  schwerlöslichen  Formsandbestandteilen.  Diese  Nach- 
teile  vermeidet  man  beim  Einbringen  der  mit  Formsand- 
resten  behafteten  Gußteile  in  eine  Schmelze  aus  55  bis  97 
Gew.%Alkalihydroxid  und  3  bis45  Gew.%eines  oder  mehre- 
rer  Fluoride  der  Elemente  der  1.  bis  3.  Hauptgruppe  des 
Periodischen  Systems  der  Elemente  und/oder  Zink  bei 
400  bis  800°  C.  Vorzugsweise  enthalten  die  Salzschmelzen 
noch  zusätzliche  1  bis  40%  einer  Bor-Sauerstoff-  und/oder 
einer  Borfluor-Verbindung. 



V e r f a h r e n   zum  A b l ö s e n   von   F o r m s a n d r e s t e n   an  G u ß t e i l e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A b l ö s e n  

v o n   z i r k o n o x i d  u n d / o d e r   t i t a n o x i d h a l t i g e n   F o r m s a n d r e s t e n  

an  G u ß t e i l e n   in   S a l z s c h m e l z e n .  

K o m p l i z i e r t   g e f o r m t e   B a u t e i l e   f ü r   d e n   M a s c h i n e n -   o d e r  

G e r ä t e b a u   w e r d e n   h ä u f i g   a u s   S t a h l g u ß   m i t t e l s   P r ä z i s i o n s -  

g i e ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t .   N e b e n   d e n   ü b l i c h e n   F o r m s a n d e n ,  

d i e   m e i s t   a u s   r e i n e m   Q u a r z   o d e r   a u s   Q u a r z -   A l u m i n i u m o x i d -  

G e m i s c h e n   b e s t e h e n ,   v e r w e n d e t   man  z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r  

M a ß h a l t i g k e i t   u n d   z u r   S c h a f f u n g   e i n e r   s a u b e r e n ,   g l a t t e n  

O b e r f l ä c h e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   G u ß f o r m e n   a u c h   Z i r k o n -  

o x i d ,   T i t a n o x i d   o d e r   a n d e r e   M e t a l l o x i d e .   Z i r k o n o x i d -  

h a l t i g e   F o r m s a n d e   h a b e n   s i c h   b e s o n d e r s   b e w ä h r t   u n d  

w e r d e n   in   d e r   F e i n g u ß t e c h n i k   v i e l   v e r w e n d e t .  

B e s o n d e r s   b e i   k o m p l i z i e r t  g e f o r m t e n   G u ß t e i l e n   b e s t e h t  

d a s   P r o b l e m ,   d a s s   n a c h   dem  Z e r s c h l a g e n   d e r   G u ß f o r m   n o c h  

R e s t e   des   F o r m s a n d e s   s e h r   f e s t   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   a u s -  

g e b e t t e t e n   G u ß s t ü c k s   h a f t e n   und   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u s  

H o h l r ä u m e n ,   k o m p l i z i e r t   g e f o r m t e n   V e r t i e f u n g e n   o d e r  

B o h r u n g e n   n u r   s c h w e r   e n t f e r n e n   l a s s e n .  



Zum  E n t f e r n e n   d i e s e r   F o r m s a n d r ü c k s t ä n d e  w e n d e t ,   man  i n  

d e r   T e c h n i k   n o r m a l e r w e i s e   m e c h a n i s c h e   u n d   c h e m i s c h e  

R e i n i g u n g s v e r f a h r e n   a n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   F o r m s a n d r e s t e   m i t   Hammer   u n d  

M e i ß e l ,   m i t   W i d i a - B o h r e r n ,   d u r c h   A u s s c h a b e n ,   A b s c h l e i -  

f e n   o d e r   A b s c h e u e r n   von   Hand   v o r g e r e i n i g t ,   d i e   E n d -  

r e i n i g u n g   e r f o l g t   d a n a c h   m e i s t   d u r c h   m e h r m a l i g e s   S a n d -  

o d e r   K u g e l s t r a h l e n   bzw.   A n w e n d u n g   d e r   v e r s c h i e d e n -  

a r t i g s t e n   S t r a h l v e r f a h r e n   ( S c h l e u d e r s t r a h l e n ,   N a ß -  

p u t z e n i   o d e r   S t r a h l m i t t e l   ( S t a h l k i e s ) .   D i e s e   m e -  

m e c h a n i s c h e n   V e r f a h r e n   w e i s e n   m e h r e r e   N a c h t e i l e   a u f .  

S i e  e r z e u g e n   h o h e   B e t r i e b s k o s t e n ,   d a   s i e   l o h n -   u n d  

a r b e i t s i n t e n s i v   s i n d   u n d   b e s i t z e n   g e s u n d h e i t l i c h e  

R i s i k e n ,   da  S i l i k o s e g e f a h r   b e s t e h t .   A l s   w e i t e r e   N a c h -  

t e i l e   s i n d   d e r   h o h e   V e r s c h l e i s s   an  W e r k z e u g e n   ( z . B . .  

W i d i a b o h r e r ,   S c h l e i f s c h e i b e n   e t c . )   zu  n e n n e n   u n d   d e r  

h o h e   A u s s c h u s s ,   d e r  i n s b e s o n d e r e  d u r c h  K a n t e n a b r u n d u n g  

b e i   den   S t r a h l v e r f a h r e n   e n t s t e h t .   D a n e b e n   k ö n n e n  

b e s o n d e r s   v e r w i c k e l t e   F o r m s a n d k e r n e   m e c h a n i s c h   u n t e r  

U m s t ä n d e n   ü b e r h a u p t   n i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Wo  d e r   E i n s a t z   m e c h a n i s c h e r   R e i n i g u n g s m e t h o d e n   v e r -  

s a g t , z . B .   b e i   t i e f e n   H o h l r ä u m e n ,   g e k r ü m m t e n   o d e r   s e h r  

f e i n e n   B o h r u n g e n   e t c . ,   b e d i e n t   man  s i c h   c h e m i s c h e r  

M e t h o d e n .  

D a z u   w e r d e n   d i e   G u ß t e i l e   o f t   ü b e r   v i e l e   S t u n d e n , j a   T a g e  

h i n w e g   i n   h e i s s e r   w ä s s r i g e r   N a t r o n l a u g e   o d e r   m i t  

w ä s s r i g e r   F l u ß s ä u r e  b e h a n d e l t   ( z . B .   G i e ß e r e i   66  ( 1 9 7 9 ) ,  

406  o d e r   F o n d e r i e   227  ( 1 9 6 5 ) ,   2 9 . )  



F e r n e r   s i n d   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   z u  

r e i n i g e n d e n   G u ß s t ü c k e   in   S a l z s c h m e l z e n   g e t a u c h t   u n d  

e l e k t r o c h e m i s c h   e n t s a n d e t   w e r d e n   ( W e r k s t o f f   u n d   B e -  

t r i e b   107  ( 1 9 7 4 )   1 0 1 ) .  

Die   b e k a n n t e n   c h e m i s c h e n   M e t h o d e n   v e r s a g e n   i n s b e s o n d e r e  

d a n n ,   w e n n   s c h w e r l ö s l i c h e ,   c h e m i s c h   i n e r t e   M e t a l l o x i d e ,  

wie   Z i r k o n o x i d   o d e r   T i t a n o x i d ,   im  F o r m s a n d   e n t h a l t e n  

s i n d .   S o l c h e   F o r m s a n d e   w e r d e n   a b e r   g e r a d e   b e i m  

P r ä z i s i o n s g u ß   h ä u f i g   v e r w e n d e t .   Man  i s t   d a n n   im  a l l -  

g e m e i n e n   v ö l l i g   a u f   d i e   m e c h a n i s c h e   R e i n i g u n g   a n g e -  
w i e s e n .  

Die   b i s h e r   a n g e w e n d e t e n   R e i n i g u n g s v e r f a h r e n   i n   d e r  

G i e ß e r e i t e c h n i k   w e r d e n   d a h e r   i n   d e r   F a c h l i t e r a t u r  

g a n z   a l l g e m e i n   n o c h   a l s   s e h r   v e r b e s s e r u n g s w ü r d i g   b e -  

z e i c h n e t .  

Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n  

V e r f a h r e n   zum  A b l ö s e n   von   i n s b e s o n d e r e   z i r k o n o x i d -  

u n d / o d e r   t i t a n o x i d h a l t i g e n   F o r m s a n d r e s t e n   an  G u ß -  

t e i l e n   in   S a l z s c h m e l z e n   zu  f i n d e n ,   m i t   dem  s i c h   a u c h  

s c h w e r l ö s l i c h e ,   c h e m i s c h   i n e r t e   M e t a l l o x i d e   o h n e  

A n l e g u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   a b l ö s e n   l a s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d i e   m i t   F o r m s a n d r e s t e n   b e h a f t e t e n   G u ß t e i l e   i n   e i n e  

S c h m e l z e   v o n   5 5  -   97  Gew.%  A l k a l i h y d r o x i d   u n d  3   b i s  

45  Gew.%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   F l u o r i d e   d e r   E l e m e n t e  

d e r   1.  b i s   3.  H a u p t g r u p p e   des   P e r i o d i s c h e n   S y s t e m s  



d e r   E l e m e n t e   u n d / o d e r   v o n   Z i n k   e i n g e b r a c h t   und   b e i   T e m -  

p e r a t u r e n   v o n   400   b i s   8 0 0 ° C   b e h a n d e l t   w e r d e n .   V o r t e i l -  

h a f t  i s t   e s ,   d e r   S c h m e l z e   n o c h   z u s ä t z l i c h   1  b i s   40  G e w . %  

e i n e r   B o r s a u e r s t o f f -   u n d / o d e r   B o r f l u o r v e r b i n d u n g   z u z u -  

s e t z e n ,   w o b e i   a l s   Z u s ä t z e   v o r   a l l e m   A l k a l i -   u n d / o d e r  

E r d a l k a l i b o r a t e ,  N a t r i u m m e t a -   o d e r - o r t h o b o r a t ,   E i s e n -  

o d e r   Z i n k b o r a t ,   B o r s ä u r e ,   B o r t r i f l u o r i d   o d e r   e i n  

A l k a l i h y d r o x i b o r a t   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   M  [ B   ( O H 4 - x F x ]  

(M  =  L i ,   Na,   K ;   x  =  1  -   3)  v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   S a l z s c h m e l z e n ,  d i e  

N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m f l u o r i d   u n d   w a s s e r f r e i e n   B o r a x  

im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   3  :   1  :   1  b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n  

650  b i s   7 5 0 o C ,   o d e r   80  b i s   95  Gew.%  N a t r i u m h y d r o x i d  

5  b i s   20  Gew.%  K a l z i u m -   u n d / o d e r   B a r i u m f l u o r i d   u n d   b i s  

zu  10  Gew.%  B o r a x   e n t h a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   v e r m e i d e t   d i e   im  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   g e n a n n t e n   P r o b l e m e   u n d   f ü h r t   i n   k u r z e r   Z e i t  

zu  e i n e r   h e r v o r r a g e n d e n   R e i n i g u n g   d e r   G u ß t e i l e .   Es  w e i s t  

d a b e i   e i n e   R e i h e   t e c h n i s c h e r   u n d   w i r t s c h a f t l i c h e r   V o r -  

t e i l e   a u f .  

So  e n t f ä l l t   z . B .   d i e   m ü h e v o l l e   m e c h a n i s c h e   R e i n i g u n g  

d u r c h   A u s b o h r e n ,   A b s c h l e i f e n ,   A u s s c h a b e n   e t c .   D i e   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e ,   w i e   h o h e r   W e r k z e u g v e r s c h l e i s s   u n d  

S i l i k o s e g e f a h r ,   w e r d e n   v e r m i e d e n .   Be im  R e i n i g e n   i n   d e r  

S a l z s c h m e l z e   kommt  d i e   w a h r e ,   u n v e r f ä l s c h t e   O b e r f l ä c h e  

d e r   G u ß t e i l e   zum  V o r s c h e i n .   Es  e r f o l g t   k e i n e   A b r u n d u n g  

d e r   K a n t e n   u n d   E c k e n   o d e r   e i n   O b e r f l ä c h e n a b t r a g   w ie   e t w a  

b e i m   S a n d s t r a h l e n .   D ie   u n e r w ü n s c h t e   G u ß h a u t  a u s   F e r r o -  

s i l i k a t   w i r d   d a g e g e n   a b g e l ö s t .  



Auch  s e h r   k o m p l i z i e r t   g e f o r m t e   G u ß t e i l e ,   b e i   d e n e n  

d i e   m e c h a n i s c h e   R e i n i g u n g   b e s o n d e r s   a u f w e n d i g ,   z e i t -  

r a u b e n d   o d e r   g a r   u n m ö g l i c h   i s t ,   k ö n n e n   r a s c h   u n d  

q u a n t i t a t i v   g e s ä u b e r t   w e r d e n .   W ä h r e n d   z i r k o n -  

o x i d h a l t i g e   F o r m s a n d e   in   den   b i s h e r   ü b l i c h e r w e s e  

v e r w e n d e t e n   S a l z s c h m e l z e n ,   wie   A l k a l i h y d r o x i d g e -  

m i s c h e n   o d e r   H y d r o x i d - N i t r a t - G e m i s c h e n ,   a u c h   b e i  

l a n g e n   B e h a n d l u n g  s d a u e r n   so  g u t   w ie   u n l ö s l i c h   s i n d ,  

g e w ä h r l e i s t e t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S c h m e l z e   e i n e  

r a s c h e   u n d   r ü c k s t a n d s l o s e   B e s e i t i g u n g   d e r   F o r m s a n d -  

r e s t e .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   d a s s   n i c h t  

H y d r o x i d - ,   F l u o r i d -   o d e r   B o r a t s c h m e l z e n   f ü r   s i c h  

a l l e i n e   z u r   A u f l ö s u n g   z i r k o n -   o d e r   t i t a n o x i d h a l t i g e r  

F o r m s a n d e   g e e i g n e t   s i n d ,   s o n d e r n   e r s t   d i e   K o m b i n a t i o n  

z w e i e r   o d e r   b e s s e r   a l l e r   d r e i e r   K o m p o n e n t e n   i n   d e -  

f i n i e r t e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   d i e s e s   b e w i r k t   und   z u  

e i n e n   O p t i m u m   an  L ö s e v e r m ö g e n   b e i   n u r   g e r i n g e m   K o r r o -  

s i o n s a n g r i f f   a u f   d e n   S t a h l g u ß   f ü h r t .   E i n e   M i s c h u n g   a u s  

A l k a l i h y d r o x i d   und   e i n e m   F l u o r i d   i s t   g e e i g n e t ,   b e i  

400  b i s   8 0 0 ° C   F o r m s a n d r e s t e   a b z u l ö s e n .   De r   Z u s a t z  

e i n e r   B o r - S a u e r s t o f f - V e r b i n d u n g   b e w i r k t   d a r ü b e r   h i n -  

a u s   e i n e   M i n d e r u n g   d e s   K o r r o s i o n s a n g r i f f s   u n d   v e r s t ä r k t  

das   L ö s e v e r m ö g e n   b e t r ä c h t l i c h ,   so  d a s s   d i e   G u ß t e i l e  

g e r e i n i g t   u n d   m e t a l l i s c h   b l a n k   n a c h   B e h a n d l u n g s d a u e r n  

v o n   1 0  -   60  M i n u t e n   a u s   dem  Bad  e n t n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   r e i n e n   H y d r o x i d - F l u o r i d - S c h m e l z e n   h a t   s i c h   b e -  

s o n d e r s   K a l z i u m f l u o r i d   b e w ä h r t .  



Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   das   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e   V e r f a h r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r n :  

B e i s p i e l   1  

In  e i n e m   a u s   e i n e r   N i - C r - F e - L e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n  

T i e g e l   v o n   22  cm  D u r c h m e s s e r   und   45  cm  Höhe   w e r d e n  

30  kg  S a l z   a u s   18  kg  N a t r i u m h y d r o x i d ,   6  kg  w a s s e r -  

f r e i e m   B o r a x   und   6  kg  N a t r i u m f l u o r i d   e i n g e s c h m o l z e n .  

D ie   T e m p e r a t u r   w i r d   a u f   7000C  e i n g e s t e l l t .   D i e  

g r o b   m e c h a n i s c h   v o n   z i r k o n o x i d h a l t i g e m   F o r m s a n d  

b e f r e i t e n   P r ä z i s i o n s g u ß t e i l e   w e r d e n   i n   e i n e n  

C h a r g i e r k o r b   o d e r   e i n   e i s e r n e s   C h a r g i e r g e s t e l l  

g e f ü l l t ,   d i e s e s   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   H e b e z e u g s   i n   d i e  

S c h m e l z e   e i n g e f a h r e n .   D i e   T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z e  

w i r d   k o n s t a n t   b e i   7 0 0 ° C   g e h a l t e n .   Es  b e g i n n t   a l s -  

b a l d   e i n e   e x o t h e r m e   A u f s c h l u s s r e a k t i o n ,   w o b e i   u n t e r  

l e i c h t e m   S c h ä u m e n   d e r   S c h m e l z e   d i e   F o r m s a n d r e s t e  

vom  Guß  g e l ö s t   w e r d e n .   Im  a l l g e m e i n e n   g e n ü g e n   B e -  

h a n d l u n g s z e i t e n   v o n   1 0  -   30  M i n u t e n   D a u e r ,   n u r   i n  

e x t r e m e n   F ä l l e n   s i n d   B e h a n d l u n g s z e i t e n   b i s   60  M i n u t e n  

n ö t i g .   Nach   b e e n d e t e r - R e a k t i o n   s i n d   d i e   T e i l e   v ö l l i g  

v o n   F o r m s a n d   b e f r e i t .   D ie   C h a r g e   w i r d   m i t t e l s   d e s  

H e b e z e u g s   a u s  d e r   S c h m e l z e   e n t n o m m e n ,   ü b e r   e i n e n  

w a s s e r g e f ü l l t e n   A b s c h r e c k t a n k   g e f a h r e n   u n d   d o r t  

a b g e s c h r e c k t .   D ie   so  b e h a n d e l t e n   G u ß t e i l e   s i n d  

m e t a l l i s c h   b l a n k   u n d   v ö l l i g   v o n   F o r m s a n d   g e r e i n i g t .  



B e i s p i e l   2  

In   e i n e m   E i s e n t i e g e l   von   18  cm  D u r c h m e s s e r   und   30  cm 

T i e f e   w e r d e n   9 , 5  k g   N a t r i u m h y d r o x i d   und   0 , 5   kg  K a l z i u m -  

f l u o r i d   z u s a m m e n g e s c h m o l z e n .   Die   S c h m e l z e   z e i g t   b e i  

7 5 0 0 C   e i n   g u t e s   L ö s e v e r m ö g e n   f ü r   den   F o r m s a n d   b e i  

a n a l o g e r   V e r f a h r e n s w e i s e   w ie   in   B e i s p i e l   1.  D i e  

d u r c h s c h n i t t l i c h e   B e h a n d l u n g s d a u e r   l i e g t   b e i   1  b i s  

2  S t u n d e n .  

B e i s p i e l   3  

In   e i n e m   N i c k e l t i e g e l  v o n   18  cm  D u r c h m e s s e r   und   30  cm 

T i e f e   w e r d e n   i n   6  kg  g e s c h m o l z e n e s   N a t r i u m h y d r o x i d  

1  kg  NaF,   0 , 5   kg  ZnF2  und   1  kg  N a t r i u m o r t h o b o r a t   e i n -  

g e t r a g e n .   D ie   S c h m e l z e   z e i g t   e i n   g u t e s   L ö s e v e r m ö g e n   f ü r  

den   F o r m s a n d .  

B e i s p i e l   4  

In   e i n e m   F l u ß s t a h l t i e g e l   v o n   16  1  V o l u m e n   w e r d e n   5  k g  

NaOH,  1  kg  KOH,  0 , 5   kg  N a 3 A l F 6 ,   1  kg  NaF,   0 , 5   kg  C a F 2 ,  
1  kg  N a t r i u m m e t a b o r a t   e i n g e s c h m o l z e n .   Die   so  h e r -  

g e s t e l l t e   S c h m e l z e   b e s i t z t   b e i   7 0 0 ° C   g u t e s   L ö s e v e r -  

m ö g e n   f ü r   z i r k o n o x i d h a l t i g e n   F o r m s a n d ,   d e r   K r y o l i t h -  

z u s a t z   b e w i r k t   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   r a s c h e n   A u f s c h l u s s  

des   A 1 2 0 3 - A n t e i l s .  



B e i s p i e l   5  

In   e i n e m   N i c k e l t i e g e l   w e r d e n   8 , 5   kg  NaOH,  0 , 5   kg  C a F 2 ,  

0 , 5   kg  BaF2  u n d   0 , 5   kg  B o r a x   e i n g e s c h m o l z e n .   D i e s e  

S c h m e l z e   i s t   b e i   7 0 0 ° C   s e h r   g u t   z u r   A b l ö s u n g  v o n  

z i r k o n -   u n d   t i t a n o x i d h a l t i g e n   F o r m s a n d r e s t e n   g e -  

e i g n e t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b l ö s e n   von   i n s b e s o n d e r e   z i r k o n o x i d -  

u n d / o d e r   t i t a n o x i d h a l t i g e n   F o r m s a n d r e s t e n   an  G u ß -  

t e i l e n   i n   S a l z s c h m e l z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   m i t   F o r m s a n d r e s t e n   b e h a f t e t e n   G u ß t e i l e  

in   e i n e   S c h m e l z e   v o n   55  b i s   97  Gew.%  A l k a l i h y d r o x i d  

und   3  b i s   45  Gew.%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   F l u o r i d e   d e r  

E l e m e n t e   d e r   1.  b i s   3.  H a u p t g r u p p e   d e s   P e r i o d i s c h e n  

S y s t e m s   d e r   E l e m e n t e   u n d / o d e r   von   Z i n k   e i n g e b r a c h t  

und  b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n   400  b i s   8 0 0 ° C   b e h a n d e l t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  d e r   S c h m e l z e   z u s ä t z l i c h   e i n e   B o r - S a u e r -  

s t o f f - V e r b i n d u n g   u n d / o d e r   e i n e   B o r - F l u o r v e r b i n d u n g  

in   e i n e m   A n t e i l   v o n   1  b i s   40  Gew.%  z u s e t z t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und   2,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z u g e f ü g t e   B o r - S a u e r -  

s t o f f - V e r b i n d u n g   e i n   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i -  

b o r a t ,   N a t r i u m m e t a b o r a t ,   N a t r i u m o r t h o b o r a t ,  

E i s e n b o r a t ,   Z i n k b o r a t ,   B o r s ä u r e ,   B o r t r i f l u o r i d  

o d e r   e i n   A l k a l i h y d r o x i f l u o r o b o r a t   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

M  [ B   ( O H ) 4 - x F x ]   i s t ,   w o b e i  M   =  L i ,   Na ,   K  

b e d e u t e t   und   x  =  1  -  3   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   A l k a l i h y d r o x i d   N a t r i u m -  

h y d r o x i d ,   a l s   F l u o r i d   N a t r i u m f l u o r i d   u n d   a l s   B o r -  

S a u e r s t o f f v e r b i n d u n g   w a s s e r f r e i e r   B o r a x   im  G e -  

w i c h t s v e r h ä l t n i s   3  :   1  :   1  e i n g e s e t z t   w e r d e n   u n d  

d i e   S c h m e l z e   b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n   6 5 0  -   7 5 0 ° C  

g e h a l t e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S a l z s c h m e l z e   80  b i s   9 5  %  

N a t r i u m h y d r o x i d ,   5  -   20  Gew.%  K a l z i u m -   u n d / o d e r  

B a r i u m f l u o r i d   und   b i s   10  Gew.%  B o r a x   e n t h ä l t .  
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