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Auslöser  für  einen  Fehlerstromschutzschalter. 

@  Fehterstromauslöser mit einem U-förmigen Magnetjoch 
(10),  einem  Permanentmagneten  (32)  zur  Vormagnetisie- 
rung  des  Magnetjoches,  einem  Klappanker  (26),  der  von 
einer  Feder  (30)  in  Richtung  öffnen  beaufschlagt  ist  und 
im  Ruhezustand  an  die  Polflächen  des  Joches  (10)  ange- 
zogen  wird  und  mit  einer  Spule  (18,  20),  die  um  einen 
Schenkel  des  U-förmigen  Magnetjoches  herumgewickelt 
ist  und  die  mit  einer  Sekundärwicklung  eines  Summen- 
stromwandlers  verbunden  ist,  sprechen  auf  Gleichfehler- 
ströme  in  bestimmten  Richtungen  nicht  an.  Zur  Erreichung 
einer  Richtungsunempfindlichkeit  wird  der  Permanent- 
magnet  (32)  so  angeordnet,  daß  der  durch  ihn  erzeugte 
Magnetfluß  bzw.  die  Magnetteldrichtung  in  den  beiden 
Jochschenkein  (14,  16)  gleich  gerichtet  ist.  Um  jeden  der 
beiden  Schenkel  ist  eine  Spule  (18,  20)  herumgwickelt, 
die  so  miteinander  zusammengeschaltet  sind,  daß  je  nach 
Richtung  des  Fehlerstromes  das  Magnetfeld  in  dem  einen 
Schenkel  verstärkt  und  im  anderen  Schenkel  zumindest 
teilweise  aufgehoben  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   A u s l ö s e r   für   e i n e n   F e h l e r s t r o m -  

s c h u t z s c h a l t e r ,   mit  einem  U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h ,   einem  P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   zur  V o r m a g n e t i s i e r u n g   des  M a g n e t j o c h e s ,   e i n e m  

Anker,  der  von  e i n e r   Feder  in  R i c h t u n g   Öffnen   b e a u f s c h l a g t  
i s t   und  im  R u h e z u s t a n d   u n t e r   E i n w i r k u n g   des  vom  P e r m a n e n t -  

magneten   h e r r ü h r e n d e n   M a g n e t f e l d e s   an  die  P o l f l ä c h e n   d e s  

M a g n e t j o c h e s   angezogen   w i r d , u n d   mit  e i n e r   Spule  auf  e i n e m  
S c h e n k e l   des  U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e s ,   de ren   Wicklung  mit  d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e s   im  F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   a n g e o r d -  
n e t e n   S u m m e n s t r o m w a n d l e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

D e r a r t i g e   A u s l ö s e r   s ind   b e k a n n t g e w o r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

DE-OS  24  30  288  oder  der  DE-OS  25  05  867.  Die  Wicklung  d e r  

Spule  des  A u s l ö s e r s   i s t   mit  der  S e k u n d ä r w i c k l u n g   des  im 

F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   u n t e r g e b r a c h t e n   S u m m e n s t r o m w a n d l e r s  



v e r b u n d e n ,   und  e ine   in  der  S e k u n d ä r w i c k l u n g   a u f t r e t e n d e   S p a n -  

nung  be i   einem  F e h l e r s t r o m   e r z e u g t   in  dem  M a g n e t j o c h   des  A u s -  
l ö s e r s   ein  M a g n e t f e l d ,   w e l c h e s   dem  vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   e r -  
z e u g t e n   M a g n e t f e l d   ü b e r l a g e r t   wird.-   Je  nach  S t r o m r i c h t u n g  
wird   die  den  Anker  a n z i e h e n d e   K r a f t   v e r s t ä r k t   oder   v e r r i n g e r t .  
Nur  dann,   wenn  die  A n z u g s k r a f t   v e r r i n g e r t   w i rd ,   kann  d e r  
Druck  der  Feder   den  M a g n e t a n k e r ,   der  im  a l l g e m e i n e n   a l s  

K l a p p a n k e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  die   S t e l l u n g   " o f f e n "   v e r b r i n g e n  
und  e ine   Aus lö sung   b e w i r k e n .   Dies  b e d e u t e t ,   daß  d ie   o b e n  

e r w ä h n t e n ,   b e k a n n t e n   A u s l ö s e r   im  w e s e n t l i c h e n   auf  W e c h s e l -  
f e h l e r s t r o m   und  auf  in  b e s t i m m t e r   R i c h t u n g   f l i e ß e n d e   G l e i c h -  
s t röme   a n s p r e c h e n   können.   Im  H i n b l i c k   d a r a u f ,   daß  im  L a u f e  
der  Z e i t   immer  mehr  G e r ä t e   auf  den  Markt  kommen,  be i   d e n e n  
G l e i c h s t r o m a n t e i l e   und  damit   auch  G l e i c h f e h l e r s t r ö m e   a u f t r e t e n ,  
s ind   d e r a r t i g e   A u s l ö s e r   n a c h t e i l i g .  

Bei  s o g e n a n n t e n   S p e r r m a g n e t a u s l ö s e r n   t r e t e n   d i e s e   N a c h t e i l e  
n i c h t   auf ,   j edoch   s i n d   die  A u s l ö s e r   i n s o w e i t   a u f w e n d i g ,   d a ß  
d ie   Spulen   durch   F e n s t e r   der  J o c h b l e c h e   h i n d u r c h g e w i c k e l t  
werden  müssen,   was  n i c h t   ohne  w e i t e r e s   e r l a u b t ,   h o c h o h m i g e  
A u s l ö s e r   mit  v i e l e n   Windungen  dünnen  D r a h t e s   h e r z u s t e l l e n ,  
was  h ä u f i g   sehr   v o r t e i l h a f t   s e i n   kann.  D e r a r t i g e   S p e r r m a g n e t -  
a u s l ö s e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  DE-PS  10  78  227  b e k a n n t -  

g e w o r d e n .  

Ein  a n d e r e r ,   auf  b e l i e b i g e   S t r o m r i c h t u n g   a n s p r e c h e n d e r   A u s l ö s e r  
für   F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r ,   der  n i c h t   a ls   s o g e n a n n t e r  
S p e r r m a g n e t a u s l ö s e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   aus  der  DE-AS  21  63  402 

b e k a n n t g e w o r d e n .   D i e s e r   b e k a n n t e   M a g n e t a u s l ö s e r   b e s t e h t  

aus  d r e i   A u s l ö s e e l e m e n t e n ,   d ie   in  a n s i c h   ü b l i c h e r   W e i s e  

a u f g e b a u t   s i nd ,   wobei  die   Wick lungen   der  e i n z e l n e n   A u s l ö s e r  

so  z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d ,   daß  e i n e   R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t  
v e r m i e d e n   w i r d .  



Die  d r e i   A u s l ö s e e l e m e n t e   können  in  g e e i g n e t e r   Form  zu  e i n e r  
E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   werden;   es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  

K o n s t r u k t i o n   r e c h t   au fwend ig   i s t  

Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t   es,  e i n e n   A u s l ö s e r   der  e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   der  im  V e r g l e i c h   zu  den  b e k a n n t e n  
A u s l ö s e r s   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   i s t .  

Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadu rch   g e l ö s t ,   daß  d e r  

P e r m a n e n t m a g n e t   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  der  durch   ihn  e r z e u g t e  
M a g n e t f l u ß   bzw.  die   M a g n e t f e l d r i c h t u n g   in  den  b e i d e n   J o c h -  
s c h e n k e l n   die  g l e i c h e   R i c h t u n g   hat   und  daß  z u s ä t z l i c h   auf  dem 
z w e i t e n   Schenke l   e ine   w e i t e r e   Spule  a n g e b r a c h t   i s t ,   die  s o  
mit  der  Spule  z u s a m m e n g e s c h a l t e t   i s t ,   daß  je  nach  R i c h t u n g  
des  F e h l e r s t r o m e s   das  M a g n e t f e l d   in  einem  S c h e n k e l   v e r s t ä r k t  

und  im  a n d e r e n   S c h e n k e l   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u f g e h o b e n   i s t .  

Aufgrund   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  Z u o r d n u n g   des  P e r m a n e n t m a g n e -  
ten  zu  dem  M a g n e t j o c h   und  der  g e e i g n e t e n   Z u s a m m e n s c h a l t u n g  
der  b e i d e n   Spulen   bzw.  W i c k l u n g e n ,   kann  der  A u s l ö s e r   a u f  
W e c h s e l f e h l e r s t r ö m e   und  auf  G l e i c h f e h l e r s t r ö m e   j e d e r   Art  und  

j e d e r   R i c h t u n g   a n s p r e c h e n .   In  jedem  F a l l e   wird   der  M a g n e t a n -  
ker  von  der  Feder   a b g e d r ü c k t ,   wobei  er  an  der  e i n e n   P o l f l ä c h e  

angezogen   bzw.  die  A n z u g s k r a f t   an  der  e i n e n   P o l f l ä c h e   v e r -  
s t ä r k t   und  die   A n z u g s k r a f t   an  der  a n d e r e n   P o l f l ä c h e   v e r r i n g e r t  

Dadurch  kann  der  Anker  um  die  e ine   P o l f l ä c h e   oder  um  die   a n d e -  

re  P o l f l ä c h e   v e r s c h w e n k t   werden .   Es  b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,  
die  Anordnung  mit  oder  ohne  R ü c k s c h l u ß e i s e n   h e r z u s t e l l e n .   Es 
hat   s i ch   n ä m l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e in   R ü c k s c h l u ß e i s e n   u n -  
t e r   b e s t i m m t e n   V o r a u s s e t z u n g e n   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t ,   da  d a s  

S t r e u f e l d   a u s r e i c h e n d   zur  R ü c k l e i t u n g   i s t .  



In  den  F a l l ,   in  dem  ein  R ü c k s c h l u ß e i s e n   zweckmäßig  i s t ,   k a n n  
d ies   in  e i n e r   e r s t e n   A u s g e s t a l t u n g   g l e i c h z e i t i g   a u c h  n o c h   a l s  
A u f l a g e r p u n k t   zur  B i ldung   e i n e r   D r e i p u n k t a u f l a g e r u n g   f ü r  d e n  
Anker  b e n u t z t   w e r d e n .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   mit  R ü c k s c h l u ß e i s e n   geh t   d a h i n ,  
daß  die   Anordnung  von  M a g n e t j o c h ,   Spule  und  P e r m a n e n t m a g n e t  
von  einem  R ü c k s c h l u ß e i s e n   umfaßt   i s t ,   w e l c h e s  m i t   der  f r e i e n  
P o l f l ä c h e   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

D i e s e s   R ü c k s c h l u ß e i s e n   kann  nun  die  M a g n e t a n o r d n u n g   v o l l s t ä n -  

dig  u m f a s s e n ,   d e r a r t ,   daß  das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   e in   a n n ä h e r n d  

r e c h t e c k i g e s   G e b i l d e   i s t ,   wobei  die  M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t , d a ß  
das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  zw i schen   dem 
R ü c k s c h l u ß e i s e n   und  dem  Anker  ein  L u f t s p a l t   v o r g e s e h e n   i s t .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   kann  dah in   g e h e n , d a ß  
das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   C - f ö r m i g   und  im  B e r e i c h   der  P o l f l ä c h e n  
o f f e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  die   f r e i e n   Enden  des  R ü c k s c h l u ß -  
e i s e n s   hin  zu  den  A u ß e n f l ä c h e n   der  Schenke l   des  M a g n e t j o c h e s  

g e r i c h t e t   s i n d ,   und  daß  d ie   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   des  R ü c k -  
s c h l u ß e i s e n s   u n t e r   einem  s p i t z e n   Winkel  zu  der  den  Anker  a u f -  
nehmenden  Ebene  v e r l a u f e n ,   und  daß  der  Anker  a u ß e r h a l b   d e s  
R ü c k s c h l u ß e i s e n s   die  f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   d e s s e l b e n   ü b e r -  

d e c k t .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   kann  d a h i n g e h e n ,   d a ß  
der  Anker  a n n ä h e r n d   U- förmig   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  d i e  
Schenke l   des  Ankers  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   vom  e b e n f a l l s   U - f ö r m i g  
a u s g e b i l d e t e n   R ü c k s c h l u ß e i s e n   umfaßt   und  nach  e i n w ä r t s   g e k r ü m m t  
s ind ,   wogegen  die  S c h e n k e l   des  R ü c k s c h l u ß e i s e n s   in  dem  B e r e i c h  
in  dem  s i e   die  S c h e n k e l   des  M a g n e t j o c h e s   u m f a s s e n ,   in  k o m p l e -  
m e n t ä r e r   Weise  abgebogen   s i n d .  

Es  wird  a l so   e in   s y m m e t r i s c h e s   Joch  mit  e i n e m  

s y m m e t r i s c h e n   Anker  v e r w e n d e t ,   wobei  der  Daue rmagne t   s e n k r e c h t  



zum  Joch  s t e h t   und  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  se in   M a g n e t f e l d   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   bzw.  p a r a l l e l   zu  den  Schenke ln   v e r l ä u f t ,   wo-  
durch   die  M a g n e t f e l d r i c h t u n g   in  b e i d e n   S c h e n k e l n   des  J o c h e s  

g l e i c h e   R i c h t u n g   h a t .   Der  R ü c k s c h l u ß   der  M a g n e t f l ü s s e   in  b e i -  
den  J o c h s c h e n k e l n   e r f o l g t   bei  e i n e r   Lösung  über  Luf t   und  b e i  
w e i t e r e n   Lösungen  über   R ü c k s c h l u ß e i s e n   oder  R ü c k s c h l u ß j o c h e .  

Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   d i e s e r   Anordnungen  b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  
mit  e i n f a c h e n   M i t t e l n   und  mit  e i n f a c h e r   K o n s t r u k t i o n   h o c h -  

e m p f i n d l i c h e   A u s l ö s e r   g e b i l d e t   werden,   die   d a r ü b e r h i n a u s   a u c h  
e i n f a c h   h e r g e s t e l l t   werden  k ö n n e n .  

Anhand  der  Z e i c h n u n g ,   in  der  e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  
der  E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s o l l e n   die  E r f i n d u n g   s o w i e  w e i t e -  

re  V o r t e i l e   d e r s e l b e n   näher   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r -  
d e n :  

Es  z e i g t :  

F igur   1  e ine   e r s t e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
A u s l ö s e r s ,   ohne  R ü c k s c h l u ß e i s e n ,  

F igur   2  e ine   F r o n t a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g  
e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s l ö s e r s   mit  e i n e r   A b s t ü t z u n g  
zwecks  D r e i p u n k t l a g e r u n g   des  A n k e r s ,  

F igur   3  e ine   S e i t e n a n s i c h t   gem.  P f e i l r i c h t u n g   X  des  A u s l ö s e r s  

gem.  F igur   2 ,  

F igur   4  e ine   A u f s i c h t   auf  e ine   w e i t e r e   A u f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s l ö s e r s   mit  einem  E i s e n r ü c k s c h l u ß ,  
der  e ine   A n k e r a b s t ü z u n g   b i l d e t ,   in  der  D a r s t e l l u n g  

bei   w e g g e l a s s e n e m   A n k e r ,  



Figur   5  e i n e   A u f s i c h t   auf  den  A u s l ö s e r   gem.  Fig.   4  in  P f e i l -  

r i c h t u n g   Y,  j edoch   mit  a u f l i e g e n d e m   A n k e r ,  

F igur   6  e ine   S e i t e n a n s i c h t   auf  den  A u s l ö s e r   gem.  F ig .   4 

in  P f e i l r i c h t u n g   Z  mit  A n k e r ,  

F igu r   7  b is   9  d r e i   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  M a g n e t a u s l ö s e r n   mit  v e r s c h i e d e n   a u s g e -  
f ü h r t e n   R ü c k l s c h l u ß e i s e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s l ö s e r   gem.  Fig.   1  b e s i t z t   ein  U - f ö r m i -  

ges  M a g n e t j o c h   10  mit  einem  J o c h s t e g   12  und  zwei  S c h e n k e l n   14 

und  16,  wobei  um  die   S c h e n k e l   14  und  16  je  e ine   Wicklung  18 

bzw.  20  h e r u m g e w i c k e l t   i s t .   An  den  f r e i e n   Enden  der  S c h e n k e l  

14  und  16,  d.  h.  a l so   auf  den  P o l f l ä c h e n   22  und  24,  i s t   e i n  

Anker  26  g e l a g e r t ,   w e l c h e r   Anker  mit  einem  Zapfen  28  v e r -  
bunden  i s t ,   der  in  n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise  auf  e i n  

S c h a l t s c h l o ß   e i n w i r k t ,   w e l c h e s   ein  b e w e g l i c h e s   K o n t a k t s t ü c k  

zur  Öffnung  e i n e r   L e i t u n g   a n t r e i b t .   Der  Anker  s t e h t   u n t e r   dem 

Druck  e i n e r   Feder   30,  die  den  Anker  in  R i c h t u n g   " ö f f n e n "  

b e a u f s c h l a g t .  

Quer  zum  J o c h s t e g   i s t   ein  P e r m a n e n t m a g n e t   32  a n g e o r d n e t ,   d e r -  

a r t ,   daß  die   N o r d - S ü d - R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zum  J o c h s t e g   und  

p a r a l l e l   zu  den  S c h e n k e l n   v e r l ä u f t .   Das  du rch   den  D a u e r m a g -  
n e t e n   32  im  M a g n e t j o c h   e r z e u g t e   Feld  w i r k t   so,  daß  das  Mag- 
n e t f e l d   in  den  S c h e n k e l n   14  und  16  in  g l e i c h e   R i c h t u n g   g e g e n  
den  Anker  bzw.  die  A n k e r l u f t s p a l t e   g e r i c h t e t   i s t .   Der  R ü c k s c h l u ß  

e r f o l g t   über   L u f t .  

Die  Wick lungen   18  und  20  s i n d   so  auf  die   S c h e n k e l   a u f g e w i c k e l t  
und  d e r a r t   in  Reihe  g e s c h a l t e t ,   daß  j e w e i l s   in  e i n e r   S t r o m r i c h -  

tung  nur  ein  J o c h s c h e n k e l   e n t m a g n e t i s i e r t   w i rd .   Zwar  wi rd   im 

a n d e r e n   J o c h s c h e n k e l   das  M a g n e t f e l d   z u g l e i c h   v e r s t ä r k t ;   e s  

genüg t   j e d o c h   i n f o l g e   der  m i t t i g   am  Anker  a n g r e i f e n d e n  
o d e r   A b s c h w ä c h u n g  

K r a f t   der  Feder   30  die  Aufhebung oder der  H a l t e k r a f t   an  e i n e r   S e i -  

te ,   um  den  Anker  zum  A b r e i ß e n   zu  b r i n g e n .  



Ein  Problem  bei  der  Anordnung  gem.  der  F igur   1  b e s t e h t   d a r i n ,  
daß  die  b e i d e n   P o l f l ä c h e n   22  und  24  r e l a t i v   k l e i n  

s i n d ,   so  daß  s i c h   e ine   u n s i c h e r e   Lagerung   des  Ankers  e r g i b t .  
In  W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   werden  daher   Anordnungen   m i t  

D r e i p u n k t a u f l a g e   des  Ankers  g e s c h a f f e n .  

Eine  d e r a r t i g e   Anordnung  i s t   in  den  F i g u r e n   2  und  3  d a r g e -  
s t e l l t .   Man  e r k e n n t   das  M a g n e t j o c h   10  und  den  Anker  26  s o w i e  

den  D a u e r m a g n e t e n   32.  Die  w e i t e r e n   E lemen te   der  A u s f ü h r u n g  
nach  F igur   1  s ind  der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   w e g g e l a s s e n .  
Auf  dem  J o c h s t e g   12  des  M a g n e t j o c h e s   10  i s t   im  B e r e i c h   d e s  
l i n k e n   Randes  (vg l .   F igur   3)  a n n ä h e r n d   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   ein  S t ü t z e l e m e n t   34  b e f e s t i g t ,  
d e s s e n   f r e i e s   Ende  in  e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   3 6  e n d e t , d i e i n   d e r  
Ebene  l i e g t ,   in  der  auch  die  b e i d e n   P o l f l ä c h e n   22  und  24 

l i e g e n .   Die  B r e i t e   des  f r e i e n   Endes  i s t   g e g e n ü b e r   der  G e s a m t -  
b r e i t e   des  S t ü t z e l e m e n t e s   34  v e r r i n g e r t ,   um  e ine   g ü n s t i g e  
k l e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   zu  e r h a l t e n .   Die  S c h e n k e l e n d e n   v e r j ü n g e n  
s i c h   hin  zu  den  P o l f l ä c h e n   22  bzw.  24  a s y m m e t r i s c h ,   so  d a ß '  

die   b e i d e n   P o l f l ä c h e n   zusammen  mit  der  A u f l a g e f l ä c h e   36 

anden  Ecken  e i n e s   g l e i c h s c h e n k l i g e n   D r e i e c k e s   l i e g e n ,   w i e  

auch  aus  der  F igur   4  zu  e r s e h e n   i s t .   Das  S t ü t z e l e m e n t   34 

b e s t e h t   aus  einem  n i c h t m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l .  

In  der  F igur   4  i s t   e ine   ä h n l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   d a r g e s t e l l t  
wie  in  den  F i g u r e n   2  und  3,  wobei  das  S t ü t z e l e m e n t ,   das  n u n -  
mehr  die  B e z u g s z i f f e r   38  b e s i t z t ,   aus  einem  m a g n e t i s c h e n   Ma- 
t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t ,   das  M a g n e t j o c h   a u s s e n   umfaß t ,   und  z u g l e i c h  
ein  m a g n e t i s c h e r   R ü c k s c h l u ß   i s t .   Es  i s t   a n n ä h e r n d   C - f ö r m i g  
a u s g e b i l d e t   und  umfaßt   mit  se inem  e i n e n ,   l ä n g e r e n   S c h e n k e l  3 9  
den  D a u e r m a g n e t e n   32.  Die  D r e i e c k s a u f l a g e f l ä c h e   i s t   d u r c h  
die  s c h r a f f i e r t   d a r g e s t e l l t e n   F l ächen   22,  24  und  36  g e k e n n z e i c h n e t .  
Der  K r a f t a n g r i f f s p u n k t   40  der  D r u c k f e d e r   30  l i e g t   m i t t i g  
zwi schen   den  b e i d e n   P o l f l ä c h e n   22  und  24  bei   einem  m a g n e t i s c h  
l e i t e n d e n   S t ü t z e l e m e n t   gem.  Fig.   4  bis   6  aber  m ö g l i c h s t   w e i t  

von  der  A u f l a g e f l ä c h e   36  e n t f e r n t .  



Die  F igu r   5  z e i g t   zur  V e r d e u t l i c h u n g   der  Anordnung  nach  F i g u r  
4  e ine   A n s i c h t   in  P f e i l r i c h t u n g   Y. '  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g ,   e i n e s   A u s l ö s e r s  
a l so   mit  einem  R ü c k s c h l u ß e i s e n ,   i s t   in  der  F i g u r   7  d a r g e s t e l l t .  
Der  A u s l ö s e r   b e s t e h t   w iede r   wie  d e r j e n i g e   gem.  F i g u r   1  a u s  
dem  M a g n e t j o c h   10,  den  b e i d e n   S c h e n k e l n   14  und  16,  dem  J o c h -  

s t e g   12  und  den  Spulen  18  und  20.  Auf  den  P o l f l ä c h e n   d e r  
S c h e n k e l   18  und  20  i s t   der  M a g n e t a n k e r   26  a u f g e l a g e r t ,   an  dem 
der  S t i f t   28  zur  B e t ä t i g u n g   des  S c h a l t s c h l o s s e s   a n g e f o r m t  
i s t .   Am  Boden  des  M a g n e t j o c h e s   10  i s t   der  Daue rmagne t   36 

b e f e s t i g t ,   wobei  die  Nord-  S ü d r i c h t u n g   des  D a u e r m a g n e t e n  
s e n k r e c h t   zur  B o d e n f l ä c h e   des  J o c h s t e g e s   12  a u s g e r i c h t e t   i s t .  
An  der  f r e i e n   S ü d - P o l - F l ä c h e   des  Daue rmagne t en   36  i s t   e i n  

b e i s p i e l s w e i s e   r e c h t e c k f ö r m i g e s   R ü c k s c h l u ß e i s e n   42  a n g e b r a c h t ,  
wobei  m i t t e l s   e i n e s   J u s t i e r b l e c h e s   44  ein  J u s t i e r - N e b e n s c h l u ß  

am  Magneten  e r z i e l t   w i rd .   Beide  Spulen  18  und  20  s i n d   w i e d e r  
in  Reihe  g e s c h a l t e t .   Das  m a g n e t i s c h e   Feld  im  I n n e r e n   d e s  
J o c h e s   v e r l ä u f t   so,  wie  durch   die   s t r i c h l i e r t e n   .L in ien   46  m i t  

P f e i l - d a r g e s t e l l t ,   wobei  das  M a g n e t f e l d   im  B e r e i c h   des  M a g n e t a n k e r s  
e inen   L u f t s p a l t   46  zw i schen   der  O b e r f l ä c h e   des  Ankers  2 6 . u n d  
der  I n n e n f l ä c h e   des  R ü c k s c h l u ß e i s e n s   ü b e r b r ü c k t .  

Eine  ä h n l i c h e   Anordnung  i s t   in  der  F igur   8  d a r g e s t e l l t .   Das 
R ü c k s c h l u ß e i s e n   d a b e i   i s t   C - f ö r m i g   und  n i c h t   g e s c h l o s s e n ,  
s o n d e r n   o f f e n   und  b e s i t z t   d ie   B e z u g s z i f f e r   50,  wobei  d i e  

Enden  des  C  hin  zu  den  A u ß e n f l ä c h e n   der  Schenke l   14  und  16 

g e r i c h t e t   s ind   und  mit   der  durch   den  Anker  26  g e b i l d e t e n  
Ebene  e i n e n   s p i t z e n   Winkel  b e s c h r e i b e n .   Das  durch   d e n  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   32  im  M a g n e t j o c h   e r z e u g t e   M a g n e t f e l d   g e h t  
über   die   P o l f l ä c h e n   s y m m e t r i s c h   in  den  Anker  h i n e i n   und  ü b e r  
die  L u f t s p a l t e   52  und  54  w iede r   zum  R ü c k s c h l u ß e i s e n   z u r ü c k .  



Wenn  a u f g r u n d   e i n e s   F e h l e r s t r o m e s   in  der  S e k u n d ä r w i c k l u n g   d e s  

Summens t romwand le r s   e ine   Spannung  i n d u z i e r t   wird ,   so  e r z e u g t  
der  h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e   Strom  in  den  Wick lungen   18  und  20 
ein  M a g n e t f e l d ,   w e l c h e s   dem  durch   die  V o r m a g n e t i s i e r u n g   d u r c h  
den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d   in  dem  e i n e n  
Schenke l   ( b e i s p i e l s w e i s e   dem  l i n k e n   S c h e n k e l )   e n t g e g e n g e s e t z t  
g e r i c h t e t   und  mit  dem  im  ande ren   Schenke l   (im  Schenke l   14)  

g l e i c h s i n n i g   g e r i c h t e t   i s t .   Dadurch  wird  die  H a l t e k r a f t   i n  

dem  e r s t g e n a n n t e n   Schenke l   so  wei t   v e r r i n g e r t ,   daß  es  u n t e r  

Wirkung  der  Feder   30  zum  Abre ißen   des  Ankers  kommt.  A u f g r u n d  
der  Feder  wird  der  Magne t anke r   26  um  die  P o l f l ä c h e   22  i n  

U h r z e i - g e r r i c h t u n g   ( P f e i l   U)  v e r d r e h t ,   wobei  g l e i c h z e i t i g  
e ine   Z u s a t z k r a f t   durch   das  M a g n e t f e l d   im  B e r e i c h   des  L u f t -  

s p a l t e s   52  a u f t r i t t .   Dadurch  wird  e ine   d e u t l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g  
und  B e s c h l e u n i g u n g   der  A u s l ö s e b e w e g u n g   des  Ankers  26  e r z i e l t .  

In  der  F igur   9  i s t   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r g e s t e l l t ,  ' d i e   d e r  

gem.  F igur   8  ä h n l i c h   i s t ,   wobei  a l l e r d i n g s   der  M a g n e t a n k e r  
und  das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   e ine   g e ä n d e r t e   Form  b e s i t z e n .   Der  

Magne tanke r   60  i s t   a n n ä h e r n d   C - fö rmig   a u s g e b i l d e t ,   wobei  d i e  
f r e i e n  E n d e n   62  und  64  hin  zu  dem  M a g n e t j o c h   10  a b g e b o g e n  
s i n d .   Das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   66  i s t   U- förmig   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i  
die  f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   68  und  70  g l o c k e n f ö r m i g   nach  a u s s e n  
abgebogen   s i n d .   Die  nach  innen  g e r i c h t e t e n   S c h e n k e l e n d e n   d e s  

Ankers  60  s ind   nach  innen  gekrümmt,   und  die  Enden  68  und  70 

b e s i t z e n   e ine   die   S c h e n k e l e n d e n   62  und  64  u m f a s s e n d e   k o m p l e -  
m e n t ä r e   Krümmung.  H i e r d u r c h   wird  im  G e g e n s a t z   zu  der  A n o r d n u n g  
nach  der  F igur   8  ein  r e l a t i v   k l e i n e r   L u f t s p a l t   für  die  R ü c k -  

l e i t u n g   zwischen   den  S c h e n k e l e n d e n   62  und  68  bzw.  64  und  70 

e r z i e l t ,   wodurch  die  E m p f i n d l i c h k e i t   w e i t e r   e r h ö h t   w i r d .  



1.  A u s l ö s e r   für   e i n e n   F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r ,   m i t  
einem  U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h ,   einem  P e r m a n e n t m a g n e t e n   zur  V o r -  

m a g n e t i s i e r u n g   des  M a g n e t j o c h e s ,   einem  Anker,  der  im  R u h e z u s t a n d  

u n t e r   E i n w i r k u n g   des  vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   h e r r ü h r e n d e n   M a g n e t -  
f e l d e s   an  die  P o l f l ä c h e n   des  M a g n e t j o c h e s   angezogen   und  gegen  d i e  

Wirkung  e i n e r   Feder   f e s t g e h a l t e n   w i r d , s o w i e   mit  m i n d e s t e n s   e i n e r  

Spule  auf  einem  S c h e n k e l   des  U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e s ,   d e r e n  

W i c k l u n g  m i t   der  S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e s   im  F e h l e r s t r o m s c h u t z -  
s c h a l t e r   a n g e o r d n e t e n   Summens t romwand le r s   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  P e r m a n e n t m a g n e t   (32)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,  
daß  der  durch   ihn  e r z e u g t e   M a g n e t f l u ß   bzw.  d ie   M a g n e t f e l d r i c h t u n g  
in  den  b e i d e n   J o c h s c h e n k e l n   (14,  16)  die   g l e i c h e   R i c h t u n g   zum 
Anker  hin  ha t   und  daß  z u s ä t z l i c h   auf  dem  z w e i t e n   S c h e n k e l   e i n e  
w e i t e r e   Spule  a n g e b r a c h t   i s t ,   d ie   so  mit  der  Spule  z u s a m m e n g e -  
s c h a l t e t   i s t ,   daß  je  nach  R i c h t u n g   des  F e h l e r s t r o m e s   das  M a g n e t -  
f e l d   in  einem  S c h e n k e l   v e r s t ä r k t   und  im  a n d e r e n   S c h e n k e l   z u m i n -  
d e s t   t e i l w e i s e   a u f g e h o b e n   i s t .  

2.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  P e r m a n e n t m a g n e t   auf  der  A u ß e n s e i t e   e i n e s   M i t t e l - J o c h -  

s t e g e s   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s e i n e   N o r d - S ü d - R i c h t u n g   quer   zum 

J o c h s t e g   bzw.  p a r a l l e l   zu  den  S c h e n k e l n   v e r l ä u f t .  



3.  A u s l ö s e r  n a c h   Anspruch  2,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die   Schenke l   am  f r e i e n   Ende  e ine   g e g e n ü b e r   der  im  B e r e i c h   d e s  

J o c h s t e g e s   v e r r i n g e r t e   B r e i t e   a u f w e i s e n .  

4.  A u s l ö s e r   nach  einem  der  Ansprüche   1  b is   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   P o l f l ä c h e n   e x z e n t r i s c h   auf  e i n e r  
S e i t e   der  M i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t   s ind   und  daß  zur  B i l d u n g  
e i n e s   w e i t e r e n   A u f l a g e p u n k t e s   für  den  M a g n e t a n k e r   auf  d e r  
a n d e r e n   S e i t e   der  Ebene  ein  S t ü t z e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   s o  
daß  der  Anker  auf  den  P o l f l ä c h e n   und  dem  S t ü t z e l e m e n t   i n  
e i n e r   D r e i p u n k t a u f l a g e   a u f g e l a g e r t  i s t .  

5.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das  S t ü t z e l e m e n t   m i t t e l s   e i n e r   Lasche  aus  u n m a g n e t i s c h e m  
M a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t ,   d ie   mit  dem  J o c h s t e g   v e r b u n d e n   i s t ,   i n  

g l e i c h e r   R i c h t u n g   wie  die   b e i d e n   Schenke l   v e r l ä u f t   und  g g f .  
auch  den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   zu  d e s s e n   H a l t e r u n g   mit   u m f a ß t .  

6.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch   4,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  S t ü t z e l e m e n t   aus  e i n e r   Lasche  aus  m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

g e b i l d e t   i s t ,   d ie   a ls   m a g n e t i s c h e s   R ü c k s c h l u ß j o c h   d i e n t   u n d  
dabe i   mit  dem  f r e i e n   dem  Joch  abgewand ten   Pol  des  D a u e r m a g n e -  
ten  M a g n e t s c h l u ß   h a t .  

7.  A u s l ö s e r   nach  einem  der  Ansprüche   5  und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  K r a f t a n g r i f f s p u n k t   der  Feder   (30)  

zwischen   den  b e i d e n   P o l f l ä c h e n   l i e g t .  

8.  A u s l ö s e r   nach  einem  der  Ansprüche   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   Anordnung  von  M a g n e t j o c h ,   Spule  und  

P e r m a n e n t m a g n e t   von  einem  R ü c k s c h l u ß e i s e n   umfaßt   i s t ,   w e l -  
ches  mit  d e r f r e i e n   P o l f l ä c h e   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   in  V e r b i n -  

dung  s t e h t .  



9.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  zwischen   dem 
R ü c k s c h l u ß e i s e n   und  dem  Anker  ein  L u f t s p a l t   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch  8,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  z w i s c h e n   dem 
R ü c k s c h l u ß e i s e n   und  dem  Anker  ein  L u f t s p a l t   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch  8,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  R ü c k s c h l u ß e i s e n   C - f ö r m i g   und  im  B e r e i c h   der  P o l f l ä c h e n  
o f f e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  d ie   f r e i e n   Enden  des  R ü c k s c h l u ß -  

e i s e n s   hin  zu  den  A u ß e n f l ä c h e n   der  Schenke l   des  M a g n e t j o c h e s  

g e r i c h t e t   s i n d ,   und  daß  d ie   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   des  R ü c k -  
s c h l u ß e i s e n s   u n t e r   einem  s p i t z e n   Winkel  zu  der  den  Anker  a u f -  
nehmenden  Ebene  v e r l a u f e n ,   und  daß  der  Anker  a u ß e r h a l b   d e s  
R ü c k s c h l u ß e i s e n s   die   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   d e s s e l b e n   ü b e r d e c k t .  

11.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch   8,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  Anker  a n n ä h e r n d   U- förmig   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  d i e  
Schenke l   des  Ankers  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   vom  e b e n f a l l s   U - f ö r m i g  
a u s g e b i l d e t e n   R ü c k s c h l u ß e i s e n   umfaßt   und  nach  e i n w ä r t s   g e -  
k r ü m m t  s i n d ,   wogegen  die  Schenke l   des  R ü c k s c h l u ß e i s e n s   in  dem 

B e r e i c h ,   in  dem  s i e   die   Schenke l   des  M a g n e t j o c h e s   u m f a s s e n ,  
in  k o m p l e m e n t ä r e r   Weise  abgebogen   s i n d .  

12.  A u s l ö s e r   nach  Anspruch   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Schenke l   des  Ankers  in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   w e i -  

sen  wie  die  Schenke l   des  R ü c k s c h l u ß e i s e n s   und  die  des  M a g n e t -  
j o c h e s .  
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