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Das  Verfahren  zur  Herstellung  eines  elektrischen 
Strahlheizkörpers  (11),  der  insbesondere  für  die  Heizung 
von  Glaskeramik-Kochplatten  (12)  bestimmt  ist,  besteht 
darin,  daß  wendelförmige  Heizwiderstände  (20)  in  spiral- 
förmigen  Nuten  (19)  so  eingelegt  oder  eingedrückt  werden, 
daß  der  Trägerkörper  (16)  oder  die  Heizwendeln  (20) 
selbst  sich  verformen  und  damit  am  Trägerkörper  (16) 
festgelegt  werden.  Sie  dringen  dabei  in  Wand-  oder  Boden- 
bereiche  der  Nut  (19)  ein  oder  werden  von  Teilen  des 
Trägerkörpers  (16)  auf  andere  Weise  durch  formschlüs- 
sigen  Eingriff  festgelegt.  Eine  Vorrichtung  zur  Durchfüh- 
rung  dieses  Verfahrens  besitzt  ein  Werkzeug  (24,  27)  mit 
Rippen  (25,  28),  die  den  Trägerkörper  (16e)  oder  die  Heiz- 
wendeln  (20,  20c)  zur  formschlüssigen  Festlegung  ver- 
formen. 

Es  entsteht  dabei  ein  Strahlheizkörper,  dessen  träger- 
körper  (16)  im  Nutbereich  der  Heizwendeln  (20)  teilweise 
umgreifende  Verformungen  hat. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e l e k t r i s c h e   S t r a h l h e i z k ö r p e r ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   G l a s k e r a m i k p l a t t e n   mi t   e i nem  T r ä g e r k ö r p e r  

aus  e i n e m   e l e k t r i s c h -   und  w ä r m e i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   m i t  

N u t e n ,   in  d i e   w e n d e l f ö r m i g e   H e i z w i d e r s t ä n d e   e i n g e l e g t   w e r -  

d e n .  

Bei  d e r a r t i g e n   S t r a h l h e i z k ö r p e r n   i s t   es  s t e t s   e in   P r o b l e m ,  

d ie   H e i z w e n d e l n   in  den  Nuten   so  f e s t z u l e g e n ,   daß  s i e   w ä h r e n d  

des  T r a n s p o r t e s   und  de r   B e n u t z u n g   der   S t r a h l h e i z k ö r p e r   e i n -  

w a n d f r e i   f i x i e r t   s i n d .   Dabei   i s t   es  w i c h t i g ,   daß  d i e  

Wende ln   n i c h t   nur   gegen   H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t   s i n d ,   s o n d e r n  

auch  in  L ä n g s r i c h t u n g   der   Wende ln   bzw.  Nuten   n i c h t   z u m  V e r -  

s c h i e b e n   ( k r i e c h e n )   n e i g e n .   Die  t h e r m i s c h e n   B e w e g u n g e n   b e i m  

A u f h e i z e n   und  A b k ü h l e n   u n t e r s t ü t z e n   d i e   K r i e c h n e i g u n g ,   d u r c h  

d ie   e i n z e l n e   A b s c h n i t t e   der   Wende ln   s i c h   d i c h t e r   z u s a m m e n -  

s c h l i e ß e n ,   w ä h r e n d   a n d e r e   s i c h   a u s e i n a n d e r z i e h e n .   D a d u r c h  

t r i t t   in  den  v e r d i c h t e t e n   B e r e i c h e n   e i n e   s t ä r k e r e   A u f h e i -  

zung  e i n ,   d ie   zu  e inem  f r ü h z e i t i g e n   A u s f a l l   des  H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   f ü h r t .  



B i s h e r   w u r d e n   d e r a r t i g e   H e i z w e n d e l n   in  den  Nu ten   d u r c h  

h i t z e b e s t ä n d i g e n   Zement   o d e r   Kit   f e s t g e l e g t .   W o l l t e   man  d i e  

Nu ten   so  f o r m e n ,   daß  s c h o n   bei  de r   H e r s t e l l u n g   des  T r ä g e r k ö r -  

p e r s   V o r s p r ü n g e   bzw.  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   e n t s t e h e n ,   so  w ä r e  

das  E i n l e g e n   der   H e i z w e n d e l n   s e h r   s c h w i e r i g .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   S t r a h l h e i z k ö r p e r  

s o w i e   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g   v o r z u -  

s c h l a g e n ,   mi t   denen   e i n e   s i c h e r e   F e s t l e g u n g   mi t   g e r i n g e m  

A r b e i t s a u f w a n d   und  ohne  z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l   wie  K i t ,  

. Z e m e n t   o . d g l .   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e r  

A n s p r ü c h e   1 ,10   bzw.  11  g e l ö s t .  

Durch  d i e s e   Maßnahmen  w e r d e n   a l s o   d i e   H e i z w e n d e l n   im  B e r e i c h  

d e r   Nut  d u r c h   E i n d r i n g e n   in  das  M a t e r i a l   des  T r ä g e r k ö r p e r s  

s e l b s t   f e s t g e l e g t .   Die  F e s t l e g u n g   s e l b s t   e r f o l g t   u n m i t t e l b a r  

bei  d e r   E i n b r i n g u n g   de r   H e i z w e n d e l n   bzw.  im  A n s c h l u ß   d a r a n  

und  m a c h t   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   z e i t l i c h e n   M e h r a u f w a n d .   Die  W e r k -  

z e u g e , d i e - z u m   E i n p r e s s e n   bzw.  V e r p r e s s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

können   d i e s e   A r b e i t s g ä n g e   w e i t g e h e n d   in  den  V o r g a n g   des  Wen-  

d e l e i n l e g e n s   i n t e g r i e r e n .  

Die  F e s t l e g u n g   kann  d u r c h   E i n p r e s s e n   der   H e i z w e n d e l n   in  N u t e n  

e i n e s   F o r m k ö r p e r s   e r f o l g e n ,   d i e   e i n   g e r i n g e s   U n t e r m a ß   g e g e n -  
ü b e r   den  H e i z w e n d e l n   h a b e n .   Dabei   w e r d e n ( g g f . u n t e r   l e i c h t e r  

V e r f o r m u n g   des  H e i z w e n d e l q u e r s c h n i t t e s )   d i e   H e i z w e n d e l n   l e i c h t  

in  d i e   N u t s e i t e n w ä n d e   h i n e i n g e d r ü c k t   und  so  s i c h e r   f e s t g e l e g t .  

Auch  e i n e   E i n d r ü c k u n g   in  den  N u t g r u n d ,   i n s b e s o n d e ; e   in  d o r t  

v o r g e s e h e n e   E r h e b u n g e n , i s t   m ö g l i c h .  

Es  i s t   auch   v o r t e i l h a f t   m ö g l i c h   , b e i m   E i n l e g e n   de r   H e i z w e n -  

d e l n   in  p a s s e n d e   Nuten   d i e   H e i z w e n d e l n   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

e inem  k r e i s f ö r m i g e n   in  e i n e n   o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   V e r -  

p r e s s e n   von  oben  her   zu  v e r f o r m e n ,   wobei   s i c h   d i e   s c h m a l e n  



S e i t e n   des  e n t s t e h e n d e n   Ova l s   in  d i e   N u t s e i t e n w ä n d e   h i n e i n -  

d r ü c k e n .   Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   nach  dem  E i n l e g e n   de r   H e i z -  

w e n d e l n  i n   p a s s e n d e   N u t e n   d ie   z w i s c h e n   den  Nuten   v o r g e s e h e n e n  

S t e g e , d . h .   im  B e r e i c h   der   N u t s e i t e n w ä n d e   e t w a s   o b e r h a l b  

de r   W e n d e l n , s o   zu  v e r p r e s s e n ,   daß  e in   d ie   H e i z w e n d e l n   ü b e r -  

g r e i f e n d e r   A b s c h n i t t   e n t s t e h t .   Auch  d a b e i   kann  e i n e   E i n -  

d r ü c k u n g   der   H e i z w e n d e l n   in  d ie   N u t s e i t e n w a n d   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  

Bei  d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kann  d i e   E i n p r e s s u n g   sowohl   i n  

f e r t i g   a u s g e h ä r t e t e m   Z u s t a n d   des  T r ä g e r k ö r p e r s ,   der   a u s  

e i n e m   i s o l i e r e n d e n   k e r a m i s c h e n   o d e r   f a s r i g e n   M a t e r i a l   b e -  

s t e h t ,   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d i e  

E i n p r e s s u n g   bzw.  V e r p r e s s u n g   v o r z u n e h m e n ,   b e v o r   der   T r ä g e r -  

k ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B r e n n e n   o d e r   T r o c k n e n   a u s g e -  
h ä r t e t   i s t . I n   d i e s e m   F a l l e   i s t   das  E i n p r e s s e n   der   H e i z w e n -  

d e l n   mit   s e h r   wen ig   W i d e r s t a n d   m ö g l i c h ,   so  daß  das  V e r -  

f a h r e n   auch  f ü r   d ü n n s t e   H e i z w e n d e l n   b r a u c h b a r   i s t .   Es  i s t  

j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   d i e   H e i z w e n d e l n   in  p a s s e n d e   Nuten   d e s  

noch  n i c h t   a u s g e h ä r t e t e n ,   noch  f e u c h t e n   T r ä g e r k ö r p e r s   e i n -  

z u l e g e n   und  dann  den  A u s h ä r t u n g s -   bzw.  B r e n n v o r g a n g   v o r z u -  

nehmen .   Durch  das  S c h w i n d e n   des  M a t e r i a l s   des  T r ä g e r k ö r p e r s  

e r f o l g t   dann  e i n e   V e r r i n g e r u n g   auch  der   N u t - A b m e s s u n g e n ,  

so  daß  die   S p i r a l e   s i c h   in  d e r e n   Wandungen   e i n p r e ß t .  

Es  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   bei  a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m ö g l i c h ,  

d ie   F e s t l e g u n g   d u r c h   E i n d r i n g e n   in  d i e   N u t w a n d u n g e n   ü b e r  

d ie   g e s a m t e   Länge   der   H e i z w e n d e l n   v o r z u n e h m e n .   Es  i s t   j e d o c h  

auch   m ö g l i c h ,   d u r c h   V o r s e h e n   e n t s p r e c h e n d e r   V o r s p r ü n g e   u n d  

A u s n e h m u n g e n   in  den  N u t w a n d u n g e n   d ie   F e s t l e g u n g   nur   im  g e -  

w i s s e n   L ä n g s a b s t ä n d e n   a b s c h n i t t s w e i s e   v o r z u n e h m e n ,   w e n n  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f g r u n d   g r o ß e r   D r a h t s t ä r k e   d i e   S t a b i l i t ä t  

der   H e i z w e n d e l n   g roß   genug  i s t ,   um  in  den  Z w i s c h e n r ä u m e n  

auch  ohne  F e s t l e g u n g   a u s z u k o m m e n .  



W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   gehen   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

und  de r   B e s c h r e i b u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   den  Z e i c h n u n g e n  

h e r v o r .   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

S t r a h l h e i z k ö r p e r   und  e i n e n   T e i l   e i n e r  

G l a s k e r a m i k - K o c h s t e l l e ,  

F i g .   2  e i n e n   D e t a i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   3  e i n e n   D e t a i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   4  und  5,  j e w e i l s   zwei  H e r s t e l l u n g s s c h r i t t e  

6  u n d   7  w e i t e r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

s o w i e 8   und  9 

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S t r a h l h e i z k ö r p e r   11,  de r   u n t e r h a l b   e i n e r  

G l a s k e r a m i k p l a t t e   12  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d ie   K o c h f l ä c h e   e i n e s  

K o c h g e r ä t e s   b i l d e t .   Der  S t r a h l h e i z k ö r p e r   11  i s t   d u r c h   F e -  

d e r n   14  an  e i n e r T r ä g e r k o n s t r u k t i o n   13  a b g e s t ü t z t ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  e i n e r   B l e c h m u l d e   b e s t e h e n   kann .   Sie   d i e n t  

d a z u ,   a u f   d i e   G l a s k e r a m i k p l a t t e   12  g e s t e l l t e   K o c h g e f ä ß e  

zu  b e h e i z e n ,   und  zwar   m i t t e l s   S t r a h l u n g ,   d i e   d i e   G l a s k e r a m i k -  

p l a t t e   zu  e inem  T e i l   d u r c h d r i n g e n   kann  und  s i e   a n d e r e r s e i t s  

e r w ä r m t .  

Der  S t r a h l h e i z k ö r p e r   11  b e s t e h t   aus  e i n e r   n o r m a l e r w e i s e   . 

k r e i s r u n d e n   f l a c h e n   T r ä g e r s c h a l e   15  aus  B l e c h ,   in  de r   e i n  

T r ä g e r k ö r p e r   16  aus  e i n e m   e l e k t r i s c h   und  t h e r m i s c h   i s o l i e -  

r e n d e n   M a t e r i a l   e i n g e b r a c h t   i s t .   E r   kann  aus  e i n e r   k e r a m i -  

s c h e n   o d e r   aus  a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   b e s t e h e n   I s o l i e r m a s s e  



h e r g e s t e l l t   s e i n .   Der  T r ä g e r k ö r p e r   16  ha t   e b e n f a l l s   d i e   F o r m  

e i n e r   f l a c h e n   k r e i s r u n d e n   S c h a l e   mit   e i nem  im  w e s e n t l i c h e n  

f l a c h e n   Boden  18  und  e inem  h o c h s t e h e n d e n   Rand  17,  der   u n t e r  

der   Wi rkung   der   F e d e r n   14  an  d i e   U n t e r s e i t e   de r   G l a s k e r a m i k -  

p l a t t e   12  a n g e p r e ß t   w i r d .  

Der  T r ä g e r k ö r p e r   16  ha t   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s p i r a l i g  

a n g e o r d n e t e   Nuten   19,  in  denen   e l e k t r i s c h e   H e i z w i d e r s t ä n d e  

in  Form  von  H e i z w e n d e l n   20  l i e g e n .   I h r e   A n o r d n u n g   und  B e -  

f e s t i g u n g   in  den  Nuten   g e h t   aus  den  f o l g e n d e n   Z e i c h n u n g s -  

f i g u r e n   d e u t l i c h e r   h e r v o r .   Die  H e i z w i d e r s t ä n d e   w e r d e n   ü b e r  

e i n e n   S c h a l t e r   bzw.  R e g l e r   an  e in   e l e k t r i s c h e s   H a u s h a l t s n e t z  

a n g e s c h l o s s e n .  

F i g . 2   z e i g t   im  D e t a i l   d i e   A n o r d n u n g   der   H e i z w e n d e l n   20  in  d e n  

N u t e n .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   e i n e   H e i z w e n d e l   m i t  

k r e i s r u n d e m   W e n d e l q u e r s c h n i t t   in  e i n e   Nut  e i n g e b r a c h t ,   d e r e n  

B r e i t e   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   der   Wendel  e n t -  

s p r i c h t ,   w ä h r e n d   d ie   T i e f e   g e r i n g e r   i s t   a l s   der   W e n d e l d u r c h -  

m e s s e r .   Am  N u t b o d e n   22  der   Nut  19  a  s i n d   E r h e b u n g e n   31 

m i t t i g   a n g e o r d n e t ,   d i e   e n t w e d e r   aus  e i n e r   in  N u t l ä n g s r i c h -  

t u n g   d u r c h l a u f e n d e n   R ippe   o d e r   aus  e i n z e l n e n   V o r s p r ü n g e n   am 

N u t b o d e n   b e s t e h e n   k ö n n e n .   Die  H e i z w e n d e l n   s i n d   nun  so  in  d i e  

Nut  e i n g e p r e ß t ,   daß  s i e   an  den  N u t s e i t e n w ä n d e n   a n l i e g e n   u n d  

s o m i t   s e i t l i c h   gu t   g e f ü h r t   s i n d ,   j e d o c h   in  d i e   E r h e b u n g e n   31 

e i n d r i n g e n .   D a d u r c h   w i r d   d ie   H e i z w e n d e l   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

f e s t g e h a l t e n ,   und  zwar  i n s b e s o n d e r e   gegen   V e r s c h i e b u n g e n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   der   Nut  und  W e n d e l .   Die  E r h e b u n g e n   w e r d e n   a l s o  

d e r a r t   v e r f o r m t , d a ß   e i n e   V e r z a h n u n g   z w i s c h e n   i h n e n   und  d e r  

H e i z w e n d e l   e n t s t e h t .   Außer   der   F e s t l e g u n g   in  N u t l ä n g s r i c h t u n g  

v e r f o r m t   s i c h   de r   T r ä g e r k ö r p e r   16  a  im  B e r e i c h   de r   E r h e b u n g e n  

s o ,   daß  auch  e i n e   S i c h e r u n g   g e g e n   H e r a u s f a l l e n   nach   Oben  e n t -  

s t e h t ,   d i e   v o r t e i l h a f t ,   j e d o c h   n i c h t   so  w i c h t i g   i s t ,   wie  d i e  

F e s t l e g u n g   in  L ä n g s r i c h t u n g .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g . 3   b e s i t z t   Nuten   19  b,  d i e   e t w a s  

s c h m a l e r   s i n d   a l s   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   der   H e i z w e n d e l n .  



Der  N u t b o d e n   22  b  i s t   e b e n .   Beim  E i n p r e s s e n d e r   H e i z w e n d e l n   20  

p r e s s e n   d i e s e   s i c h   s e i t l i c h   in  d i e   N u t s e i t e n w ä n d e   21  b  e i n ,  

so  daß  d o r t   E i n d r ü c k u n g e n   23  e n t s t e h e n ,   d i e   w i e d e r u m   e i n e  

b e s o n d e r s   g u t e   F e s t l e g u n g   in  N u t l ä n g s r i c h t u n g   b e w i r k e n .  

Die  T i e f e   der   Nut  i s t   w i e d e r u m   g e r i n g e r   a l s   de r   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   der   W e n d e l ,   so  daß  der   o b e r e   W e n d e l  a b s c h n i t t   auf   dem 

T r ä g e r k ö r p e r   16  b  h i n a u s r a g t ,   was  g u t e   A b s t r a h l u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e   in  d i e s e m   B e r e i c h   e r g i b t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   N u t  

j e d o c h   e t w a s   t i e f e r   a l s   der   h a l b e   D u r c h m e s s e r   de r   H e i z w e n d e l ,  

so  daß  d i e   b r e i t e s t e   S t e l l e   der   H e i z w e n d e l   noch  im  B e r e i c h  

de r   E i n d r ü c k u n g e n   23  l i e g t .  

In  F i g .   4  i s t   der   T r ä g e r k ö r p e r   16  c  bei  e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach  dem  E i n l e g e n   der   H e i z w e n d e l n   20,   j e d o c h  

vor   d e r e n   e n d g ü l t i g e r   F e s t l e g u n g   d a r g e s t e l l t .   In  e i n e   Nut  19  c ,  

d i e   in  i h r e r   B r e i t e   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   H e i z w e n d e l n   20  

e n t s p r i c h t ,   d i e   beim  E i n l e g e n   e i n e n   k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t  

h a b e n ,   und  d e r e n   T i e f e   z w i s c h e n   dem  h a l b e n   und  v o l l e n   W e n d e l -  

d u r c h m e s s e r   l i e g t ,   s i n d   d i e   H e i z w e n d e l n   e n g e l e g t .   D a n a c h  

w i r d  m i t   e i n e m   W e r k z e u g   24,   das  d ie   Form  e i n e r   P l a t t e   m i t  

nach  u n t e n   v o r r a g e n d e n ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d r e i e c k i g   g e -  
f o r m t e n   R i p p e n   25  h a t ,   d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g   m i t t i g   ü b e r   d e n  

Nuten   19  c  v e r l a u f e n ,   auf   d i e   H e i z w e n d e l n   e i n g e w i r k t .  

Wie  aus  F i g . 5   e r s i c h t l i c h   i s t , b e k o m m e n   d a d u r c h   d i e   H e i z w e n d e l n  

e i n e   F o r m , d i e   e inem  l i e g e n d e n ,   a b g e r u n d e t e n   B  e n t s p r i c h t ,   w o -  
bei   de r   an  de r   o f f e n e n   N u t s e i t e   l i e g e n d e   ä u ß e r e   W e n d e l a b -  

s c h n i t t   26  der   v e r f o r m t e n   H e i z w e n d e l n   20  c  e i n e   E i n d r ü c k u n g  
h a t .   Durch  d i e s e   V e r f o r m u n g   w i r d   d i e   Wendel  in  i h r e r   G e s a m t -  

form  v e r b r e i t e r t ,   so  daß  s i e   s i c h   in  d i e   S e i t e n w ä n d e   21  d e r  

Nut  19  c  e i n g r ä b t   und  d o r t   E i n d r ü c k u n g e n   23  c  b i l d e t ,   d i e ,  

wie  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g . 3 , f ü r   d i e   F e s t l e g u n g  
der   H e i z w e n d e l n   s o r g e n .   S t a t t   de r   im  Q u e r s c h n i t t   d r e i e c k s -  

f ö r m i g e n   R i p p e n   25  können   R i p p e n   j e d e r   b e l i e b i g e n   G r u n d f o r m  

genommen  w e r d e n ,   so  daß  s i c h   j e w e i l s   d ie   von  de r   F e s t l e g u n g  
und  von  den  A b s t r a h l u n g s e i g e n s c h a f t e n   her   g ü n s t i g s t e n   W e n d e l -  



f o r m e n   h e r s t e l l e n   l a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   auch  e in   f l a c h e s  

O v a l .   Die  E i n b i e g u n g   im  A b s c h n i t t   26  ha t   j e d o c h   den  V o r t e i l ,  

daß  e in   g r ö ß e r e r   A b s c h n i t t   der   H e i z w e n d e l n   an  der   o b e r e n ,  

u n m i t t e l b a r   der   G l a s k e r a m i k p l a t t e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   l i e g t .  

In  F i g .   6  i s t   e b e n f a l l s   e in   T r ä g e r k ö r p e r   16  d  vor  s e i n e r  

F e r t i g s t e l l u n g   g e z e i g t .   Die  Nuten   19  d  e n t s p r e c h e n   denen   n a c h  

F i g .   4,  j e d o c h   i s t   der   T r ä g e r k ö r p e r   16  d  in  F i g u r   6  z w a r  

aus  der   k e r a m i s c h e n   o d e r   f a s e r a r t i g e n   Masse  g e f o r m t ,   j e d o c h  

noch  n i c h t   g e t r o c k n e t   bzw.  g e b r a n n t ,   w o d u r c h   er  s e i n e   E n d -  

h ä r t e   bekommt .   In  F i g . 6   l i e g e n   d ie   H e i z w e n d e l n   20  p a s s e n d ,  

j e d o c h   ohne  E i n d r ü c k u n g e n   in  den  Nuten   19  d .  

In  F i g .   7  i s t   der   g l e i c h e   T r ä g e r k ö r p e r   16  d  nach  dem  T r o c k n e n  

bzw.  B r e n n e n   g e z e i g t .   Beim  B r e n n e n   e n t s t e h t   in  dem  M a t e r i a l  

des  T r ä g e r k ö r p e r s   e i n e   S c h w i n d u n g ,   d . h .   der   T r ä g e r k ö r p e r  

s c h r u m p f t   z u s a m m e n .   Dabei   w e r d e n   u . a .   auch  Nuten   19  d  n a c h  

F i g . 6   in  i h r e n   A b m e s s u n g e n   auf   d i e j e n i g e n   der   Nut  19  d '  

nach  F i g . 7   v e r r i n g e r t .   Die  in  i h r e n   Maßen  d u r c h   d i e   A u s h ä r -  

tung   n i c h t   b e e i n f l u ß t e n   H e i z w e n d e l n   d r ü c k e n   s i c h   d a h e r   i n  

d i e   S e i t e n w ä n d e   21  d  der   Nuten   e in   und  b i l d e n   d o r t   E i n d r ü k -  

kungen  23  d , d i e   d i e   g l e i c h e   Wi rkung   haben   wie  in  den  F i g . 3  

und  5.  Wie  in  F i g . 3   können   s i c h   auch  h i e r   g e r i n g e   V e r f o r -  

mungen  der   H e i z w e n d e l n   i n f o l g e   des  s e i t l i c h e n   E i n d r ü c k e n s  

e i n s t e l l e n ,   d i e   j e d o c h ,   i n s b e s o n d e r e   in  F i g u r   3  d u r c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   A b s t ü t z u n g   beim  E i n d r ü c k e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

In  F i g .   8  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   F e r t i g u n g s s t u f e   e i n e s   T r ä g e r -  

k ö r p e r s   16  e  g e z e i g t ,   bei  dem  d i e   Nuten   19  e  w e s e n t l i c h  

b r e i t e r   a l s   t i e f   s i n d ,   so  daß  d a r i n   w e i t g e h e n d   p a s s e n d  

H e i z w e n d e l n   20  e  mit   e inem  f l a c h o v a l e n   W e n d e l q u e r s c h n i t t  

e i n g e l e g t   w e r d e n   k o n n t e n .   Nach  dem  E i n l e g e n   de r   H e i z w e n d e l n  

w i r d   mit   e inem  W e r k z e u g   27,  das  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   d r e i -  

e c k s f ö r m i g e   V o r s p r ü n g e   28  b e s i t z t ,   d ie   j e d o c h   m i t t i g   ü b e r  

den  S t e g e n   90  a n g e o r d n e t   s i n d ,   auf   d i e s e   S t e g e   29  e i n g e -  



w i r k t ,   so  daß  s i c h   nach  Art   e i n e s   N i e t k o p f e s   30  a u s e i n a n d e r -  

d r ü c k e n   ( F i g . 9 )   und  d a m i t   d ie   im  w e s e n t l i c h e n   in  i h r e r   Fo rm 

u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n d e n   H e i z w e n d e l n   20  e  f e s t l e g e n .   A u ß e r  

de r   F e s t l e g u n g   in  L ä n g s r i c h t u n g , d i e   d u r c h   e in   nach  i n n e n  

w a n d e r n   de r   S e i t e n w ä n d e   21  e  g e s c h i e h t ,   b i l d e n   d i e   n i e t k o p f -  

a r t i g e n   V e r f o r m u n g e n   30  e i n e  b e s o n d e r s   g u t e   S i c h e r u n g   g e g e n  
H e r a u s f a l l e n   der   H e i z w e n d e l n   20  e.  Die  V e r f o r m u n g   z w i s c h e n  

den  F i g u r e n   8  und  9  kann  im  b e r e i t s   a u s g e h ä r t e t e n   o d e r   a u c h  

n a s s e n   Z u s t a n d   f o l g e n ,   wobei   im  l e t z t e r e n   F a l l e   d i e   S c h w i n d u n g  

( V e r f a h r e n   nach  F i g . 6   und  7)  bei   der   F e s t l e g u n g   m i t h i l f t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   F e s t l e g u n g s v e r f a h r e n   nach  d e n  

e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in  i h r e r   K o m b i n a t i o n ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  es  um  d i e   F e s t l e g u n g   s e h r   d ü n n e r   D r ä h t e  

g e h t ,   d i e   auch  b e z ü g l i c h   des  K r i e c h e n s   b e s o n d e r s   k r i t i s c h   s i n d .  

Bei  r e l a t i v   d i c k e n   D r ä h t e n   kann  d a g e g e n   d ie   F e s t l e g u n g   m i t  

w e n i g e r   S i c h e r u n g e n   e r f o l g e n ,   d a b e i   können   b e i s p i e l s w e i s e  

auch  d i e   Z w i s c h e n w ä n d e   z w i s c h e n   den  Nu ten   t e i l w e i s e   w e g g e l a s -  

sen  w e r d e n   o d e r   nur   a b s c h n i t t s w e i s e   v o r h a n d e n   s e i n .  

D a d u r c h   w e r d e n   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s v e r h ä l t n i s s e   v e r b e s s e r t .  

I n s b e s o n d e r e   bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F i g . 8   und  9 

i s t   es  bei   d i c k e r e n   D r ä h t e n   m ö g l i c h , d i e   V e r f o r m u n g e n   30  n u r  

a b s c h n i t t s w e i s e   v o r z u s e h e n .   Die  T i e f e   der   E i n d r ü c k u n g e n   d e r  

H e i z w e n d e l n   i n  d i e   aus  S e i t e n -   und  Bodenwand   b e s t e h e n d e n  

Wandungen   de r   Nut  s i n d   a b h ä n g i g   vom  W i c k e l d u r c h m e s s e r   d e r  

D r a h t b e l a s t u n g   und  de r   s p e z i f i s c h e n   B e l a s t u n g   de r   b e h e i z t e n  

F l ä c h e   s o w i e   d e r   D r a h t s t ä r k e .   Die  H e i z w e n d e l n   s i n d   bei   d e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   auch  gegen   U m f a l l e n   g e s c h ü t z t .   Dies   k ö n n t e  

a u f t r e t e n ,   wenn  der   d i e   H e i z w e n d e l n   b i l d e n d e   D r a h t   bei  h o h e n  

T e m p e r a t u r e n   so  v i e l   an  F e s t i g k e i t   v e r l i e r t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n  

W i n d u n g e n   de r   W e n d e l n   s e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f a l l e n ,   s o f e r n   s i e  

n i c h t   g e s t ü t z t   s i n d .  

Bei  der   Auswah l   der   e i n z e l n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   f ü r   d ie   F e s t -  

l e g u n g   w i r d   auch  d i e   Art   des  F o r m k ö r p e r s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n  

s e i n .   So  w i r d   man  b e i s p i e l s w e i s e   bei  den  d u r c h   E i n d r ü c k u n g e n  



im  f e r t i g   a u s g e h ä r t e t e n   Z u s t a n d   v o r g e n o m m e n e n   F e s t l e g u n g s -  
a r t e n   e i n e n   r e l a t i v   w e i c h e n ,   aus  f a s r i g e m   M a t e r i a l   h e r g e -  
s t e l l t e n   F o r m k ö r p e r   v o r z i e h e n ,   w ä h r e n d   bei  der  A u s f ü h r u n g s -  
form  nach  den  F i g u r e n   6  und  7  in  e r s t e r   L i n i e   e in   nach  dem 
B r e n n e n   h a r t e s   k e r a m i s c h e s   M a t e r i a l   in  F r a g e   k o m m t .  

Dabei   kann  d ie   E i n b r i n g u n g   der   H e i z w e n d e l n   auch  in  den  z w a r  

v o r g e t r o c k n e t e n   bzw.  v o r g e h ä r t e t e n ,   a b e r   noch  n i c h t   g a n z  

d u r c h g e h ö r t e t e n   T r ä g e r k ö r p e r   e r f o l g e n .  



1 .  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z -  

k ö r p e r s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   G l a s k e r a m i k - K o c h p l a t t e n ,   m i t  

e inem  T r ä g e r k ö r p e r   aus  e inem  e l e k t r i s c h -   und  w ä r m e i s o l i e -  

r e n d e n   M a t e r i a l   mi t   N u t e n ,   in  d i e   w e n d e l f ö r m i g e   H e i z w i d e r -  

s t ä n d e   e i n g e l e g t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

T r ä g e r k ö r p e r   ( 1 6 , 1 6   a 4 6   e)  u n d / o d e r   d i e   H e i z w e n d e l n   ( 2 0 , 2 0 b - 2 0 e )  

w ä h r e n d   o d e r   nach  dem  E i n b r i n g e n   der   H e i z w e n d e l n   zu  d e r e n  

F e s t l e g u n g   v e r f o r m t   w e r d e n .  

2 . V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d i e  

V e r f o r m u n g   des  T r ä g e r k ö r p e r s   ( 1 6 a , 1 6 b )   d u r c h   d i e   E i n p r e s -  

sung  der   H e i z w e n d e l n   (20)   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

3 . V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  E i n l e g e n   der   H e i z w e n d e l n   ( 2 0 , 2 0 e )   vor   de r   e n d g ü l -  

t i g e n   V e r f e s t i g u n g   des  M a t e r i a l s   des  T r ä g e r k ö r p e r s   ( 1 6 d , 1 6 e )  



v o r g e n o m m e n   w i rd   und  d ie   V e r f o r m u n g   d u r c h   S c h w i n d e n   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   ( 1 6 d , 1 6 e )   g e s c h i e h t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   V e r f o r m u n g   der   H e i z w e n d e l n   ( 2 0 c )   d u r c h   e i n e   V e r -  

ä n d e r u n g   des  W e n d e l q u e r s c h n i t t e s   nach  i h r e m   E i n l e g e n   i n  

d ie   Nuten   ( 1 9 c )   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   H e i z w e n d e l n   (20)   mit   k r e i s r u n d e m   W e n d e l q u e r s c h n i t t  

e i n g e l e g t   und  d u r c h   V e r p r e s s e n   von  de r   N u t a u ß e n s e i t e   h e r  

v e r f o r m t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z w e n d e l n   (20)   in  T e i l e   d e r  

N u t w a n d u n g   ( N u t s e i t e n w ä n d e   2 1 , 2 1 b   u n d / o d e r   N u t k r ü m m u n g e n   2 2 )  

e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   T e i l e   der   N u t w a n d u n g   ( 2 1 , 2 1 b , 2 2 ) , i n   d i e   d ie   H e i z w e n d e l n ( 2 0 )  

e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   s i c h   in  N u t l ä n g s r i c h t u n g   in  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   b e f i n d e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   W e n d e l q u e r s c h n i t t   z u m i n d e s t   nach  d e r  

V e r f o r m u n g   ova l   i s t ,   wobei   d ie   k l e i n e r e   Achse   des  O v a l s  
in  A b s t r a h l u n g s r i c h t u n g   l i e g t .  

9.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   V e r f o r m u n g   des  T r ä g e r k ö r p e r s   ( 1 6 e )  

d u r c h   V e r p r e s s e n   z u m i n d e s t   e i n e s   T e i l s   des  z w i s c h e n   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   Nuten   ( 1 9 e )   b e f i n d l i c h e n   S t e g e s   (29)   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   ( 1 6 e )   e r f o l g t .  

10.  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  S t r a h l h e i z k ö r p e r n   m i t  

dem  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   W e r k z e u g   ( 2 4 , 2 7 )   m i t   e i n e r   p l a t -  

t e n f ö r m i g e n   A r b e i t s f l ä c h e   und  V o r s p r ü n g e n   b z w . R i p p e n   ( 2 5 ,  

28)  v o r g e s e h e n   i s t ,   das  gegen   den  S t r a h l h e i z k ö r p e r   ( 1 1 )  

p r e ß b a r   i s t ,   wobei   d ie   V o r s p r ü n g e   bzw.  R i p p e n   ( 2 5 , 2 8 )  

T e i l e   des  T r ä g e r k ö r p e r s   ( 1 6 e )   u n d / o d e r   de r   H e i z w e n d e l n ( 2 0 ,  

20c)   v e r f o r m e n .  

11.  E l e k t r i s c h e r   S t r a h l h e i z k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   G l a s k e -  

r a m i k p l a t t e n   mi t   e i n e m   T r ä g e r k ö r p e r   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h -  

und  w ä r m e i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   mi t   N u t e n ,   in  d i e   w e n d e l -  

f ö r m i g e   H e i z w i d e r s t ä n d e   e i n g e l e g t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   T r ä g e r k ö r p e r   ( 1 6 , 1 6 a  -   16  e ) i m   N u t b e -  

r e i c h   V e r f o r m u n g e n   ( 2 3 , 2 3   c , 2 3   d)  a u f w e i s t ,   d i e   d i e   H e i z -  

w e n d e l n   ( 2 0 , 2 0 c , 2 0 e )   t e i l w e i s e   u m g r e i f e n .  

12.  S t r a h l h e i z k ö r p e r   nach  A n s p r u c h   1 1 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   T r ä g e r k ö r p e r   ( 1 6 a  -   16  e)  in  den  N u t w a n d u n g e n ( 2 1 ,  

21  b ,21  d , 2 2 )   E i n d r ü c k u n g e n   ( 2 3 ,   2 3 c , 2 3 d )   a u f w e i s t ,   d i e  

der   Form  der   H e i z w e n d e l n   ( 2 0 ,   2 0 c ,   20e)   e n t s p r e c h e n   u n d  

in  denen   d i e   H e i z w e n d e l n   p a ß g e n a u   a u f g e n o m m e n   s i n d .  

13.  S t r a h l h e i z k ö r p e r   nach  A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   T r ä g e r k ö r p e r   ( 1 6 ,   1 6 a  -   16  e)  a u s  

e i n e m   w ä h r e n d   des  H e r s t e l l u n g s v o r g a n g e s   h ä r t b a r e n   f a s r i -  

gen  o d e r   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  
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