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Bei  einem  Verfahren  zum  Zerkleinern  von  Stoffen  bei 
tiefen  Temperaturen  wird  das  Mahlgut  im  wesentlichen  vor 
einer  Zerkleinerungseinrichtung  (1)  in  einem  Kühlschacht 
(2)  mit  Gutaufgabetrichter  (3)  mit  Hilfe  eines  tiefkalten 
Kühlgases  gekühlt.  Das  Kühlgas  wird  dabei  über  Leitungen 
(9,  11,  13)  im  Kreislauf  durch  den  Kühlschacht  (2)  und 
durch  einen  der  Zerkleinerungseinrichtung  (1)  nachge- 
schalteten  Sammelbehälter  (6)  mit  Filter  (8)  geleitet  und 
über  eine  Verdüsungseinrichtung  (15)  wird  frisches  Kühl- 
gas  in  den  Kreislauf  eingedüst.  Zur  Erzeugung  eines  För- 
dergasstromes  in  der  Zerkleinerungseinrichtung  (1)  wird 
aus  dem  Kreislauf  ein  Fördergasstrom  abgezweigt  und 
über  eine  Leitung  (12)  zur  Zerkleinerungseinrichtung  (1) 
geführt. 

Um  eine  während  des  Zerkleinerungsvorganges  auf- 
tretende  Veränderung  der  Materialstruktur  zu  kompensie- 
ren  oder  um  die  Herstellung  eines  erst  als  Gemisch  ferti- 
gen  Produktes,  wie  z.B.  die  Herstellung  von  Gewürzmi- 
schungen,  zu  erzielen,  ist  vorgesehen,  dem  Mahlgut  vor 
dem  Zerkleinerungsvorgang  und/oder  während  des  Zer- 
kleinerungsvorganges  entsprechende  Zuschlagstoffe  beizu- 
mengen.  Dazu  kann  dem  Kühlschacht  (2)  und/oder  der 
Zerkleinerungseinrichtung  (1)  eine  entsprechende  Zugabe- 
einrichtung  (18,  19)  für  die  Zuschlagstoffe  zugeordnet  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n   v o n  
S t o f f e n   b e i   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n ,   b e i   dem  das  M a h l g u t   v o r  

u n d / o d e r   in  der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   mit   H i l f e   e i n e s  

t i e f k a l t e n   K ü h l g a s e s   g e k ü h l t   w i r d ,   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Das  K a l t m a h l e n   w i r d   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   f ü r   S t o f f e  a n -  

g e w a n d t ,   w e l c h e   von  N a t u r   aus  z ä h ,   e l a s t i s c h   o d e r   k l e b r i g  
s i n d   o d e r   d u r c h   d i e   be i   der   Z e r k l e i n e r u n g   a u f t r e t e n d e  

E r w ä r m u n g   d i e s e n   Z u s t a n d   a n n e h m e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n  

auch   s o l c h e   S t o f f e   b e s o n d e r s   gu t   k a l t g e m a h l e n   w e r d e n ,   b e i  

d e n e n   der   F e u c h t i g k e i t s - ,   de r   Ö l -   o d e r   F e t t g e h a l t   b e s o n -  

d e r s   h o c h   i s t .   Die  V o r t e i l e   des  K a l t m a h l e n s   l i e g e n   d a b e i  

u n t e r   a n d e r e m   in  e i n e r   E n e r g i e e r s p a r n i s ,   e i n e m   h ö h e r e n  

m ö g l i c h e n   D u r c h s a t z   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e r  

Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g   des  E n d p r o d u k t e s ,   e i n e r   I n e r t i s i e r u n g  

der   M a h l a t m o s p h ä r e   und  n i c h t   z u l e t z t   in  e i n e r   h o h e n   B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t .  



B e i   e i n i g e n   S t o f f e n   i s t   es  n o t w e n d i g ,   d i e s e   im  A n s c h l u ß  

an  den  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g   mi t   Z u s c h l a g s t o f f e n   zu  v e r -  

m i s c h e n ,   e n t w e d e r   um  e i n e   w ä h r e n d   e i n e s   Z e r k l e i n e r u n g s -  

v o r g a n g e s   a u f t r e t e n d e   V e r ä n d e r u n g   de r   M a t e r i a l s t r u k t u r   z u  

k o m p e n s i e r e n   o d e r   e i n f a c h   um  d ie   H e r s t e l l u n g   e i n e s   e r s t   a l s  

G e m i s c h   f e r t i g e n   P r o d u k t e s   zu  e r z i e l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t  

f ü r   den  l e t z t e n   F a l l   d i e   H e r s t e l l u n g   von  g e m a h l e n e n   G e -  

w ü r z g e m i s c h e n ,   d i e   H e r s t e l l u n g   von  G e m i s c h e n   in  d e r  

P h a r m a z i e ,   d ie   H e r s t e l l u n g   von  f e r m e n t a t i o n s f ä h i g e n   G e -  

m i s c h e n ,   wie  S c h n u p f t a b a k ,   de r   n a c h   de r   V e r m a h l u n g   m i t  

A r o m a s t o f f e n   v e r s e t z t   w i r d ,   o d e r   d i e   V e r m i s c h u n g   v o n  

P o l y m e r e n   n a c h   dem  V e r m a h l e n   mit   A d d i t i v e n ,   wie   S t a b i l i -  

s a t o r e n ,   F ü l l s t o f f e ,   G l e i t m i t t e l n   o d e r   P i g m e n t e n   zu  n e n n e n .  

Im  e r s t e n   F a l l   kann   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  das  V e r h i n -  

d e r n   des  V e r k l e b e n s   von  ü n v e r n e t z t e n   H a r z e n   n a c h   dem  V e r -  

m a h l e n   h a n d e l n ,   w o b e i   dann   im  a l l g e m e i n e n   z . B .   T a l k u m   z u r  

H e r a b s e t z u n g  d e r   H a f t u n g   de r   e i n z e l n e n   G r a n u l a t s t ü c k e   e i n -  

g e s e t z t   w i r d .  

Die  V e r m i s c h u n g  d e s   M a h l g u t s   mi t   Z u s c h l a g s t o f f e n   n a c h   dem 

Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e   g e s o n d e r t e  

M i s c h e i n r i c h t u n g ,  d i e   d i e   A n l a g e -   und  B e t r i e b s k o s t e n  

w e s e n t l i c h   e r h ö h t .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann   es  i n s b e s o n d e r e  

b e i   der   V e r m i s c h u n g   von  M a h l g u t   und   Z u s c h l a g s t o f f e n   m i t  

v ö l l i g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o r n g r ö ß e n   s c h w i e r i g   s e i n ,   e i n  

h o m o g e n e s   G e m i s c h   zu  e r z e u g e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  b e i  

de r   H e r s t e l l u n g   von  G e w ü r z g e m i s c h e n   aus  zwe i   n a c h   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g   v ö l l i g   u n t e r s c h i e d l i c h e   K o r n g r ö ß e n   a u f w e i -  

s e n d e n   A u s g a n g s s t o f f e n   n o t w e n d i g ,   d i e s e   zu r   E r z i e l u n g  

e i n e r   h o m o g e n e n   M i s c h u n g   in  e i n e r   M i s c h a n l a g e   z u m i n d e s t  

ü b e r   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e n   Z e i t r a u m   h i n w e g   m i t -  

e i n a n d e r   zu  v e r m i s c h e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

Ar t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  a u f   e i n f a c h e   und   w i r t s c h a f t -  

l i c h e   W e i s e   e i n e   g u t e   V e r m i s c h u n g   von  M a h l g u t   und  Z u s c h l a g -  

s t o f f e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

dem  M a h l g u t   vor   dem  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g   u n d / o d e r   w ä h r e n d  

des  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g s   Z u s c h l a g s t o f f e   b e i g e m e n g t   w e r d e n .  

Mit  der   B e i m e n g u n g   der   Z u s c h l a g s t o f f e   vor   u n d / o d e r   w ä h r e n d  

des  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g e s   kann   e i n e  i n   j e d e m   F a l l   a u f -  

w e n d i g e   V e r m i s c h u n g   von  Z u s c h l a g s t o f f e n   und  z e r k l e i n e r t e m  

M a h l g u t   im  A n s c h l u ß   an  den  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g   e n t f a l -  

l e n ,   da  dann  der   M i s c h e f f e k t   b e r e i t s   vo r   und   in  der   Z e r -  

k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   zu  e r z i e l e n   i s t .   D a b e i   k ö n n e n   g e r a d e  

s o l c h e   S t o f f e ,   wie  z . B .   n i c h t v u l k a n i s i e r t e   H a r z e ,   b e i   d e n e n  

im  a l l g e m e i n e n   e i n   V e r k l e b e n   der   z e r k l e i n e r t e n   P a r t i k e l  

ohne  V o r h a n d e n s e i n   von  Z u s c h l a g s t o f f e 4 a u f t r i t t ,   a u f g r u n d  

des  V o r h a n d e n s e i n s   der   Z u s c h l a g s t o f f e   im  z e r k l e i n e r t e n   G u t  

g l e i c h   am  A u s g a n g   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   a l s   f e i n e s  

G r a n u l a t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   d ie   B e i m e n g u n g   der   Z u s c h l a g s t o f f e   z u m i n -  

d e s t   t e i l w e i s e   w ä h r e n d   des  K ü h l v o r g a n g e s   des  M a h l g u t e s  

d u r c h z u f ü h r e n .   Dami t   e r g i b t   s i c h   b e r e i t s   e i n e   w e i t g e h e n d e  

V e r m i s c h u n g   der   Z u s c h l a g s t o f f e   mit   dem  M a h l g u t   vor   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d ie   Z u -  

s c h l a g s t o f f e   mit   dem  M a h l g u t   au f   d i e   M a h l t e m p e r a t u r   a b -  

g e k ü h l t ,   so  daß  e i n e   E r w ä r m u n g   des  M a h l g u t e s ,   wie  s i e   b e i  

e i n e r   B e i m e n g u n g   der   Z u s c h l a g s t o f f e   im  A n s c h l u ß   an  d e n  

K ü h l v o r g a n g   a u f t r e t e n   w ü r d e ,   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  



E b e n s o   v o r t e i l h a f t   i s t  e s ,   b e i  V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   F ö r d e r -  

g a s s t r o m e s   zum  T r a n s p o r t   des  M a h l g u t e s   d u r c h   d i e   Z e r k l e i n e -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   und   z u r   W ä r m e a b f u h r   aus   der   Z e r k l e i n e -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   d i e   B e i m e n g u n g   der   Z u s c h l a g s t o f f e   z u m i n d e s t  
t e i l w e i s e   d u r c h   A u f g a b e   de r   Z u s c h l a g s t o f f e   in   den  F ö r d e r -  

g a s s t r o m   d u r c h z u f ü h r e n .   Da  de r   F ö r d e r g a s s t r o m   wie   der   z u r  

K ü h l u n g   d e s  M a h l g u t e s   e i n g e s e t z t e   G a s s t r o m   e i n   K a l t g a s -  
s t r o m   i s t ,   um  d i e   in   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   e n t -  

s t e h e n d e   M a h l w ä r m e   a b z u t r a n s p o r t i e r e n ,   w e r d e n   d i e   Z u s c h l a g -  
s t o f f e   a u c h   b e i   der   A u f g a b e   in  den  F ö r d e r g a s s t r o m   a b g e k ü h l t ,  

so  daß  in   d i e s e m   F a l l   e b e n s o   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   E r w ä r m u n g   i n  

de r   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   d u r c h   Z u g a b e   de r   Z u s c h l a g -  

s t o f f e   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .   Die  V e r m i s c h u n g   der   Z u s c h l a g -  
s t o f f e   mi t   dem  M a h l g u t   e r f o l g t   dann   w ä h r e n d   des  Z e r k l e i n e -  

r u n g s v o r g a n g e s   in  de r   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g .   Die  A u f g a b e  

de r   Z u s c h l a g s t o f f e   in  den  F ö r d e r g a s s t r o m   k a n n   d a b e i   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   f e i n k ö r n i g e n   Z u s c h l a g s t o f f e n   mi t   H i l f e   e i n e s  

im  F ö r d e r g a s s t r o m   a n g e o r d n e t e n   I n j e k t o r s   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   der   B e i m e n g u n g   von  m e h r e r e n   Z u s c h l a g -  

s t o f f e n   o d e r   e i n e r   g r ö ß e r e n   Menge  an  Z u s c h l a g s t o f f e n   k a n n  

es  d a r ü b e r   h i n a u s   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   b e i d e n   v o r s t e h e n -  

den  V e r f a h r e n s w e i s e n   m i t e i n a n d e r   zu  k o m b i n i e r e n   und   d e n  

e i n e n   Z u s c h l a g s t o f f   o d e r   e i n e n   T e i l   des  Z u s c h l a g s t o f f s  

w ä h r e n d   des  K ü h l v o r g a n g e s   dem  M a h l g u t   b e i z u m e n g e n   u n d  

den  a n d e r e n   Z u s c h l a g s t o f f   o d e r   den  a n d e r e n   T e i l   des  Z u -  

s c h l a g s t o f f s   in   den  F ö r d e r g a s s t r o m   a u f z u g e b e n .   Dami t   k a n n  

a u f   a l l e   F ä l l e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   der   Z u s c h l a g -  

s t o f f e   im  z e r k l e i n e r t e n   M a h l g u t   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   u m f a ß t  

e i n e   von  K ü h l g a s   d u r c h s t r ö m t e   o d e r   e i n e   f l ü s s i g e s   K ü h l g a s  

e n t h a l t e n d e   K ü h l e i n r i c h t u n g ,   e i n e   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   und   e i n e n   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l -  



t e t e n   S a m m e l b e h ä l t e r ,   b e i   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß   der   K ü h l -  

e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e  

Z u g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z u s c h l a g s t o f f e   z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  Z u g a b e e i n r i c h t u n g   kann   f ü r   d i e   B e i m e n g u n g   der   Z u s c h l a g -  

s t o f f e   w ä h r e n d   der   K ü h l u n g   des  M a h l g u t e s   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

an  der   G u t a u f g a b e e i n r i c h t u n g   der   K ü h l e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

s e i n .   D u r c h   g l e i c h z e i t i g e   A u f g a b e   des  M a h l g u t e s   und   d e r  

Z u s c h l a g s t o f f e   in  d ie   G u t a u f g a b e e i n r i c h t u n g   w i r d   d a n n  

s c h o n   e i n e   V e r m i s c h u n g   von  M a h l g u t   und   Z u s c h l a g s t o f f e n  

e r r e i c h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   V e r m i s c h u n g   z w i s c h e n   M a h l g u t   und   Z u -  

s c h l a g s t o f f   kann   j e d o c h   b e r e i t s   vor   der   Z e r k l e i n e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   e r z i e l t   w e r d e n ,   wenn  d i e   K ü h l e i n r i c h t u n g   a l s  

F ö r d e r s c h n e c k e   a u s g e b i l d e t   i s t .   A l l e i n   d i e   B e w e g u n g   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   b e w i r k t   dann  s c h o n   d ie   V e r m i s c h u n g ,   w o b e i  

s i c h   a u c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   und  i n t e n s i v e   A b k ü h l u n g   d e r  

M i s c h u n g   mit   H i l f e   des  der   F ö r d e r s c h n e c k e   z u g e l e i t e t e n  

K ü h l g a s e s   e i n s t e l l t .  

I s t   an  d ie   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   F ö r d e r g a s l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n ,   kann   es  gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   Z u g a b e e i n r i c h t u n g   in  der   F ö r d e r -  

g a s l e i t u n g   vor   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   a n z u o r d n e n  

und  d i e   ü b e r   d i e   Z u g a b e e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t e n   Z u s c h l a g -  

s t o f f e   im  F ö r d e r g a s s t r o m   a b z u k ü h l e n   und  mit   d i e s e m   d i r e k t  

in  d i e   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   zu  t r a n s p o r t i e r e n .   D i e  

Z u g a b e e i n r i c h t u n g   kann   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   mi t   e i n e m   v o m  

F ö r d e r g a s s t r o m   b e t r i e b e n e n   I n j e k t o r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   s i n d   zwe i   b e i s p i e l h a f t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   d i e   n a c h -  

s t e h e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  



Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K a l t m a h l a n l a g e   mi t   e i n e r  

a l s   K ü h l s c h a c h t   a u s g e b i l d e t e n   K ü h l e i n r i c h t u n g ;  

F i g u r   2  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K a l t m a h l a n l a g e   mit   e i n e r  

a l s   F ö r d e r s c h n e c k e   a u s g e b i l d e t e n   K ü h l e i n r i c h t u n g  
und  e i n e r   g e g e n ü b e r   de r   K a l t m a h l a n l a g e   von  F i g u r  
1  g e ä n d e r t e n   G a s f ü h r u n g .  

In  den  F i g u r e n   i s t   mi t   1  e i n e   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   b e -  

z e i c h n e t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S t r a h l m ü h l e   o d e r   e i n e  

S t i f t m ü h l e   s e i n   k a n n .   Der  Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  v o r -  

g e s c h a l t e t   i s t   e i n e   gemäß  de r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   1  a l s  

K ü h l s c h a c h t   a u s g e b i l d e t e   K ü h l e i n r i c h t u n g   2,  der   e i n e   G u t -  

' a u f g a b e e i n r i c h t u n g   3  mi t   e i n e r   Z u l e i t u n g   4  f ü r   das  M a h l g u t  

s o w i e   an  dem  de r   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  z u g e w a n d t e n  

Ende  e i n e   a l s   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   o d e r   Z u t e i l s c h n e c k e   o d e r  

b e i d e s   a u s g e b i l d e t e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   5  z u g e o r d n e t   i s t .  

Der  Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  n a c h g e s c h a l t e t   i s t   e i n  

S a m m e l b e h ä l t e r   6  f ü r   das  z e r k l e i n e r t e   M a h l g u t ,   das  a u s  

d i e s e m   ü b e r   e i n e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   7  a b g e z o g e n   w i r d .  

Die  K ü h l u n g   von  M a h l g u t   und   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  e r -  

f o l g t   b e i   de r   in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit   H i l f e  

von  im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t e n   S t i c k s t o f f .   Das  K r e i s l a u f g a s  

w i r d   m i t t e l s   e i n e s   G e b l ä s e s   10  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   9  u n d  

e i n e n   F i l t e r   8  aus  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   6  a b g e z o g e n   u n d   zum 

T e i l   ü b e r   e i n e   e r s t e   Z u l e i t u n g   11  a l s   K ü h l g a s   u n t e n   in   d i e  

a l s   K ü h l s c h a c h t   a u s g e b i l d e t e   K ü h l e i n r i c h t u n g   2  und   zum  T e i l  

ü b e r   e i n e   z w e i t e   Z u l e i t u n g   12  a l s   F ö r d e r g a s   in  d i e   Z e r -  

k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  e i n g e l e i t e t ,   w o d u r c h   zum  e i n e n  

das  M a h l g u t   a b g e k ü h l t   u n d   zum  a n d e r e n   d i e   Z e r k l e i n e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   1  a u f   d i e   v o r g e s e h e n e   T e m p e r a t u r   g e b r a c h t   b z w .  

a u f   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d .   Das  d u r c h   W ä r m e t a u s c h  

mi t   dem  M a h l g u t   in   der   K ü h l e i n r i c h t u n g   2  e r w ä r m t e   K ü h l g a s  



w i r d   am  o b e r e n   Ende  des  K ü h l s c h a c h t e s   a b g e z o g e n   und  ü b e r  

e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   13  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   6  z u g e f ü h r t ,  

um  e i n e r s e i t s   das  aus  der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  i m  

k a l t e n   Z u s t a n d   a u s t r e t e n d e   z e r k l e i n e r t e   M a h l g u t   a n z u w ä r m e n  

und  a n d e r e r s e i t s   das  e r w ä r m t e   K ü h l g a s   w i e d e r   a b z u k ü h l e n .  

D a n a c h   w i r d   das  K ü h l g a s   und  das  d u r c h   d ie   Z e r k l e i n e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   1  g e s a u g t e   F ö r d e r g a s   ü b e r   das  G e b l ä s e   10  w i e d e r  

aus  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   6  a b g e z o g e n .   Für   d i e   E i n h a l t u n g  

e i n e r   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   des  K ü h l g a s e s   und  des  F ö r d e r -  

g a s e s   w i r d   in  d i e   Z u l e i t u n g e n   11,  12  ü b e r   V e r d ü s u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   14,  15  und  e i n e   T a n k a n s c h l u B l e i t u n g   16  f l ü s s i -  

g e r   S t i c k s t o f f   aus  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Tank   e i n g e -  
d ü s t   und  d i e   dem  e i n g e s p r ü h t e n   S t i c k s t o f f   e n t s p r e c h e n d e  

G a s m e n g e   ü b e r   e i n   dem  G e b l ä s e   10  n a c h g e s c h a l t e t e s   A b g a s -  

v e n t i l   17  a b g e z o g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   zum  e i n e n   der   G u t a u f g a b e e i n r i c h t u n g   3  

und  zum  a n d e r e n   der   F ö r d e r g a s l e i t u n g   12  e i n e   Z u g a b e e i n r i c h -  

t u n g   18,  19  f ü r   Z u s c h l a g s t o f f e   z u g e o r d n e t ,   d ie   j e w e i l s   a u s  

e i n e m   G u t a u f g a b e t r i c h t e r   mi t   n a c h g e s c h a l t e t e r   A u s t r a g s -  

e i n r i c h t u n g   b e s t e h e n   k a n n .   D a b e i   kann   der   Z u s c h l a g s t o f f  

aus  der   Z u g a b e e i n r i c h t u n g   18  im  f r e i e n   F a l l   in   d ie   G u t -  

a u f g a b e e i n r i c h t u n g   3  der   K ü h l e i n r i c h t u n g   2  g e l e i t e t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   der   dem  F ö r d e r g a s s t r o m   z u z u m i s c h e n d e   Z u s c h l a g s t o f f  

von  e i n e m   in  der   F ö r d e r g a s l e i t u n g   12  a n g e o r d n e t e n   I n j e k t o r  

20  ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   aus  der   Z u g a b e e i n r i c h t u n g  

19  a n g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   auch   nur   e i n e   Z u g a b e e i n r i c h t u n g  

v o r h a n d e n   s e i n   o d e r   auch   d i e   b e i d e n   Z u g a b e e i n r i c h t u n g e n  

ü b e r   e i n e   V e r t e i l u n g s l e i t u n g   m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n ,   so  daß  in  d i e s e m   F a l l   e i n   und  d e r s e l b e   Z u s c h l a -  

s t o f f   ü b e r   b e i d e   Z u g a b e e i n r i c h t u n g e n   der   M a h l a n l a g e   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  



Die   K a l t m a h l a n l a g e   n a c h   F i g u r   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

de r   K a l t m a h l a n l a g e   n a c h   F i g u r   1  d a d u r c h ,   daß  d i e   de r   Z e r -  

k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   1  v o r g e s c h a l t e t e   K ü h l e i n r i c h t u n g   2  

a l s   F ö r d e r s c h n e c k e   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t  

d i e   G a s f ü h r u n g   i n s o f e r n   a n d e r s ,   a l s   der   aus  e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   V o r r a t s t a n k   ü b e r   d i e   T a n k a n s c h l u ß l e i t u n g   16 

de r   K a l t m a h l a n l a g e   z u g e f ü h r t e   f l ü s s i g e   S t i c k s t o f f   zum 
T e i l   ü b e r   e i n e   Z u l e i t u n g   21  d i r e k t   der   K ü h l e i n r i c h t u n g   2 

z u g e l e i t e t   und  d i e   K r e i s l a u f f ü h r u n g   des  d u r c h   d i e   M a h l -  

a n l a g e   g e f ü h r t e n   G a s e s   a l l e i n   d u r c h   Ü b e r l e i t e n   d e s  

A b g a s e s   aus  de r   L e i t u n g   9  in   d i e   F ö r d e r g a s l e i t u n g   12  

g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i   e i n   T e i l   des  ü b e r   d i e   T a n k a n s c h l u ß -  

l e i t u n g   16  z u g e f ü h r t e n   f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f s   in  de r   V e r -  

d ü s u n g s e i n r i c h t u n g   14  in  d i e   F ö r d e r g a s l e i t u n g   12  e i n g e -  
d ü s t   w i r d .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a l s   K ü h l e i n r i c h t u n g  

e r g i b t   n i c h t   n u r   e i n e   g u t e   V e r m i s c h u n g   von  M a h l g u t   u n d  

Z u s c h l a g s t o f f e n ,   s o n d e r n   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   daß  d i e  

M i s c h u n g   vom  a u f g e s p r ü h t e n   und  v e r d a m p f t e n   K ü h l g a s   g l e i c h -  

m ä ß i g   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   so  daß  b e i   i n t e n s i v e m   K o n t a k t   d e r  

M a h l g u t t e i l c h e n   und   der   T e i l c h e n   des  Z u s c h l a g s t o f f s   m i t -  

e i n a n d e r   e t w a i g e   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   a u s g e g l i c h e n   u n d  

d i e   e i n g e s e t z t e n   E n e r g i e n   w i r t s c h a f t l i c h   g e n u t z t   w e r d e n .  

Den  Z u g a b e e i n r i c h t u n g e n   18,   19  i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e   V e r t e i l u n g s l e i t u n g   22  mi t   e n t s p r e c h e n d e n   S c h i e b e r n  

z u r   A u f t e i l u n g   de r   Z u s c h l a g s t o f f e   a u f   d i e   e i n z e l n e n   Z u -  

g a b e e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d u r c h  

e i n e   g e s t r i c h e l t e   L e i t u n g   23  a n g e d e u t e t ,   daß  b e i d e n   Z u -  

g a b e e i n r i c h t u n g e n   v e r s c h i e d e n e   Z u s c h l a g s t o f f e   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  



N e b e n   den  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   es  b e i   d e r  

V e r a r b e i t u n g   von  b e s t i m m t e n   S t o f f e n   a u s r e i c h e n d ,   nur   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e n   G a s s t r o m   zur   A b f ü h r u n g  

der   M a h l w ä r m e   z u z u f ü h r e n .   Als  B e i s p i e l   l ä ß t   s i c h   f ü r  

d i e s e n   F a l l   d i e  Z e r k l e i n e r u n g   von  K a u t s c h u k   in   S c h n e i d -  

m ü h l e n   a n f ü h r e n ,   b e i   der   dann  zur   V e r m e i d u n g   des  V e r k l e b e n s  

im  z e r k l e i n e r t e n   Z u s t a n d   dem  K a u t s c h u k   vor   der   S c h n e i d -  

mühle   T a l k u m   b e i g e m i s c h t   w i r d .  

Das  V e r f a h r e n s p r i n z i p   i s t   a b e r   auch   f ü r   a l l e   a n d e r e n   K a l t -  

m a h l s y s t e m e   und  u n t e r   E i n s a t z   a n d e r e r   K ü h l m e d i e n ,   w i e  

z . B .   K a l t l u f t   o d e r   CO2,  a n w e n d b a r .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n   von  S t o f f e n   b e i   t i e f e n  

T e m p e r a t u r e n ,   b e i   dem  das  M a h l g u t   vor   u n d / o d e r   in   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   mit   H i l f e   e i n e s   t i e f k a l t e n  

K ü h l g a s e s   g e k ü h l t   w i r d ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  M a h l g u t   vor   dem  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g  

u n d / o d e r   w ä h r e n d   des  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g e s   Z u s c h l a g -  

s t o f f e   b e i g e m e n g t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   B e i m e n g u n g   der   Z u s c h l a g s t o f f e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

w ä h r e n d   des  K ü h l v o r g a n g e s   des  M a h l g u t e s   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  b e i   dem  das  M a h l g u t  

mit   H i l f e   e i n e s   F ö r d e r g a s s t r o m e s   d u r c h   d i e   Z e r k l e i n e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e i m e n g u n g   de r   Z u s c h l a g s s t o f f e   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   d u r c h   A u f g a b e   der   Z u s c h l a g s t o f f e   in   den  F ö r d e r g a s -  

s t r o m   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



4.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  mit   e i n e r   von  K ü h l g a s   d u r c h s t r ö m -  

t e n   o d e r   v e r f l ü s s i g t e s   K ü h l g a s   e n t h a l t e n d e n   K ü h l e i n -  

r i c h t u n g ,   e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   und  e i n e m  

der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   S a m m e l -  

b e h ä l t e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K ü h l e i n r i c h -  

t u n g   (2 )   u n d / o d e r   der   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 )  

e i n e   Z u g a b e e i n r i c h t u n g   ( 1 8 ,   19)  f ü r   d i e   Z u s c h l a g s t o f f e  

z u g e o r d n e t   i s t .  

5 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e  

daß  d i e   Z u g a b e e i n r i c h t u n g   ( 1 8 )   an  der   G u t a u f g a b e e i n -  

r i c h t u n g   (3)   der   K ü h l e i n r i c h t u n g   (2)   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   K ü h l e i n r i c h t u n g   (2 )   a l s   F ö r d e r s c h n e c k e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

7 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6  mit   e i n e r   a n  

d i e   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   F ö r d e r g a s -  

l e i t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Z u g a b e e i n r i c h -  

t u n g   ( 1 9 )   in  der   F ö r d e r g a s l e i t u n g   ( 1 2 )   vor   der   Z e r -  

k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   (1 )   a n g e o r d n e t   i s t .  
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