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©  Entschwefelungsmittel  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  Mittel  zum 
Entschwefeln  von  Metallschmelzen,  insbesondere  von 
Stahl-  und  Roheisenschmelzen,  auf  der  Basis  von  im 
Schmelzfluss  gewonnenen  CaC2-CaO-Kristallgemengen,  die 
sich  dadurch  auszeichnen,  dass  im  Kristallgemenge  ein 
Teil  des  Ca0  zu  Ca(OH)2  hydratisiert  ist.  Ferner  wird  ein 
Verfahren  zur  Herstellung  dieser  Mittel  beschrieben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   M i t t e l   zum  E n t s c h w e f e l n   von   M e -  

t a l l s c h m e l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S t a h l -   und   R o h e i s e n s c h m e l -  

z e n ,   a u f   d e r   B a s i s   von   im  S c h m e l z f l u ß   g e w o n n e n e n   C a C 2 - C a O -  
K r i s t a l l g e m e n g e n   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  

M i t t e l s .  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   a u f   d e r   B a s i s   C a C 2 - C a 0   und   s o l c h e ,   d i e  

z u s ä t z l i c h   n o c h   F l u ß s p a t   e n t h a l t e n   k ö n n e n ,   s i n d   b e k a n n t  

(DE-PS   20  37  7 5 8 ) .   Es  i s t   w e i t e r h i n   S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   M e -  

t a l l s c h m e l z e n   m i t   t e c h n i s c h e m   C a r b i d   ( c a .   80  Gew%  C a C 2 ,  
R e s t   Ca0)   o d e r   a u c h   M i s c h u n g e n   von  s o l c h e m   C a r b i d   m i t   Z u -  

s ä t z e n ,   w ie   K a l k ,   K o k s ,   g a s a b s p a l t e n d e n   S t o f f e n ,   z . B .   C a C O 3 ,  

CaCN2,  C a ( O H ) 2   zu  e n t s c h w e f e l n   (DE-AS  22  52  7 9 5 ) .   Um  e i n e n  

g u t e n   A u s n u t z u n g s g r a d   zu  b e k o m m e n ,   h a t   man  d i e   b e k a n n t e n  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   E i n s a t z   n a c h  

dem  T a u c h l a n z e n v e r f a h r e n , z u n ä c h s t   m ö g l i c h s t   f e i n k ö r n i g   m a h -  

l e n   m ü s s e n .   D a n a c h   e n t s p r e c h e n   d i e s e   M i t t e l   z w a r   den  g e -  
s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n ,   s i n d   j e d o c h   s o w o h l   b e z ü g l i c h   H e r -  

s t e l l u n g   a l s   a u c h   E i n s a t z   t e u e r .   T r o t z   d e r   F e i n m a h l u n g   m u ß -  

t e n   z u r   E r z i e l u n g   des   g e w ü n s c h t e n   E n t s c h w e f e l u n g s g r a d e s  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   M e n g e n   d e r   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   z u -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   E n t -  

s c h w e f e l u n g s m i t t e l   zu  s c h a f f e n ,   das   e i n e n   b e s s e r e n   A u s n u t -  

z u n g s g r a d   b i e t e t ,  u n d   e i n   w i r t s c h a f t l i c h e s   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e s   M i t t e l s   b e r e i t z u s t e l l e n .  



Es  w i r d   d a h e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  im  K r i -  

s t a l l g e m e n g e   e i n   T e i l   d e s   Ca0  zu  C a ( O H ) 2   h y d r a t i s i e r t   i s t .  

H i e r b e i   g e h t   man  v o r z u g s w e i s e   von   K r i s t a l l g e m e n g e n   m i t   e i -  

nem  A n t e i l   von   40  b i s   80  Gew%  Ca0  ( e n t s p r e c h e n d   2o  b i s   6 0  

Gew%  C a C 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   45  b i s   8o  Gew%  Ca0  ( e n t s p r e c h e n d  

2o  b i s   55  Gew%  CaC2)   o d e r   4o  b i s   65  Gew%  Ca0  ( e n t s p r e c h e n d  

35  b i s   6o  Gew%  CaC2)   a u s .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   i s t  

w e i t e r h i n   b e v o r z u g t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   Ca0  im  K r i -  

s t a l l g e m e n g e   m i t   1  b i s   6  Gew%  H20,   v o r z u g s w e i s e   2 , 5   b i s  

3 , 5   Gew%  H20,   b e z o g e n   a u f   d i e   Menge  d e s   C a C 2 - C a O ,   h y d r a t i -  

s i e r t   i s t .   Beim  E r s t a r r e n   a u s   dem  S c h m e l z f l u ß   k r i s t a l l i -  

s i e r e n   Ca0  u n d   CaC2  a l s   K r i s t a l l g e m e n g e ,   i n   dem  d i e   C a C 2 -  
u n d   C a 0 - K r i s t a l l e   i n e i n a n d e r   v e r w a c h s e n   v o r l i e g e n ,   u n d  

z w a r   b e i   dem  a n g e g e b e n e n   C a C 2 / C a O - M e n g e n v e r h ä l t n i s   m i t   e i -  

n e r   im  B e r e i c h   d e s   E u t e k t i k u m s   l i e g e n d e n   bzw.   z u r   K a l k s e i -  

t e   v e r s c h o b e n e n   u n t e r e u t e k t i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g .   Beim  Z u -  

s a t z   von   H20  r e a g i e r t   e i n   T e i l   des   Ca0  im  K r i s t a l l g e m e n g e  

n a c h   d e r   G l e i c h u n g  

o h n e   daß  das   m i t   den   C a O - K r i s t a l l e n   v e r w a c h s e n e   CaC2  w e -  

s e n t l i c h   vom  H20  a n g e g r i f f e n   w i r d .  

Wenn  e i n   s o l c h e s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   i n   e i n e   M e t a l l s c h m e l -  

ze  e i n g e b l a s e n   w i r d ,   so  z e r f a l l e n   d i e   M a h l k ö r n e r ,   d i e   a u s  

C a O - C a C 2   K r i s t a l l v e r w a c h s u n g e n   b e s t e h e n ,   i n   d e n e n   e i n   T e i l  

d e r   C a 0 - K r i s t a l l e   h y d r a t i s i e r t   i s t ,   b e i   den   h e r r s c h e n d e n  

T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   8 0 0 ° C   n a c h   f o l g e n d e r   R e a k t i o n s g l e i -  

c h u n g  

Wegen  d e r   G a s e n t w i c k l u n g   an  den   r e a k t i v e n   K r i s t a l l g r e n z f l ä -  

c h e n   z e r p l a t z t d a s   M a h l k o r n   r e g e l r e c h t   u n t e r   F r e i s e t z u n g   v o n  



in   s t a t u   n a s c e n d i   h o c h r e a k t i v e m   K a l k   und   u n t e r   V e r g r ö ß e -  

r u n g   d e r   im  Korn   v e r w a c h s e n e n   C a O - C a C 2 - K r i s t a l l o b e r f l ä c h e n .  
Be i   n a h e z u   e u t e k t i s c h e m   K r i s t a l l a u f b a u   e r g i b t   s i c h   e i n e  

i d e a l   g r o ß e   R e a k t i o n s o b e r f l ä c h e .   Die  f r e i w e r d e n d e n   r e d u z i e -  

r e n d   w i r k e n d e n   Gase   b i e t e n   d a b e i   i d e a l e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r  

e i n e   U m s e t z u n g   des   Ca0  m i t   dem  in   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   g e l ö -  

s t e n   S c h w e f e l .  

E i n   s o l c h e s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

h e r v o r r a g e n d   b e i   E n t s c h w e f e l u n g s p r o z e s s e n ,   b e i   d e n e n   d i e   Z e i t  

f ü r   den   U m s a t z   des   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   m i t   dem  S c h w e f e l  

s e h r   k u r z   i s t .   Zu  d i e s e m   V e r f a h r e n   g e h ö r t   das   T a u c h l a n z e n -  

v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d u r c h   E i n b l a s e n   von  E n t s c h w e f e l u n g s m i t -  

t e l n   i n   e i n e   M e t a l l s c h m e l z e   u n t e r h a l b   d e r e n   O b e r f l ä c h e   i n  

d e r   k u r z e n   Z e i t   vom  A u s t r i t t   de s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   i n  

d i e   S c h m e l z e   b i s   zum  A u f s t e i g e n   an  d i e   B a d o b e r f l ä c h e   d i e  

U m s e t z u n g   des   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g  

e r f o l g e n   s o l l t e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   z e i g t   s i c h   d e n  

b e s t e n   b e k a n n t e n   M i t t e l n   a u f   C a r b i d b a s i s   i n   d e r   E n t s c h w e f e -  

l u n g s w i r k u n g   ü b e r l e g e n .   Wegen  d e r   i n t e r k r i s t a l l i n e n   G a s r e a k -  

t i o n   im  M a h l k o r n   i s t   d i e   U m s e t z u n g   von  CaC2  zu  Ca0  und   d i e  

d a d u r c h   b e d i n g t e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   K r i s t a l l o b e r f l ä c h e n   w i r -  

k u n g s v o l l e r ,   d i e   G a s e n t w i c k l u n g   v i e l   g l e i c h m ä ß i g e r   und   w e -  

n i g e r   h e f t i g   a l s   b e i   b e k a n n t e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l n ,   z . B .  

gemäß  DE-AS  22  52  7 9 5 ,   d e n e n   g a s a b s p a l t e n d e   Z u s ä t z e   m e c h a -  

n i s c h   u n t e r g e m e n g t   s i n d .   Die   E n t s c h w e f e l u n g   e r f o l g t   d e s h a l b  

i n s b e s o n d e r e   i n   d e r   o f f e n e n   P f a n n e   und   d e r   T o r p e d o p f a n n e  

r u h i g e r   u n d   m i t   g e r i n g e r e n   M e t a l l a u s w ü r f e n .   Wegen  d e r   h ö h e -  

r e n   R e a k t i v i t ä t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s  

a l s   F o l g e   d e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   K r i s t a l l o b e r f l ä c h e n   b e i m   Z e r -  

p l a t z e n   des   M a h l k o r n s i n   d e r   S c h m e l z e   k a n n   das   M a t e r i a l   g r o b -  

k ö r n i g e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  t e u r e s   F e i n m a h l e n   e n t f a l -  

l e n   k a n n .  



Die   V e r w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s  

e r m ö g l i c h t   w e g e n   s e i n e r   h o m o g e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n e   g r ö -  
ß e r e   T r e f f s i c h e r h e i t   a u f   den   j e w e i l s   g e f o r d e r t e n   E n d g e h a l t .  
Die   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   l i e -  

gen   e r h e b l i c h   n i e d r i g e r   a l s   f ü r   b e k a n n t e   M i t t e l   a u f   C a r b i d -  

b a s i s .  

W e i t e r h i n   w i r d   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M i t t e l s   v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t ,   daß  w ä h r e n d   d e s   M a h l e n s   d e s   im  s t ü c k i g e n   M a t e r i a l  

v o r l i e g e n d e n   C a C 2 - C a O - K r i s t a l l g e m e n g e s   H20  z u g e s e t z t   w i r d  

o d e r   Ca0  im  f e r t i g e n   M a h l k o r n   t e i l w e i s e   h y d r a t i s i e r t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   k a n n   d a s   V e r f a h r e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,  
daß  man  z u r   H e r s t e l l u n g   des   E n d p r o d u k t e s , d a s   2o  b i s   55  Gew% 

C a l c i u m c a r b i d ,   meh r   a l s   45  b i s   8o  Gew%  C a l c i u m o x i d   s o w i e   a n  

C a l c i u m o x i d   c h e m i s c h   g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h ä l t ,   i n   e i n e   v o r -  

l i e g e n d e   und   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e r z e u g t e   C a l c i u m c a r b i d s c h m e l -  

z e ,   w e l c h e   b e r e i t s   e i n e n   C a l c i u m o x i d g e h a l t   b i s   45  Gew%  a u f -  

w e i s t ,   f e i n t e i l i g e s   C a l c i u m o x i d   e i n t r ä g t ,   in   e i n e m   Ü b e r s c h u ß  

von   3  b i s   15  Gew%,  b e z o g e n   a u f   d i e   im  E n d p r o d u k t   g e w ü n s c h t e  

M e n g e ,   d a n n   d i e   e r h a l t e n e   M i s c h u n g   u n t e r   E r s t a r r e n   a u f   T e m -  

p e r a t u r e n   von  35o  b i s   4 5 0 ° C   a b k ü h l t ,   b e i   d i e s e n   T e m p e r a t u -  

r e n   a u f   K o r n g r ö ß e n   k l e i n e r   a l s   15o  mm  v o r b r i c h t ,   den   d a b e i  

z w a n g s l ä u f i g   a n f a l l e n d e n   K o r n a n t e i l   k l e i n e r   a l s   4  mm  v o m  
v e r b l e i b e n d e n   P r o d u k t   a b t r e n n t   und   l e t z t e r e s   i n   G e g e n w a r t  

von   L u f t   o d e r   S t i c k s t o f f   m i t   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   v o n  

5  b i s   2o  g /m3  ( b e i   1 , 0 1 3   b a r   und   2 7 3 , 1 5   K)  d u r c h   B r e c h e n  

u n d   M a h l e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   1 o o ° C ,   v o r z u g s w e i s e  

v o n   1 0  -   5 0 ° C ,   a u f   K o r n g r ö ß e n   k l e i n e r   a l s   1o  mm,  v o r z u g s -  

w e i s e   k l e i n e r   a l s   0 ,1   mm,  z e r k l e i n e r t .  

W a h l w e i s e   und   b e v o r z u g t   i s t   d i e s e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  d a s   E n d p r o d u k t   1  b i s   6  Gew%  von  an  C a l c i u m o x i d   c h e m i s c h  

g e b u n d e n e m   W a s s e r   e n t h ä l t ,  



b)  d i e   Z u g a b e   des   C a l c i u m o x i d s , d i e   s o g e n a n n t e   M a g e r u n g   d e s  

C a r b i d s ,   u n t e r   A u s n u t z u n g   des   W ä r m e i n h a l t e s   des   C a r b i d s  

in   e i n e m   T i e g e l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

c)  man  das   C a l c i u m o x i d ,   w e l c h e s   in   d i e   C a l c i u m c a r b i d s c h m e l -  

ze  e i n g e t r a g e n   w i r d ,   a u f   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  2 0 0 0 ° C   v o r -  

e r h i t z t   und   h e i ß   i n   d i e   S c h m e l z e   e i n b r i n g t ,   w o b e i   d i e  

V o r e r h i t z u n g   um  so  h ö h e r   g e w ä h l t   w i r d ,   j e   h ö h e r   d e r   g e -  
w ü n s c h t e   A n t e i l   an  z u s ä t z l i c h   g e l ö s t e m   C a l c i u m o x i d   z w i -  

s c h e n   45  und   8o  Gew%  l i e g e n   s o l l ,  

d)  von  e i n e r   C a l c i u m c a r b i d s c h m e l z e   a u s g e g a n g e n   w i r d ,   w e l c h e  

z w i s c h e n   2o  und   45  Gew%  C a l c i u m o x i d   e n t h ä l t ,  

e)  man  d i e   n a c h   dem  V o r b r e c h e n   a b g e s i e b t e n   A n t e i l e   k l e i n e r  

a l s   4  mm  i n   den  P r o z e ß   z u r ü c k f ü h r t .  

Wenn  das   C a l c i u m o x i d ,   w e l c h e s   in   d i e   S c h m e l z e   e i n g e t r a g e n  

w i r d ,   v o r h e r   a u f   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  2 0 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  

b i s   zu  1 1 0 0 ° C ,   v o r e r h i t z t   und   m i t   d i e s e n   T e m p e r a t u r e n   h e i ß  

in   d i e   S c h m e l z e   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   so  i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n  

C a 0 - G e h a l t   im  C a r b i d   b i s   a u f   80  Gew%  zu  e r h ö h e n ,   w o b e i   d i e  

V o r e r h i t z u n g   umso  h ö h e r   g e w ä h l t   w i r d ,   j e   h ö h e r   d e r   g e -  
w ü n s c h t e   A n t e i l   an  z u s ä t z l i c h   g e l ö s t e m   C a l c i u m o x i d   z w i s c h e n  

45  und   8o  Gew%  l i e g e n   s o l l .   D a d u r c h   w i r d   d i e   A n w e n d u n g   i n  

k o h l e n s t o f f a r m e n   R o h e i s e n -   und   S t a h l s c h m e l z e n   e r m ö g l i c h t  
und  a u ß e r d e m   d i e   E n t s c h w e f e l u n g s a u s b e u t e ,   b e z o g e n   a u f   C a l -  

c i u m c a r b i d ,   e r h ö h t .  

Die  n a c h   dem  V o r b r e c h e n   a b g e s i e b t e n   A n t e i l e   k l e i n e r   a l s  

4  mm  b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus   Ca0  und  k ö n n e n   a l s   f e i n -  

t e i l i g e s   C a l c i u m o x i d   w i e d e r   i n   den  P r o z e ß   z u r ü c k g e f ü h r t  

w e r d e n ,   wo  s i e   z u s a m m e n   m i t   f r i s c h e m   Ca0  a l s   A u s g a n g s p r o -  

d u k t   d i e n e n .   N i c h t   v o r h e r s e h b a r   war   f ü r   den  F a c h m a n n ,   d a ß  

d u r c h   das   A b s i e b e n   d e r   n a c h   dem  V o r b r e c h e n   a n f a l l e n d e n   A n -  



t e i l e   k l e i n e r   a l s   4  mm  a u s   dem  P r o d u k t   d i e   A n t e i l e   e n t f e r n t  

w e r d e n ,   w e l c h e   k e i n e   o d e r   n u r   e i n e   g e r i n g e   E n t s c h w e f e l u n g s -  

w i r k u n g   b e s i t z e n ,   und   so  d i e   W i r k s a m k e i t   d e s   E n d p r o d u k t e s  
e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   P r o d u k t   l ä ß t   s i c h   w e s e n t l i c h  

b e s s e r   m a h l e n   a l s   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r h a l t e n e   P r o d u k t e .  

D i e s   i s t   d e s h a l b   von   b e s o n d e r e r   W i c h t i g k e i t ,   w e i l   d a s   P r o d u k t  

i n   m a n c h e n   F ä l l e n   m i t   e i n e r   K ö r n u n g   k l e i n e r   a l s   0 ,1   mm  e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n   m u ß .  

A n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

In   b e k a n n t e r   W e i s e   w i r d   a u s   K a l k   und   Koks  C a l c i u m c a r b i d ,   z . B .  

e l e k t r o t h e r m i s c h ,   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   K a l k - K o k s - M i s c h u n g  

im  M ö l l e r   a u f   e i n   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   1 0 0  :   40  e i n g e s t e l l t  

w i r d ,   was  e i n e m   C a r b i d   m i t   e i n e m   C a O - G e h a l t   von   c a .   40  Gew% 

e n t s p r i c h t .   In   den   S t r a h l   des   a u s   dem  O f e n   i n   e i n e n   T i e g e l  

a b g e s t o c h e n e n   s c h m e l z f l ü s s i g e n   C a r b i d e s   w i r d   Ca0  m i t   e i n e r  

K ö r n u n g   von   3  b i s   8  mm  und   e i n e m   C a ( O H ) 2 -   und   C a C 0 3 - G e h a l t  
v o n   j e w e i l s   w e n i g e r   a l s   1  Gew%  m i t   e i n e r   s o l c h e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   und   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e t r a g e n ,   d a ß ,   b i s   d e r   T i e -  

g e l   g e f ü l l t   i s t ,   i n s g e s a m t   e i n   C a C 2  :   C a 0 - G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

von   4 3  :   57  v o r l i e g t ,   was  e i n e m   Ü b e r s c h u ß   von   14  Gew%  C a 0 ,  

b e z o g e n   a u f   den   im  E n d p r o d u k t   g e w ü n s c h t e n   C a 0 - G e h a l t   von   5 0  

Gew%,  e n t s p r i c h t .   Dann  w i r d   a b g e k ü h l t ,   b i s   d i e   D u r c h s c h n i t t s -  

t e m p e r a t u r   d e s   d a b e i   e r s t a r r t e n   C a r b i d b l o c k e s   e t w a   4 0 0 ° C   b e -  

t r ä g t ,   u n d   d e r   B l o c k   a u f   G r ö ß e n   k l e i n e r   a l s   15o  mm  v o r g e b r o -  

c h e n .  

Die   b e i m   V o r b r e c h e n   a n f a l l e n d e n   A n t e i l e   k l e i n e r   a l s   4  mm  e n t -  

h a l t e n   im  w e s e n t l i c h e n   d a s   im  Ü b e r s c h u ß   e i n g e s e t z t e   CaO,  w ä h -  

r e n d   das   z u r ü c k b l e i b e n d e   P r o d u k t   m i t   K o r n g r ö ß e n   g r ö ß e r   a l s  

4  mm  e i n   K r i s t a l l g e m e n g e   von   50  Gew%  C a C 2  u n d   50  Gew%  C a 0  



d a r s t e l l t ,   das   a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   D u r c h l e i t e n   von  1500  m 3 / h  

L u f t   m i t   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  1o  g /m3  ( b e i   1 5 ° C )   i n  

e i n e r   R o t a t i o n s m ü h l e   m i t   e i n e m   D u r c h s a t z   von  5oo  k g / h   b e i  

5o°C  a u f   K o r n g r ö ß e n   k l e i n e r   a l s   0 ,1   mm  g e m a h l e n   w i r d .   D i e  

a b g e s i e b t e   K o r n f r a k t i o n   k l e i n e r   a l s   4  mm  w i r d   z u s a m m e n   m i t  

f r i s c h e m   K a l k   ( C a 0 )   w i e d e r   a l s   A u s g a n g s p r o d u k t   e i n g e s e t z t .  

Das  e r h a l t e n e   P r o d u k t   e n t h ä l t   2 , 5   Gew%  c h e m i s c h   g e b u n d e n e s  

W a s s e r .  

D u r c h   E i n b l a s e n   von  1500   kg  d i e s e s   P r o d u k t e s   in   e i n e   300  t -  

R o h e i s e n s c h m e l z e   m i t   e i n e m   S c h w e f e l g e h a l t   von   0 , 0 3   Gew%  b e i  

T e m p e r a t u r e n   von  1 4 0 0 ° C   w i r d   d e r   S c h w e f e l g e h a l t   d e r   E i s e n -  

s c h m e l z e   a u f   w e n i g e r   a l s   0 , 0 0 5   Gew%  g e s e n k t .  

B e i s p i e l   2  

Es  w i r d   wie   im  B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n ,   m i t   den   Ä n d e r u n g e n ,   d a ß  

d a s   Ca0  v o r   dem  E i n t r a g e n   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   e t w a   1 1 0 0 ° C  

v o r e r h i t z t   und   d i e   Menge  an  Ca0  so  e r h ö h t   w i r d ,   daß  s i c h   i n s -  

g e s a m t   im  T i e g e l   e i n   C a 0 - G e h a l t   von   6 2 , 5   Gew%  e r g i b t ,   was  e i -  

nem  Ü b e r s c h u ß   von  4  Gew%  e n t s p r i c h t ,   b e z o g e n   a u f   den  im  f e r -  

t i g e n   E n d p r o d u k t   g e w ü n s c h t e n   G e h a l t   von   60  Gew%  C a 0 .  

1800  kg  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e a r b e i t e t e n   und   g e m a h l e n e n  
P r o d u k t e s   w e r d e n   z u r   E n t s c h w e f e l u n g   e i n e r   300  t - S t a h l s c h m e l -  

ze  m i t   e i n e m   S c h w e f e l g e h a l t   von   0 , 0 2   Gew%  b e i   1 6 5 0 ° C   e i n g e -  

s e t z t .   D a b e i   w i r d   d e r   S c h w e f e l g e h a l t   d e r   S c h m e l z e   a u f   w e n i -  

g e r   a l s   0 , 0 0 5   Gew%  g e s e n k t .  

B e i s p i e l   3  

a)  E i n e   300  t - R o h e i s e n s c h m e l z e   m i t   f o l g e n d e r   A n a l y s e   ( G e w % ) :  

4 , 5   %  K o h l e n s t o f f ,   0 , 8   %  S i l i z i u m ,   0 , 7   %  M a n g a n ,   0 , 0 8   % 

P h o s p h o r ,   0 , 0 6 4   %  S c h w e f e l ,   R e s t   E i s e n   w u r d e   n a c h   d e m  

T a u c h l a n z e n v e r f a h r e n   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t s c h w e -  



f e l u n g s m i t t e l   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   j e   50  Gew%  CaC2  u n d  

CaO,  h y d r a t i s i e r t   m i t   e t w a   3  Gew%  H20,   i n   e i n e r   o f f e n e n  

P f a n n e   e n t s c h w e f e l t .   Die   T a u c h t i e f e   d e r   L a n z e   b e t r u g  

1 , 8   m.  Die   E i n b l a s g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g   100  k g / m i n .  

Der   G e s a m t v e r b r a u c h   d e s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   b e t r u g  

4 , 5   k g / t ,   m i t   dem  d e r   S c h w e f e l g e h a l t   a u f   0 , 0 0 9   Gew% 

g e s e n k t   w u r d e .   Das  e n t s p r i c h t   e i n e m   E n t s c h w e f e l u n g s -  

g r a d   von   86  %. 

b)  Be i   e i n e m   V e r g l e i c h s v e r s u c h   m i t   e i n e m   zum  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   g e h ö r e n d e n   G e m i s c h ,   b e s t e h e n d   aus   85  Gew%  t e c h n i s c h e m  

C a r b i d   (78  Gew%  C a C 2 - G e h a l t )   und   15  Gew%  CaCO3  b e n ö t i g t e  

man  m i t   d e r   g l e i c h e n   T a u c h t i e f e   und   E i n b l a s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   w i e   u n t e r   3a)   6 , 0   k g / t ,   um  b e i   g l e i c h e m   S c h w e f e l -  

a u s g a n g s g e h a l t   d e n s e l b e n   E n t s c h w e f e l u n g s g r a d   zu  e r r e i -  

c h e n .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e r g i b t   s i c h  

g e g e n ü b e r   dem  b e i   d i e s e m   V e r g l e i c h s v e r s u c h   b e n u t z t e n   b e k a n n -  

t e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i n e   E r s p a r n i s   von  25  %,  b e z o g e n  

a u f   d i e   a b s o l u t e   Menge  an  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   und   e i n e  

E r s p a r n i s   von   45  %,  b e z o g e n   a u f   den   C a C 2 - A n t e i l .   Im  s e l b e n  

Maß  v e r k ü r z t   s i c h   a u c h   d i e   B e h a n d l u n g s z e i t .  



1.  M i t t e l   zum  E n t s c h w e f e l n   von  M e t a l l s c h m e l z e n ,   i n s b e s o n d e -  

re   von   S t a h l -   und   R o h e i s e n s c h m e l z e n ,   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

im  S c h m e l z f l u ß   g e w o n n e n e n   C a C 2 - C a O - K r i s t a l l g e m e n g e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  K r i s t a l l g e m e n g e   e i n   T e i l   d e s  

Ca0  zu  C a ( O H ) 2   h y d r a t i s i e r t   i s t .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  a u s g e h e n d   von  e i n e m   K r i s t a l l g e -  

menge   m i t   e i n e m   A n t e i l   von   40  b i s   80  Gew%  C a 0 .  

3.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  a u s g e h e n d   von  e i n e m   K r i -  

s t a l l g e m e n g e   m i t   e i n e m   A n t e i l   von   45  b i s   80  Gew%  C a O .  

4.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  a u s g e h e n d   von  e i n e m   K r i -  

s t a l l g e m e n g e   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  40  b i s   65  Gew%  C a O .  

5.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  Ca0  im  K r i s t a l l g e m e n g e   m i t   1  b i s   6  Gew%  H2O,  v o r -  

z u g s w e i s e   2 , 5   b i s   3 , 5   Gew%  H20,  b e z o g e n   a u f   d i e   Menge  d e s  

C a C 2 - C a O ,   h y d r a t i s i e r t   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d  

des   M a h l e n s   des   im  s t ü c k i g e n   M a t e r i a l   v o r l i e g e n d e n   C a C 2 -  

C a O - K r i s t a l l g e m e n g e s   H20  z u g e s e t z t   w i r d   o d e r   Ca0  im  f e r -  

t i g e n   M a h l k o r n   t e i l w e i s e   h y d r a t i s i e r t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M i t t e l s  

n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   E n d p r o d u k t e s ,   d a s   2o  b i s   55  Gew% 

C a l c i u m c a r b i d ,   meh r   a l s   45  b i s   8o  Gew%  C a l c i u m o x i d   s o w i e  

an  C a l c i u m o x i d   c h e m i s c h   g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h ä l t ,   i n   e i n e  

v o r l i e g e n d e   und   i n . ü b l i c h e r   W e i s e   e r z e u g t e   C a l c i u m c a r b i d -  

s c h m e l z e ,   w e l c h e   b e r e i t s   e i n e n   C a l c i u m o x i d g e h a l t   b i s   4 5  

Gew%  a u f w e i s t ,   f e i n t e i l i g e s   C a l c i u m o x i d   e i n t r ä g t ,   i n   e i -  

nem  Ü b e r s c h u ß   von   3  b i s   15  Gew%,  b e z o g e n   a u f   d i e   im  E n d -  

p r o d u k t   g e w ü n s c h t e   M e n g e ,   d a n n   d i e   e r h a l t e n e   M i s c h u n g  

u n t e r   E r s t a r r e n   a u f   T e m p e r a t u r e n   von   35o  b i s   4 5 0 ° C   a b -  

k ü h l t ,   b e i   d i e s e n   T e m p e r a t u r e n   a u f   K o r n g r ö ß e n   k l e i n e r  

a l s   15o  mm  v o r b r i c h t ,   den  d a b e i   z w a n g s l ä u f i g   a n f a l l e n d e n  

K o r n a n t e i l   k l e i n e r   a l s   4  mm  vom  v e r b l e i b e n d e n   P r o d u k t   a b -  

t r e n n t   und   l e t z t e r e s   i n   G e g e n w a r t   von   L u f t   o d e r   S t i c k -  

s t o f f   m i t   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von   5  b i s   2o  g / m 7  

( b e i   1 , 0 1 3   b a r   u n d   2 7 3 , 1 5   K)  d u r c h   B r e c h e n   und   M a h l e n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   100°C  a u f   K o r n g r ö ß e n   k l e i n e r  

a l s   1o  mm  z e r k l e i n e r t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   E n d p r o d u k t   1  b i s   6  Gew%  von   an  C a l c i u m o x i d   c h e m i s c h  

g e b u n d e n e m   W a s s e r   e n t h ä l t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u g a b e   des   C a l c i u m o x i d s   i n   e i n e m   T i e g e l   d u r c h g e -  

f ü h r t   w i r d .  

10 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   C a l c i u m o x i d ,   w e l c h e s   in   d i e  

C a l c i u m c a r b i d s c h m e l z e   e i n g e t r a g e n   w i r d ,   a u f   T e m p e r a t u r e n  

b i s   zu  2 0 0 0 ° C   v o r e r h i t z t   und   h e i ß   i n   d i e   S c h m e l z e   e i n -  

b r i n g t ,   w o b e i   d i e   V o r e r h i t z u n g   um  so  h ö h e r   g e w ä h l t   w i r d ,  

j e   h ö h e r   d e r   g e w ü n s c h t e   A n t e i l   an  z u s ä t z l i c h   g e l ö s t e m  

C a l c i u m o x i d   z w i s c h e n   45  und   8o  Gew%  l i e g e n   s o l l .  



11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1o,  d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  e i n e r   C a l c i u m c a r b i d s c h m e l z e   a u s g e -  

g a n g e n   w i r d ,   w e l c h e   z w i s c h e n   2o  und   45  Gew%  C a l c i u m o x i d  

e n t h ä l t .  

12.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   n a c h   dem  V o r b r e c h e n   a b g e s i e b -  

t e n   A n t e i l e   k l e i n e r   a l s   4  mm  in   den  P r o z e ß   z u r ü c k f ü h r t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   v e r b l e i b e n d e   P r o d u k t   in   G e g e n -  

w a r t   von  L u f t   o d e r   S t i c k s t o f f   m i t   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e -  

h a l t   von  5  b i s   2o  g/m3  ( b e i   1 , 0 1 3   b a r   und   2 7 3 , 1 5   K) 

d u r c h   B r e c h e n   und  M a h l e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  1 0  -   5 o ° C  

a u f   K o r n g r ö ß e n   k l e i n e r   a l s   1o  mm  z e r k l e i n e r t .  

14.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   v e r b l e i b e n d e   P r o d u k t   a u f   K o r n -  

g r ö ß e n   k l e i n e r   a l s   0 ,1   mm  z e r k l e i n e r t .  
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