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Source  d'éclairage  pour  analyse  ligne  par  ligne  d'un  document. 

La  présente  invention  a  pour  objet  une  source  d'éclai- 
rage  pour  l'analyse  ligne  par  ligne  d'un  document. 

Elle  est  constituée  d'un  tube  (1)  à  canal  capillaire 
(10)  sur  la  longueur  utile  du  tube  donnée  par  la  largeur  du 
document  et  de  deux  chambres  de  réserve  de  gaz  (11,  12) 
aux  extrémités  du  tube,  reliées  au  canal  capillaire.  Ce  tube 
est,  sur  la  longueur  utile,  à  paroi  épaisse  définissant  en 
section  sensiblement  un  V  à  angle  arrondi  en  regard  du 
document,  pour  former  loupe  incorporée  dans  le  tube. 

Cette  source  permet  notamment  un  entraînement  à 
très  grande  vitesse  d'un  document  à  analyser. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  une  source  d ' é c l a i r a g e   pour  
l ' a n a l y s e   l igne   par  l igne   d'un  document  notamment  par  une  b a r r e t t e  

l i n é a i r e   de  p h o t o d é t e c t e u r s ,   ces  p h o t o d é t e c t e u r s   é t an t   en  nombre 

égal  à  ce lu i   des  po in t s   image  de  la  l igne   donné  par  la  d é f i n i t i o n  

s o u h a i t é e   d ' a n a l y s e .  

Tout  système  d ' a n a l y s e   d'une  l igne   de  document  par  une  b a r r e t t e  

de  p h o t o d é t e c t e u r s   n é c e s s i t e   un  é c l a i r e m e n t   uniforme  du  document 

sur  tou te   la  longueur   d 'une  l igne   d ' a n a l y s e .   De  manière  c o u r a n t e ,  

on  u t i l i s e   comme  source  d ' é c l a i r a g e   un  tube  f l u o r e s c e n t   de  l o n g u e u r  

légèrement   s u p é r i e u r e   à  la  l a r g e u r   du  document  et  d i sposé   à  f a i b l e  

d i s t a n c e   du  document ;   la  source  peut  auss i   ê t re   formée  de  deux  t u b e s  

f l u o r e s c e n t s   également   de  longueur   l égèrement   s u p é r i e u r e   à  la  l a r g e u r  

du  document,  ces  deux  tubes  é t an t   d i sposés   symétr iquement   de  p a r t  
et  d ' a u t r e   de  la  zone  d ' a n a l y s e ,   à  f a i b l e   d i s t a n c e   du  document .  

Un  r é f l e c t e u r   muni  d 'une  fen te   é t r o i t e   sur  tou te   sa  l o n g u e u r  
est  a s soc i é   au  tube  de  manière  à  l i m i t e r   t r a n s v e r s a l e m e n t   les  d imen-  

s ions  du  f a i s c e a u   tombant  sur  le  document  e t /ou   é v i t e r   un  é c l a i r e m e n t  

d i r e c t   de  la  b a r r e t t e   de  p h o t o d é t e c t e u r s   à  p a r t i r   du  t u b e .  

Notamment  dans  des  systèmes  à  grande  v i t e s s e   et  à  d é f i n i t i o n  

é levée ,   c o r r e s p o n d a n t   par  exemple  au  d é f i l e m e n t   de  chacune  des  l i g n e s  

s u c c e s s i v e s   d ' a n a l y s e   de  125 là  m  de  hauteur   en  1  ms  environ  et  à 

une  d é f i n i t i o n   de  8  x  8  po in t s   d ' image  au  m i l l i m è t r e   c a r r é ,   l ' a n a l y s e  
doi t   ê t re   f a i t e   sur  un  document  d é f i l a n t   en  con t inu .   En  e f f e t ,   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   des  systèmes  mécaniques  d ' e n t r a î n e m e n t   a c t u e l s   ne 

p e r m e t t e n t   pas  dans  ces  c o n d i t i o n s   un  a r r ê t   sur  les  l i gnes   s u c c e s s i v e s  

du  document  pour  l ' a n a l y s e   de  ces  l i g n e s .   Cependant  avec  un  d é f i l e m e n t  

à  v i t e s s e   con t inue   du  document,  les  sources   d ' é c l a i r a g e   t e l l e s   que 
c e l l e s   c i t é e s   c i - a v a n t   ne  p e r m e t t e n t   pas  une  p r é c i s i o n   d ' a n a l y s e  
s u f f i s a n t e   des  l i gnes   s u c c e s s i v e s .   En  e f f e t ,   pour  o b t e n i r   une  a n a l y s e  
suf f i samment   p r é c i s e   des  l i gnes   avec  un  d é f i l e m e n t   à  v i t e s s e   c o n t i n u e ,  

on  est  tenu  d ' e f f e c t u e r   l ' a n a l y s e   en  un  temps  ne t tement   i n f é r i e u r  

à  ce lu i   a f f e c t é   au  d é f i l e m e n t   d'une  l igne   à  l ' a u t r e ,   au  moins  10 

fo is   i n f é r i e u r ,   ceci  condui t   a lo r s   pour  la  d é f i n i t i o n   é levée  donnée ,  
à  un  temps  d ' a n a l y s e ,   extrêmement  f a i b l e ,   i n c o m p a t i b l e   avec  la  f r é q u e n c e  
maximale  de  fonc t ionnement   des  b a r r e t t e s   de  p h o t o d é t e c t e u r s   a c t u e l l e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  remédier   notamment  à  c e s  

i n c o n v é n i e n t s   en  p e r m e t t a n t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   avec  un  d é f i l e m e n t   à  

v i t e s s e   con t inue   é levée   du  document,  d ' a f f e c t e r   au  temps  d ' a n a l y s e  

un  temps  s e n s i b l e m e n t   égal  à  ce lu i   de  d é f i l e m e n t   d 'une  l i gne   à  l ' a u t r e  

sans  pour  au tan t   que  les  r é s u l t a t s   d ' a n a l y s e   en  so i en t   a f f e c t é s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   une  source  d ' é c l a i r a g e  

pour  ana lyse   l igne   par  l i gne   d'un  document,  c o n s t i t u é e   par  un  t u b e  

à  é c l a i r s   p r é s e n t a n t   un  canal  i n t é r i e u r   dont  les  e x t r é m i t é s   s o n t  

r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  deux  chambres  de  r é s e r v e   de  gaz  dans  l e s q u e l l e s  

sont  d i s p o s é e s   deux  é l e c t r o d e s   de  f onc t i onnemen t   du  tube  r e s p e c t i v e m e n t ,  

l e d i t   tube  é t a n t   équipé  e x t é r i e u r e m e n t   d 'une  é l e c t r o d e   d ' a m o r ç a g e  

d i sposée   en t re   les  deux  é l e c t r o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e d i t   canal  i n t é r i e u r   est  sur  la  longueur   u t i l e   dudi t   t u b e  

d e s t i n é e   à  ê t r e   en  regard   du  document  un  canal  c a p i l l a i r e   et  que ,  

sur  sa  longueur   u t i l e ,   l e d i t   tube  est  à  paro i   épa i s se   dont  la  s e c t i o n  

e s t ,   sur  une  p o r t i o n   en  regard   du  document,  s e n s i b l e m e n t   en  forme 

de  V  à  angle  a r r o n d i   pour  former  loupe  i n c o r p o r é e   dans  la  paroi   du 

t u b e .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  source  d ' é c l a i -  

rage  comporte  un  r é f l e c t e u r   sur  une  p a r t i e   du  tube  opposée  à  c e l l e  

formant  l o u p e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   au  cours  de  la  d e s c r i p t i o n   d'un  exemple  

de  r é a l i s a t i o n   donné  dans  le  dess in   c i - annexé   dans  l e q u e l  :  

-  la  f i g u r e   1  est  une  vue  schémat ique   en  p e r s p e c t i v e   de  l a  

source  d ' é c l a i r a g e   d'un  document  à  a n a l y s e r ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  est   une  vue  en  é l é v a t i o n   d 'une  p a r t i e   d ' e x t r é m i t é  

de  la  source  d ' é c l a i r a g e   de  la  f i g u r e   1,  à  é c h e l l e   a g r a n d i e ,  

-  la  f i g u r e   3  est   une  vue  en  coupe  selon  la  l igne   I I I - I I I   de 

la  f i g u r e   2,  à  é c h e l l e   t r è s   ag r and i e ,   de  la  source  d ' é c l a i r a g e .  

Dans  la  f i gu re   1,  on  a  i l l u s t r é   une  source  d ' é c l a i r a g e   1  d ' u n  

document  2  à  a n a l y s e r   l i gne   par  l igne   au  cours  de  son  e n t r a î n e m e n t  

par  un  rou leau   d ' e n t r a î n e m e n t   3  p o r t a n t   un  pignon  d ' e x t r é m i t é  4   a t t a q u é  

par  un  pignon  d ' a r b r e   moteur  5.  La  source  d ' é c l a i r a g e   1  est  r e l i é e  

à  un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   6  p r é s e n t a n t   une  en t r ée   de  commande  7.  

La  source  d ' é c l a i r a g e   1  est  d e s t i n é e   à  é c l a i r e r   les  l i gnes   s u c c e s s i v e s  



à  a n a l y s e r   du  document,  e l l e   a p p a r t i e n t   à  un  émet teur   de  f a c - s i m i l é  

compor tan t ,   a i n s i   q u ' i l   est  bien  connu  pour  l ' a n a l y s e   des  l i g n e s  

s u c c e s s i v e s   du  document,  une  b a r r e t t e   l i n é a i r e   de  p h o t o . d é t e c t e u r s ,  

non  r e p r é s e n t é e ,   r ecevan t   le  f a i s c e a u   lumineux  renvoyé  par  les  l i g n e s  

succes s ivemen t   é c l a i r é e s   par  la  s o u r c e .  

La  source  1  i l l u s t r é e   dans  les  f i g u r e s   1  à  3  est  un  tube  à 

é c l a i r s   dés igné  également  par  la  r é f é r e n c e   géné ra l e   1  dont  le  c a n a l  

i n t é r i e u r   pour  le  gaz ,pa r   exemple  du  Xénon,  à  i o n i s e r   est  un  c a n a l  

c a p i l l a i r e   10.  Ce  canal  c a p i l l a i r e   est  de  longueur   s e n s i b l e m e n t   é g a l e  

à  la  l a r g e u r   du  document  2  et  d é f i n i t   la  p a r t i e   u t i l e   du  tube.  Sur  

la  longueur   du  canal  c a p i l l a i r e   la  paroi   du  tube  est  d ' é p a i s s e u r  

i m p o r t a n t e .   Le  canal  c a p i l l a i r e   10  est  r e l i é   à  deux  chambres  de  r é s e r v e  

de  gaz  11  et  12,  r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux  e x t r é m i t é s   du  tube.  Le  t u b e  

est  en  outre   équipé  de  deux  é l e c t r o d e s   de  fonc t ionnemen t   13  et  14 

i n t é r i e u r e s   aux  chambres  de  r é se rve   de  gaz  r e s p e c t i v e m e n t   et  d ' u n e  

é l e c t r o d e   d 'amorçage  c o n s t i t u é e   par  une  s p i r a l e   m é t a l l i q u e   15  q u i  

est   en rou lée   autour   du  tube  au  v o i s i n a g e   de  l ' u n e   des  é l e c t r o d e s  

et  qui  se  prolonge  j u s q u ' a u   v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   é l e c t r o d e   par  une 

p i s t e   m é t a l l i s é e ,   non  v i s i b l e   i c i ,   déposée  sur  la  su r f ace   e x t e r n e  

du  t u b e .  

Ainsi  q u ' i l   a p p a r a î t   dans  la  f i g u r e   3,  la  s e c t i o n   du  tube  s u r  

sa  longueur   u t i l e   est  s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e ,   e l l e   a  ic i   la  forme 

d'un  t r i a n g l e   i s o c è l e   dont  les  angles   sont  a r r o n d i s   et  les  c ô t é s  

bombés. 

On  comprendra,   bien  que  non  i l l u s t r é ,   que  c e t t e   s e c t i o n   p e u t  

ê t re   de  forme  d i f f é r e n t e ,   e l l e   p r é s e n t e r a   de  tou te   manière  une  p o r t i o n ,  

r é f é r e n c é e   16  dans  la  f i gu re   3,  d é l i m i t é e   en V  à  angle  a r rond i   s u r  

la  p a r t i e   du  tube  d e s t i n é e   à  ê t re   en  regard   du  document,  pour  f o r m e r  

loupe  i n c o r p o r é e   dans  la  paroi   du  tube  sur  sa  longueur   u t i l e .   A i n s i  

la  p a r t i e   du  tube  opposée  à  c e l l e   formant  loupe  peut  ê t re   s e m i - c y l i n -  

d r i q u e .  

Le  tube  est  en  outre   équipé  sur  la  p a r t i e   opposée  à  c e l l e   f o r m a n t  

loupe  d'un  r é f l e c t e u r   17,  formé  par  une  couche  de  p e i n t u r e   b l a n c h e ,  

sur  la  paroi   e x t é r i e u r e   du  tube  en  c e t t e   p a r t i e .  

Les  é l e c t r o d e s   de  fonc t ionnement   13  et  14  et  l ' é l e c t r o d e   d ' a m o r -  

çage  15  sont  r e l i é e s   au  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   6  f o u r n i s s a n t   la  t e n s i o n  



de  f onc t i onnemen t   aux  é l e c t r o d e s   de  f onc t i onnemen t   et  la  t e n s i o n  

d 'amorçage  à  l ' é l e c t r o d e   d 'amorçage  à  chaque  s i g n a l   de  commande  s u r  

l ' e n t r é e   7.  Ce  c i r c u i t   6  est  de  type  connu  et  n ' e s t   donc  pas  d é c r i t  

i c i .   Le  s i g n a l   de  commande  app l iqué   à  l ' e n t r é e   7  est  de  rythme  d é f i n i  

par  le  rythme  de  d é f i l e m e n t   des  l i gnes   s u c c e s s i v e s   du  document  à  

a n a l y s e r .  

Ce  tube  à  é c l a i r s   à  canal  c a p i l l a i r e   et  à  loupe  i n c o r p o r é e  

forme  une  source  d ' é c l a i r a g e   de  f a i b l e   dimension  t r a n s v e r s a l e   q u i  

peut  ê t r e   p lacée   à  f a i b l e   d i s t a n c e   du  document  pour  é c l a i r e r   l e s  

l i g n e s   s u c c e s s i v e s   à  a n a l y s e r ,   ceci   f a v o r i s a n t   l ' u n i f o r m i t é   de 

l ' é c l a i r e m e n t   le  long  de  chaque  l i g n e ,   et  qui  peut  f o u r n i r   la  p u i s s a n c e  

n é c e s s a i r e   pour  l ' a n a l y s e   de  chacune  des  l i g n e s   par  la  b a r r e t t e   de 

p h o t o d é t e c t e u r s   en  un  temps  t rès   bref .   De  p lus ,   pour  une  é n e r g i e  

é l e c t r i q u e   u t i l e   donnée  à  l a q u e l l e   cor respond   l ' i o n i s a t i o n   d ' u n e  

c e r t a i n e   q u a n t i t é   de  gaz,  c e t t e   source  d ' é c l a i r a g e   permet,   g r â c e  

à  son  canal  c a p i l l a i r e ,   d ' a j u s t e r   sans  trop  d ' excès   la  q u a n t i t é   de  

gaz  en t re   les  é l e c t r o d e s   à  c e l l e   qui  sera   i o n i s é e ,   ceci  pour  a s s u r e r  

l ' i o n i s a t i o n   q u a s i - t o t a l e   du  gaz  renfermé  dans  le  canal  c a p i l l a i r e  

et  a i n s i   f a v o r i s e r   la  p r o d u c t i o n   d'un  é c l a i r   uniforme  le  long  du 

tube,   donc  de  la  l i gne   à  a n a l y s e r .  

La  paroi   é p a i s s e   du  tube  confère   une  bonne  r é s i s t a n c e   mécan ique  

à  la  source  d ' é c l a i r a g e   qui,   montée  dans  un  d i s p o s i t i f   d ' a n a l y s e  

ou  émet teur   de  f a c - s i m i l é ,   est  soumise  à  des  v i b r a t i o n s   et  p e r m e t  

en  regard   de  la  l i gne   d ' a n a l y s e   de  jouer   le  rô le   de  loupe  i n c o r p o r é e  

au  tube  pour  c o n c e n t r e r   la  lumière   i s sue   du  tube  sur  la  l i gne   de  

document .  

En  p r a t i q u e ,   pour  la  source  d ' é c l a i r a g e ,   le  canal  c a p i l l a i r e  

sera   c h o i s i   de  d iamèt re   compris  en t re   0,2  et  1  mm  et  de  p r é f é r e n c e  

de  0,25  à  0,5  mm,  pour  une  d é f i n i t i o n   v e r t i c a l e   de  4  à  8  po in t s   d ' a n a l y s e  

au  m i l l i m è t r e ,   et  le  tube  de  plus  grande  dimension  t r a n s v e r s a l e   r é d u i t e  

à  5  ou.6  mm. 

Cet te   source  permet  l ' a n a l y s e   d'un  document  e n t r a î n é   en  c o n t i n u  

ou  pas  à  pas,  à  v i t e s s e   f ixe   ou  v a r i a b l e   et  en  p a r t i c u l i e r   à  t r è s  

grande  v i t e s s e  :   les  é c l a i r s   s u c c e s s i f s   déc lenchés   en  c o r r e s p o n d a n c e  

f o u r n i s s a n t   la  pu i s sance   d ' é c l a i r a g e   s u f f i s a n t e   en  des  durées  t r è s  

b rèves ,   le  temps de  d é f i l e m e n t   d e s  l i g n e s   s u c c e s s i v e s   devant  la  s o u r c e  



peut  ê t re   e x p l o i t é   en  q u a s i - t o t a l i t é   pour  l ' a n a l y s e   du  contenu  de 

ces  l i gnes   r e s p e c t i v e m e n t .   De  plus  indépendamment  du  mode  d ' e n t r a î n e -  

ment  pas  à  pas  ou  en  con t inu ,   la  r a p i d i t é   de  l ' é c l a i r a g e   de  chacune  

des  l i gnes   s u c c e s s i v e s   de  document,  permet  de  former  une  image  f i x e  

de  chacune  de  ces  l ignes   sur  la  b a r r e t t e   l i n é a i r e   d ' a n a l y s e ,   la  b a r r e t t e  

"vo i t "   a lo r s   chacune  des  l i gnes   comme  é t an t   f i x e s .  



1/  Source  d ' é c l a i r a g e   pour  ana lyse   l igne   par  l igne   d'un  document ,  

c o n s t i t u é e   par  un  tube  à  é c l a i r s   p r é s e n t a n t   un  canal  i n t é r i e u r   d o n t  

les  e x t r é m i t é s   sont  r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  deux  chambres  de  r é s e r v e  

de  gaz  dans  l e s q u e l l e s   sont  d i sposées   deux  é l e c t r o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

du  tube  r e s p e c t i v e m e n t ,   l e d i t   tube  é t an t   équipé  e x t é r i e u r e m e n t   d ' u n e  

é l e c t r o d e   d 'amorçage  d i sposée   en t re   les  deux  é l e c t r o d e s   de  f o n c t i o n -  

nement,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   canal  i n t é r i e u r   es t ,   sur  l a  

longueur   u t i l e   dudi t   tube  (1)  d e s t i n é e   à  ê t re   en  regard   du  document ,  

un  canal   c a p i l l a i r e   (10)  et  que,  sur  sa  longueur   u t i l e ,   l e d i t   t u b e  

est   à  paroi   épa i s se   dont  la  s e c t i o n   e s t ,   sur  une  p o r t i o n   (16)  en  

regard   du  document,  s e n s i b l e m e n t   en  forme  de  V  à  angle  a r rond i   p o u r  

former  loupe  i n c o r p o r é e   dans  la  paroi   du  t u b e .  

2/  Source  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   compor t e  

un  r é f l e c t e u r   (17)  sur  une  p a r t i e   du  tube  (1)  opposée  à  c e l l e   f o r m a n t  

l o u p e .  

3/  Source  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

r é f l e c t e u r   (17)  est  c o n s t i t u é   par  un  dépôt  de  ma té r i au   blanc  s u r  

la  paroi   e x t é r i e u r e   du  t u b e .  

4/  Source  se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  l e d i t   tube  (1)  a  en  s e c t i o n   un  contour   s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e .  

5/  Source  se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  l e d i t   canal   c a p i l l a i r e   (10)  est  de  dimension  t r a n s v e r s a l e   c o m p r i s e  

en t re   0,1  et  1  mm. 
6/  Source  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

canal  c a p i l l a i r e   (10)  est   de  p r é f é r e n c e   de  dimension  t r a n s v e r s a l e  

comprise  en t re   0,25  et  0,5  mm. 
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