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Heizungskessel. 

O  

Bei  einem  Heizungskessel  ist  eine  horizontale  Brenn- 
kammer  (2)  von  parallel  angeordneten  Heizgaszügen  (7) 
umgeben,  die  mit  abstandsgleichen  Rippen  (10)  versehen 
und  als  ein  Gusseisenkörper  (1)  ausgebildet  sind. 

Damit  der  Heizungskessel  im  Niedrigtemperaturbe- 
reich  ohne  die  Gefahr  der  Bildung  eines  sauren  Konden- 
sats  aus  den  Rauchgasen  und  auch  ohne die  Gefahr  einer 
Bildung  von  Stickoxyden  energiesparend  betrieben  werden 
kann  und  einfach  zu  fertigen  ist,  ist  die  Brennkammer  (2) 
mit  dem  Gusseisenkörper  (1)  einstückig  ausgebildet.  Die 
ebenfalls  eine  einstückige  Ausbildung  mit  dem  Gusseisen- 
körper  (1)  aufweisende  Vorderwand  (5)  und  die  Rückwand 
(12)  sind  mit  Rippen  versehen,  und  solche  Rippen  sind 
auch  für  die  sich  in  der  Strömungsrichtung  der  Rauchgase 
eine  Verengung  aufweisenden  Heizgaszüge  (7)  vorge- 
sehen.  Durch  diese  Verengung  der  Heizgaszüge  (7)  und 
durch  die  Massgabe,  dass  die  Höhe  aller  Rippen  gleich 
ihrem doppelten Abstand  ist,  wird  über den gesamten Strö- 
mungsweg  der  Rauchgase  eine  völlig  gleichbleibende  Wär- 
meableitung  erreicht,  die  weiterhin  dadurch  unterstützt 
wird,  dass  die  Rückwand  (12)  als  Rauchgassammler  aus- 
gebildet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   H e i z u n g s k e s -  

s e l   m i t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   B r e n n k a m m e r ,   in  d e r   e i n  

Öl -   o d e r   G a s b r e n n e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   von  a l s  

G u ß e i s e n k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n ,   m i t   a b s t a n d s g l e i c h e n  

R i p p e n   p a r a l l e l   zu r   B r e n n k a m m e r   a n g e o r d n e t e n   H e i z -  

g a s z ü g e n   u m g e b e n   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   R a u c h g a s s a m m -  

l e r   m i t   e i n e m   R a u c h g a s s t u t z e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

H e i z u n g s k e s s e l   s i n d   f ü r   d i e   E r w ä r m u n g   von  B r a u c h -  

w a s s e r   v o r g e s e h e n .   Be i   d e r   S t e u e r u n g   d e r   d a f ü r   m a ß -  

g e b l i c h e n   K e s s e l t e m p e r a t u r e n   t r i t t   d a b e i   e i n   b e i  

e t w a   45°C  l i e g e n d e r   k r i t i s c h e r   G r e n z w e r t   a u f ,   d a  

s i c h   b e i   d e s s e n   U n t e r s c h r e i t e n   e i n   s a u r e s   K o n d e n -  

s a t   aus   den  R a u c h g a s e n   a b s c h e i d e t ,   das   zu  e i n e r  

K o r r o d i e r u n g   d e r   K e s s e l w ä n d e   f ü h r t .   Um  e i n e   g ü n -  

s t i g e   A u s n u t z u n g   d e r   e i n g e s e t z t e n   E n e r g i e   zu  e r -  

h a l t e n ,   s o l l t e n   j e d o c h   d i e   K e s s e l t e m p e r a t u r e n   n i e d -  

r i g e r   a l s   d i e s e r   G r e n z w e r t   l i e g e n ,   so  daß  dann   g e -  

e i g n e t e   G e g e n m a ß n a h m e n   zu r   V e r h i n d e r u n g   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   K o r r o d i e r u n g   d e r   K e s s e l w ä n d e   d u r c h   das   s a u -  

re  K o n d e n s a t   d e r   R a u c h g a s e   zu  t r e f f e n   s i n d .  

Be i   den  b e k a n n t e n   H e i z u n g s k e s s e l n   gemäß  dem  O b e r -  

= b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  (DE-AS  26  45  7 1 7 )  

i s t   d i e   B r e n n k a m m e r   s e p a r a t   aus   e i n e r   aus   E d e l s t a h l  



b e s t e h e n d e n   H ü l s e   g e b i l d e t ,   d i e   d u r c h   d i e   R i p p e n  
d e r   e i n e n   k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t   in   d e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   R a u c h g a s e   a u f w e i s e n d e n   H e i z g a s z ü g e  

des   a u ß e n   von  e i n e m   W a s s e r m a n t e l   aus   S t a h l b l e c h   u m -  

g e b e n e n   G u ß e i s e n k ö r p e r s g e h a l t e n   s i n d .   Die  B r e n n k a m -  

mer  w e i s t   e i n e   k ü r z e r e   A x i a l l ä n g e   a l s   d e r   G u ß e i s e n -  

k ö r p e r   a u f ,   so  daß  an  i h r e n   b e i d e n   E n d e n   j e w e i l s  

e i n   F r e i r a u m   zu r   A u s b i l d u n g   e i n e r   m i t   R i p p e n   v e r s e -  

h e n e n   U m l e n k k a m m e r   und  e i n e r   e b e n f a l l s   m i t   R i p p e n  

v e r s e h e n e n   R a u c h g a s s a m m e l k a m m e r   b e s t e h t .   Das  S t a h l -  

b l e c h   des   W a s s e r m a n t e l s   i s t   an  S t a h l b l e c h r i n g e   a n -  

g e s c h w e i ß t ,   d i e   e i n e   V o r d e r w a n d   und  e i n e   R ü c k w a n d  

des   K e s s e l g e h ä u s e s   b i l d e n   und  in   R i n g b u n d e   des   G u ß -  

e i s e n k ö r p e r s   e i n g e g o s s e n  o d e r   a u f   b e a r b e i t e t e   Um- 

f a n g s f l ä c h e n   d i e s e r   R i n g b u n d e   f l ü s s i g k e i t s d i c h t  

a u f g e s c h r u m p f t   s i n d .  

W e i l   b e i   e i n e m   s o l c h e n   H e i z u n g s k e s s e l   d i e   B r e n n k a m -  

mer  n i c h t   u n m i t t e l b a r   d u r c h   den  W a s s e r m a n t e l   g e -  
k ü h l t   w i r d   und  d e r   S t a h l   und  das   G u ß e i s e n   e i n e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n ,   w e r -  

den  b e i   j e d e m   E i n s c h a l t e n   des   B r e n n e r s   d i e   R a u c h g a -  

se  a u f   o b e r h a l b   i h r e s   T a u p u n k t e s   l i e g e n d e   T e m p e r a -  

t u r e n   e r h i t z t .   D a d u r c h   kommt  es  zu  e i n e r   v e r s t ä r k -  

t e n  A u s b i l d u n g   von  S t i c k o x y d e n   und  zu  e i n e m   v o r -  

z e i t i g e n   V e r s c h l e i ß   d u r c h   V e r z u n d e r u n g   a l l e r   a n f ä n g -  

l i c h   u n g e k ü h l t e n   T e i l b e r e i c h e   d e r   B r e n n k a m m e r   f ü h -  

r e n .   Der  k o n s t a n t e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   H e i z g a s -  

züge   f ü h r t   a u ß e r d e m   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   s t e t i g e n  

V e r l a n g s a m u n g   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  



R a u c h g a s e   und  f ö r d e r t   d a m i t   e i n e   K o n d e n s a t b i l d u n g ,  

d i e   b e i   den  in  d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   des   H e i z u n g s k e s -  

s e l s   a n g e o r d n e t e n   H e i z g a s z ü g e n   e i n e n   S t a u   h e r v o r -  

r u f e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   g e -  
k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   H e i z u n g s -  

k e s s e l   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d e r   ohne   d i e   G e f a h r   d e r  

B i l d u n g   des   s a u r e n   K o n d e n s a t s   d e r   R a u c h g a s e   m i t  

n i e d r i g e n   K e s s e l t e m p e r a t u r e n   a r b e i t e n   k a n n   u n d  

e i n e   e i n f a c h e   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   e r l a u b t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   l i e g e n  

im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d u r c h   d i e   m i t   dem  G u ß -  

e i s e n k ö r p e r   e i n s t ü c k i g e   A u s b i l d u n g   d e r   B r e n n k a m m e r  

g r u n d s ä t z l i c h   e i n e   e i n f a c h e r e   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t  

f ü r   den  H e i z u n g s k e s s e l   b e s t e h t   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

S c h a f f u n g   e i n e s   d i e   B r e n n k a m m e r   u m g e b e n d e n   H o h l -  

r a u m e s ,   d e r   f ü r   F ü l l z w e c k e   m i t   K ü h l w a s s e r   zur   u n -  

m i t t e l b a r e n   K ü h l u n g   d e r   B r e n n k a m m e r   g e n u t z t   w e r d e n  

k a n n .   W e i t e r h i n   w e r d e n   f ü r   den  g e s a m t e n   S t r ö m u n g s -  

weg  d e r   R a u c h g a s e   v ö l l i g   g l e i c h b l e i b e n d e   W ä r m e a b -  

l e i t v e r h ä l t n i s s e   e r r e i c h t ,   so  daß  es  zu  k e i n e r   ö r t -  

l i c h   v e r s t ä r k t e n   B i l d u n g   von  K o n d e n s a t   aus   d e n  

R a u c h g a s e n   kommen  k a n n .   Für   d i e   R a u c h g a s e   w i r d  

a u ß e r d e m   e i n e   v ö l l i g   g l e i c h b l e i b e n d e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r h a l t e n ,   w o b e i   d i e   b e i   d e r   s t e t i g e n  

A b k ü h l u n g   d e r   R a u c h g a s e   s t a t t f i n d e n d e   V o l u m e n m i n -  

d e r u n g   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g l e i c h m ä ß i g e n   V e r r i n -  

g e r u n g   i h r e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   a u s g e g l i c h e n  



w i r d ,   d i e   d a b e i   so  a n g e l e g t   s i n d ,   daß  j e d e   S t a u -  

b i l d u n g   u n t e r d r ü c k t   w i r d   und  s o m i t   f ü r   den  W ä r m e -  

t a u s c h   o p t i m a l e   V o r a u s s e t z u n g e n   v o r l i e g e n ,   w e i l  

d i e   g e s a m t e   R a u c h g a s s t r ö m u n g   v ö l l i g   v e r g l e i c h m ä -  

B i g t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   l e d i g -  

l i c h   e i n e n   A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e   S t i r n a n s i c h t   von  v o r n e   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   H e i z u n g s k e s s e l s ,  

F i g u r   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   des   H e i z u n g s k e s s e l s  

n a c h   d e r   L i n i e   I I  -   I I   in   F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  d i e   S t i r n a n s i c h t   d e r   R ü c k s e i t e   des   H e i -  

z u n g s k e s s e l s .  

Der  a l s   e i n   e i n s t ü c k i g e r   G u ß e i s e n k ö r p e r   1  m i t  

e i n e r   zu r   K o r r o s i o n s v e r h i n d e r u n g   m i t   S i l i z i u m   a n -  

g e r e i c h e r t e n   G u ß h a u t   a u s g e b i l d e t e   H e i z u n g s k e s s e l  

w e i s t   e i n e   h o r i z o n t a l e   B r e n n k a m m e r   2  a u f ,   d e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  F l a m m e n v o l u m e n   e i n e s   i n  

d e r   B r e n n k a m m e r   2  a n g e o r d n e t e n   ö l -   o d e r   G a s b r e n -  

n e r s   s e i n   s o l l t e ,   d e r   an  e i n e r   s c h w e n k b a r   a n g e o r d -  

n e t e n   K e s s e l t ü r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  a x i a l e   L ä n g e   d e r   B r e n n k a m m e r   2  e n t s p r i c h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   d e r   T i e f e   des   G u ß e i s e n k ö r p e r s  

1.  An  d e r   g e s c h l o s s e n e n   S t i r n w a n d   3  d e r   B r e n n k a m -  



mer  2  i s t   e i n e   zu  d e r e n   L ä n g s a c h s e   k o n z e n t r i s c h e ,  

s p i r a l f ö r m i g e   V e r r i p p u n g   4  a u s g e b i l d e t ,   d i e   e i n e  

D r a l l s t r ö m u n g   d e r   R a u c h g a s e   e r g i b t .   Der  r e s t l i c h e  

B e r e i c h   d e r   I n n e n w a n d   d e r   B r e n n k a m m e r   2  i s t   g l a t t  

a u s g e b i l d e t .  

E i n e   V o r d e r w a n d   5  des   G u ß e i s e n k ö r p e r s   1  i s t   m i t   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,   a b s t a n d s g l e i c h e n   R i p p e n   6  v e r -  

s e h e n ,   d i e   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   V o l l q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n .   Die  Höhe  d i e s e r   R i p p e n   6  i s t   g l e i c h   i h r e m  

d o p p e l t e n   A b s t a n d ,   um  so  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  

f ü r   d i e   R a u c h g a s e   m a ß g e b l i c h e n   G r e n z s c h i c h t d i c k e  

k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   R a u c h g a s s t r ö m u n g   zu  e r -  

g e b e n   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e n   o p t i m a l e n   W ä r m e t a u s c h  

zu  e r h a l t e n .   Der  G u ß e i s e n k ö r p e r   1  u m f a ß t   w e i t e r h i n  

v i e r   p a r a l l e l   zu  d e r   B r e n n k a m m e r   2  a n g e o r d n e t e   H e i z -  

g a s z ü g e   7,  d i e   a l l e   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t -  

e c k i g e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   h a b e n   und  s i c h   in  d e r  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   R a u c h g a s e   v e r e n g e n .   Die  V e r -  

e n g u n g   i s t   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  d i e   o b e r e   B e g r e n -  

z u n g s w a n d   8  h o r i z o n t a l   und  d i e   u n t e r e   B e g r e n z u n g s -  

wand  9  d e r a r t   g e n e i g t   s i n d ,   daß  s i c h   b e i  j e d e m   H e i z -  

g a s z u g   7  e i n e   g e g e n   d i e   V o r d e r w a n d   5  a b f a l l e n d e N e i -  

gung  d e r   j e w e i l s   g l a t t e n   B o d e n f l ä c h e   e r g i b t .   D e r  

A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   d e r   H e i z g a s z ü g e   7  i s t   d a h e r  

k l e i n e r   a l s   d e r e n   E i n t r i t t s q u e r s c h n i t t ,   so  daß  m i t  

d i e s e r   V e r e n g u n g   e i n e   d e r   A b k ü h l u n g s r a t e   d e r   R a u c h -  

g a s e   a n g e p a ß t e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   R a u c h g a s s t r ö -  

mung  e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   e i n e   w e i t e r e   U n t e r s t ü t z u n g  

d u r c h   an  den  q u e r s c h n i t t s l ä n g e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   d i e -  



s e r   H e i z g a s z ü g e   7  a u s g e b i l d e t e   und  e b e n f a l l s   i n  

d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   R a u c h g a s e   v e r l a u f e n d e  

R i p p e n   10  e r f ä h r t .   Da  a u c h   d i e s e   R i p p e n   10  wie  d i e  

g l a t t e   B o d e n f l ä c h e   d e r   H e i z g a s z ü g e   7  e i n e   g e g e n  
d i e   V o r d e r w a n d   2  a b f a l l e n d e   N e i g u n g   a u f w e i s e n ,  

w i r d   a l l e s   K o n d e n s a t   d e r   R a u c h g a s e ,   das   s i c h   w ä h -  

r e n d   d e r   A n h e i z p h a s e   d e s   H e i z u n g s k e s s e l s   in   d e n  

H e i z g a s z ü g e n   b i l d e n   s o l l t e ,   h i n   zu  d e r   r e g e l m ä ß i g  

h e i ß e r e n   B r e n n k a m m e r   2  a b g e f ü h r t   und  d a m i t   d o r t   s o -  

f o r t   v e r d a m p f t .  

Die  R a u c h g a s z ü g e   7  e n d e n   an  d e r   m i t   R i p p e n   11  v e r -  

s e h e n e n   R ü c k w a n d   12  des   G u ß e i s e n k ö r p e r s   1,  d i e   a l s  

R a u c h g a s s a m m l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Wei l   d i e   T e m p e r a -  

t u r   d e r   R a u c h g a s e   an  d e r   R ü c k w a n d   12  n i e d r i g e r   i s t  

a l s   an  d e r   V o r d e r w a n d   5,  s i n d   d i e   R i p p e n   11  i n  

e i n e m   von  d e r e n   R i p p e n   6  a b w e i c h e n d e n   A b s t a n d   u n t e r  

E i n h a l t u n g   d e s s e l b e n   V e r h ä l t n i s s e s   zu  d e r   R i p p e n -  

höhe   a n g e o r d n e t .   Mi t   dem  R a u c h g a s s a m m l e r   i s t   im  ü b -  

r i g e n   n o c h   e i n   R a u c h g a s s t u t z e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

v e r b u n d e n .  

Am  u n t e r e n   Ende  d e s   G u ß e i s e n k ö r p e r s   1  i s t   n o c h   e i n  

W a s s e r a n s c h l u ß   13  f ü r   d i e   Z u l e i t u n g   von  K ü h l w a s s e r  

in  den  K e s s e l h o h l r a u m   v o r g e s e h e n .   S e i n   o b e r e s   E n d e  

w e i s t   zwei   w e i t e r e   A n s c h l ü s s e   14  und  15  zum  A n s c h l u ß  

an  das   V o r -   und  R ü c k l a u f s y s t e m   f ü r   das   B r a u c h w a s s e r  

a u f .  



1.  H e i z u n g s k e s s e l   m i t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   B r e n n k a m -  

mer  ( 2 ) ,   in   d e r   e i n   ö l -   o d e r   G a s b r e n n e r   a n g e o r d -  

n e t   i s t   und  d i e   von  a l s   e i n   G u ß e i s e n k ö r p e r   ( 1 )  

a u s g e b i l d e t e n ,   m i t   a b s t a n d s g l e i c h e n   R i p p e n   ( 1 0 )  

p a r a l l e l   zur   B r e n n k a m m e r   (2)  a n g e o r d n e t e n   H e i z -  

g a s z ü g e n   (7)  u m g e b e n   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   R a u c h -  

g a s s a m m l e r   m i t   e i n e m   R a u c h g a s s t u t z e n   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  
daß  d i e   B r e n n k a m m e r   (2)  m i t   dem  G u ß e i s e n k ö r p e r  

(1)  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   V o r d e r -  

wand  (5)  und  d i e   R ü c k w a n d   (12)  m i t   R i p p e n   ( 6 , 1 1 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   und  daß  d i e   H e i z g a s z ü g e   ( 7 ) u n d   d e -  

r e n   R i p p e n   (10)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   R a u c h -  

g a s e   e i n e   V e r e n g u n g   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   H ö h e  

a l l e r   R i p p e n   ( 6 , 1 0 , 1 1 )   g l e i c h   i h r e m   d o p p e l t e n   A b -  

s t a n d   i s t   und  d i e   R ü c k w a n d   (12)  a l s   R a u c h g a s s a m m -  

l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   G u ß e i s e n -  

k ö r p e r   (1)  m i t   e i n e r   m i t   S i l i z i u m   a n g e r e i c h e r t e n  

G u ß h a u t   v e r s e h e n   i s t .  

3.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   P a t e n t -  

a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   H e i z g a s z ü g e   (7)  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k f ö r m i g e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,  

an  d e r e n   q u e r s c h n i t t s l ä n g e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   i n  



d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   R a u c h g a s e   v e r l a u f e n d e  

R i p p e n   (10)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   B o d e n f l ä c h e   (9)  d e r   H e i z g a s z ü g e   ( 7 )  

e i n e   g e g e n   d i e   V o r d e r w a n d   (5)  a b f a l l e n d e   N e i -  

gung   a u f w e i s t .  

5.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   R i p p e n   (11)  d e r   R ü c k w a n d   (12)  in  e i n e m  

von  den  R i p p e n   (6)  d e r   V o r d e r w a n d   (5)  a b w e i -  

c h e n d e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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