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Rotary  collating  machines  and  method  of  collating  sheet  material. 

A  rotary  collating  machine,  and  method  of  collating,  utili- 
ses  the  principle  of  peeling  individual  sheets  of  paper,  card  or 
like  material  from  the  bottom  of  a  number  of  stacks  of  sheets 
(23)  arranged  around  a  flat  segmented  table  (22a  to  22f)  which 
supports  the  stacks  by  air  pressure  issuing  through  holes  (30). 
Perforated  suction  wheels  (32)  equispaced  around  the  table 
between  the  segments  draw  down  a  corner  of  each  bottom 
sheet  as  the  wheels  rotate  beneath  the  stacks.  The  withdrawn 
sheets  are  held  by  suction  on  the  wheels  (32),  guided  down 
through  slots  between  the  table  segments  (22a  to  22f),  inverted 
as  they  are  peeled  away,  and  deposited  in  catching  trays  (36) 
beneath  the  table  to  build  up  collated  sets  which  can  be  remo- 
ved  by  a  stripper  bar  (38). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  r o t a r y   c o l l a t i n g  

m a c h i n e s   in   w h i c h   s i n g l e   s h e e t s   a r e   t a k e n   f r o m   e a c h  

of   a  p l u r a l i t y   of  s t a c k s   of  s h e e t s   of  p a p e r ,   c a r d  

or   l i k e   m a t e r i a l ,   and  t h e s e   e x t r a c t e d   s h e e t s   a r e  

c o l l a t e d   i n t o   c o m p l e t e   s e t s   f o r   s u b s e q u e n t   h a n d l i n g .  

The  i n v e n t i o n   i s   a l s o   c o n c e r n e d   w i t h   m e t h o d s   o f  

c o l l a t i n g   s u c h   s h e e t   m a t e r i a l .  

Many  d i f f e r e n t   t y p e s   of   c o l l a t i n g   m a c h i n e   a r e  

known .   H o w e v e r ,  i t  i s   t h e   c o n v e n t i o n a l   p r a c t i c e   i n  

s u c h   m a c h i n e s ,   w h e t h e r   o p e r a t i n g   on  m e c h a n i c a l ,  

p n e u m a t i c   or   h y d r a u l i c   p r i n c i p l e s ,   to   t a k e   t h e  

i n d i v i d u a l   s h e e t s   f r o m   t h e   t o p   of  e a c h   s t a c k   o f  . s h e e t s ,  

u s u a l l y   by  a  l i f t i n g   or   s l i d i n g   m o v e m e n t .   Many  o f  

t h e s e   c o n v e n t i o n a l   m a c h i n e s   h a v e   c o n s i d e r a b l e   d r a w b a c k s .  

I t   i s   common  f o r   e x a m p l e   f o r   s u c h   c o l l a t i n g   m a c h i n e s  

to  be  e x t r e m e l y   b u l k y   and  to   o c c u p y   a  l a r g e   f l o o r   a r e a .  

T h o s e   m a c h i n e s   w h i c h   a r e   o p e r a t e d   u n d e r   p n e u m a t i c   o r  

h y d r a u l i c   c o n t r o l   r e q u i r e   t h e   u se   of  c o m p l e x   h y d r a u l i c  

a n d / o r   p n e u m a t i c   c i r c u i t s   i n c o r p o r a t i n g   v a l v e s   a n d  

c o n t r o l   m e c h a n i s m s   w h i c h   a r e   e x p e n s i v e ,   r e q u i r e   r e g u l a r  

m a i n t e n a n c e   and  can  g i v e   r i s e   to   b r e a k d o w n s .   A n o t h e r  

p r o b l e m   w h i c h   a r i s e s   w i t h   many  of  t h e   c o n v e n t i o n a l  

c o l l a t i n g   m a c h i n e s   i s   t h a t   t h e y   a r e   u n a b l e   to   h a n d l e  

l a r g e - s i z e   s h e e t s ,   and  t h i s   i m p o s e s   s e v e r e   l i m i t a t i o n s  

on  t h e i r   a b i l i t y   to   h a n d l e   a  l a r g e   r a n g e   of  p a p e r   s i z e s .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   c o n v e n t i o n a l   t e c h n i q u e   of   g r i p p i n g   a  

s h e e t   a l o n g   t h e   l e n g t h   of  one  edge   r e q u i r e s   r e l a t i v e l y  

c o m p l e x   g r i p p i n g   m e c h a n i s m s .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   a p p r o a c h   to  s o l v i n g   t h e   p r o b l e m s  



a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o l l a t i n g   of   s h e e t s   of   p a p e r ,   c a r d  

or   l i k e   m a t e r i a l .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  m e t h o d   o f   c o l l a t i n g ,   and  a  m a c h i n e   f o r   c o l l a t i n g ,  

u s i n g   a  r o t a t i o n a l   p r i n c i p l e ,   in   w h i c h   t h e   i n d i v i d u a l  

s h e e t s   do  n o t   h a v e   to   be  g r i p p e d   as  by  f i n g e r s   f r o m  

a b o v e   and  b e l o w .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  m a c h i n e   w h i c h   u s e s   s u c t i o n   to   s e p a r a t e   a n d  

h o l d   t h e   i n d i v i d u a l   s h e e t s   as  t h e y   a r e   w i t h d r a w n   f r o m  

t h e   s t a c k s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   c o l l a t i n g   s e t s   of   i n d i v i d u a l  

s h e e t s   f r o m   a  p l u r a l i t y   of   s t a c k s   of   s h e e t s   of   p a p e r ,  
c a r d   or   l i k e   m a t e r i a l ,   in   w h i c h   t h e   r e s p e c t i v e   s t a c k s  

a r e   a r r a n g e d   s p a c e d   a r o u n d   t h e   c e n t r e   o f   a  c i r c l e ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   r e l a t i v e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   i s  

i n i t i a t e d   b e t w e e n   t h e .  s t a c k s   and  a  p e e l i n g   m e c h a n i s m ,  

and   t h e   b o t t o m   s h e e t s   of   t h e   r e s p e c t i v e   s t a c k s   a r e  

p e e l e d   away  and  d e p o s i t e d   as  a  c o l l a t e d   s e t .  

P r e f e r a b l y   e a c h   s h e e t   i s   i n v e r t e d   as  i t   i s   p e e l e d  

away  f r o m   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   s t a c k .  

A l s o   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g  

s u p p o r t   m e a n s   f o r   a  p l u r a l i t y   of   s t a c k s   of   s h e e t s   o f  

p a p e r ,   c a r d   or   l i k e   m a t e r i a l   s p a c e d   a t   i n t e r v a l s   a r o u n d  

a  c i r c l e   c e n t r e d  o n  t h e   a x i s   of   r o t a t i o n   of   t h e   m a c h i n e ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  p e e l i n g   m e a n s   a r r a n g e d   to   p e e l   t h e  

b o t t o m   s h e e t   f rom  e a c h   s t a c k   as  r e l a t i v e   r o t a t i o n a l  

m o v e m e n t   t a k e s   p l a c e   b e t w e e n   t h e   s t a c k s   and  t h e   p e e l i n g  

m e a n s ,   t h e r e b y   to   p r o d u c e   c o l l a t e d   s e t s   c o m p r i s i n g   o n e  

s h e e t   f r o m   e a c h   of   s a i d   s t a c k s .  

P r e f e r a b l y   t h e   r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   i s  

a r r a n g e d   so  t h a t   t h e   s t a c k s   of   s h e e t s   r e m a i n   s t a t i o n a r y  

and  t h e   p e e l i n g   a c t i o n   i s   e f f e c t e d   f r o m   b e n e a t h   t h e  



s t a c k s ,   p r e f e r a b l y   w i t h   t h e   s t a c k s   of  s h e e t s   p o s i t i o n e d  

in  r e l a t i o n   to   t h e   p e e l i n g   means   so  t h a t   t h e   p e e l i n g  

away  of  e a c h   b o t t o m   s h e e t   i s   i n i t i a t e d   a t   a  c o r n e r   o f  

t h e   s h e e t .  

P r e f e r a b l y   t h e   p e e l i n g   means   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of  p e r f o r a t e d   s u c t i o n   r o l l e r s   e q u a l   in   n u m b e r   to   s a i d  

s t a c k s   and  e q u i s p a c e d   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e  

m a c h i n e ,   t h e   i n t e r i o r   of  e a c h   r o l l e r   b e i n g   c o n n e c t e d   t o  

a  s o u r c e   of  s u c t i o n ,   and  e a c h   s u c t i o n   r o l l e r   b e i n g  

a r r a n g e d   to   p a s s   b e n e a t h   t h e   s t a c k s   and  to   d r a w   d o w n  

t h e   c o r n e r   of  a  s h e e t   as  i t   r e a c h e s   a  s t a c k .  

A c c o r d i n g   to  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   m a c h i n e   c o m p r i s e s   a  t a b l e   h a v i n g   an  u p p e r  

s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   s t a c k s   of  s h e e t s   r e s t ,   t h e   t a b l e  

h a v i n g   p e r f o r a t i o n s   in   i t s   u p p e r   s u r f a c e   to   e n a b l e  

p r e s s u r i s e d   a i r   to   be  p a s s e d   t h r o u g h   s a i d   p e r f o r a t e d  

s u r f a c e   to   p r o v i d e   an  u p w a r d   p r e s s u r e   b e n e a t h   t h e   s t a c k s  

to  r e d u c e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e   s t a c k s   and  s a i d   u p p e r  
t a b l e   s u r f a c e   as  t h e y   r o t a t e   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r .  

The  m a c h i n e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   e x t r e m e l y  

s i m p l e   in   c o n s t r u c t i o n ,   has   a  m in imum  of  m o v i n g   p a r t s ,  

and  p r o v i d e s   a  r e l i a b l e   s h e e t   f e e d   c y c l e .  

One  f e a t u r e   of  t h e   r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   t h e   m e c h a n i c a l   p r i n c i p l e s  

on  w h i c h   i t   i s   b a s e d   p e r m i t   a  c o n s t r u c t i o n   of   m a c h i n e  

in  w h i c h   a  n u m b e r   of  r o t a r y   u n i t s   a r e   s t a c k e d   one  a b o v e  

t h e   o t h e r   in   a  v e r t i c a l   t o w e r   a r r a n g e m e n t .   Fo r   e x a m p l e ,  

e a c h   r o t a r y   u n i t   may  be  d e s i g n e d   to  a c c e p t   s i x   s t a c k s   o f  

p a p e r   s h e e t s   a r r a n g e d   a r o u n d   a  c i r c l e ,   w i t h   a  n u m b e r   o f  

s u c h   r o t a r y   u n i t s   b e i n g   a s s e m b l e d   in  a  v e r t i c a l   a r r a y '  a n d  

w i t h   a l l   t h e   o p e r a t i o n   and  c o n t r o l   m e c h a n i s m s   a r r a n g e d  

in  and  a r o u n d   a  c e n t r a l   c o l u m n   w h i c h   e x t e n d s   up  t h r o u g h  

t h e   s e p a r a t e   u n i t s .  

T h i s   m u l t i p l e   m a c h i n e   p r o v i d e s   g r e a t   p r a c t i c a l  

a d v a n t a g e s .   I t   t a k e s   up  an  e x t r e m e l y   s m a l l   a m o u n t   o f  



f l o o r   s p a c e   b e c a u s e   of   t h e   v e r t i c a l   s t a c k i n g   p r i n c i p l e  

on  w h i c h   i t   i s   b a s e d ;   t h e   c o n s t r u c t i o n   i s   s i m p l i f i e d  

b e c a u s e   a l l   t h e   c o n t r o l s   can   be  b u i l t   i n   and   a r o u n d   t h e  

b a s e   of   t h e   c o l u m n ;   and  m a i n t e n a n c e   i s   made  s i m p l e   b y  

v i r t u e   of   t h e   m o d u l a r   s y s t e m ,   in   t h a t   t h e   c o l u m n   o f  

m o d u l e s   or   r o t a r y   u n i t s   can   r e a d i l y   be  a s s e m b l e d ,  

d i s m a n t l e d ,   and  i n c r e a s e d   or   d e c r e a s e d   in   n u m b e r s   w i t h  

i n d i v i d u a l   m o d u l e s   b e i n g   r e a d i l y   r e p l a c e a b l e   in   t h e   e v e n t  

of   r e p l a c e m e n t   b e c o m i n g   n e c e s s a r y .   I t   i s   s i m p l y  

n e c e s s a r y   to   r e m o v e   t h e   m o d u l e s   a b o v e   t h e   f a u l t y   u n i t ,  
r e p l a c e   t h e   f a u l t y   u n i t   and  t h e n   r e a s s e m b l e   t h e   m o d u l e s  

on  t h e   c e n t r a l   c o l u m n .  

The  r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   of   t h e   p r e s e n t  -  

i n v e n t i o n   i s   a b l e   to   h a n d l e   e x t r e m e l y   l a r g e   s h e e t s   o f  

p a p e r ,   i s   a b l e   to   h a n d l e   b o t h   f l i m s y   s h e e t s   and  s h e e t s   o f  

c a r d   w i t h   e q u a l   e a s e ,   i s   e x t r e m e l y   s i m p l e   in   c o n s t r u c t i o n  

and  o p e r a t i o n ,   i s   r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e   to  p r o d u c e   a n d  

a v o i d s   t h e   n e e d   f o r   any  c o m p l e x   h y d r a u l i c   a n d / o r   p n e u m a t i c  

c i r c u i t r y .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  f u l l y   u n d e r s t o o d ,  

a  n u m b e r   of   e m b o d i m e n t s   of   r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  w a y  
of  e x a m p l e   and  w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of   a  f i r s t   e m b o d i m e n t  

of   r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n -  

t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   of  t h e   m a c h i n e   of   F i g .   1,  t h e   s e c t i o n a l   v i e w  

b e i n g   g e n e r a l l y   a l o n g   t h e   l i n e   I I - I I   o f   F i g .   1,  b u t   w i t h  

o t h e r   c o m p o n e n t s   a d d e d ;  

F i g s .  - 3 a   t o  3 f   c o n s t i t u t e   a  s c h e m a t i c   s e q u e n c e  

d i a g r a m   i l l u s t r a t i n g   how  t h e   b o t t o m   s h e e t   of   a  s t a c k   i s  

p e e l e d   away  f r o m   t h e   b o t t o m   of   a  s t a c k   in   a  c o l l a t i n g  

m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d ,  



F i g .   4  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of  a  s e c o n d   e m b o d i m e n t  

of  r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n .  

In  e a c h   of  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t s   o n l y   t h o s e  

f e a t u r e s   of   t h e   r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   a r e   shown  w h i c h  

a r e   e s s e n t i a l   to   an  u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   p r i n c i p l e s   u n d e r -  

l y i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   Much  of  t h e   f r a m e   s t r u c t u r e  

has   b e e n   o m i t t e d   f r o m   t h e   d r a w i n g s   f o r   t h e   s a k e   of  c l a r i t y .  

A d d i t i o n a l l y ,   o n l y   one  of  t h e   p l u r a l i t y   of   s t a t i o n s   a r o u n d  

t h e   r o t a r y   m a c h i n e   i s   shown  in  d e t a i l   in  F i g s .   1  and  3  o f  

t h e   d r a w i n g s ,   i t   b e i n g   u n d e r s t o o d   t h a t   e a c h   of   t h e   p l u r -  

a l i t y   of  s t a t i o n s   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   m a c h i n e  

w i l l   be  i d e n t i c a l .  

R e f e r e n c e   i s   made  f i r s t   to   t h e   m a c h i n e   shown  i n  

F i g s .   1  and  2,  in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   s e q u e n c e   d i a g r a m  

shown  in  F i g s .   3a  to   3 f .   The  m a c h i n e   c o m p r i s e s   a  r i g i d  

c e n t r a l   c o l u m n   10  w i t h i n   a  c a s i n g   11.  An  a i r   pump  12  

i s   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   c a s i n g   and  c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  

v e r t i c a l l y   u p w a r d l y   e x t e n d i n g   p i p e   13  w h i c h   e x t e n d s  

t h r o u g h   s u b s t a n t i a l l y   t h e   w h o l e   h e i g h t   of  t h e   m a c h i n e .  

W i t h i n   t h e   c a s i n g   t h e r e   i s   a  h o r i z o n t a l   s u p p o r t   p l a t e   1 4 .  

T h i s   p l a t e   c a r r i e s   an  a n n u l a r   t h r u s t   b e a r i n g   15  a r o u n d  

t he   c e n t r a l   p i p e   13.  A  h o l l o w   c y l i n d r i c a l   s h a f t   1 6  

e x t e n d s   u p w a r d s   c o a x i a l l y   a b o u t   t h e   p i p e   13.  The  s h a f t  

16  i s   r o t a t a b l y   d r i v e n   f r o m   a  p o w e r   s o u r c e   ( n o t   s h o w n )   b y  

way  of  a  p u l l e y   w h e e l   17  f o r   e x a m p l e .   A  p a i r   of  r i g i d  

a n n u l a r   p l a t e s ,   c o n s i s t i n g   of   an  u p p e r   p l a t e   18  and  a  

l o w e r   p l a t e   1 9 , a r e   b o l t e d   t o g e t h e r   in  f i x e d   s p a c e d   r e l a t i o n -  

s h i p ,   w i t h   t h e   l o w e r   p l a t e   19  b e i n g   s e c u r e d   to  t h e   s h a f t   16  

so  t h a t   t h e   p l a t e s   18,   19  a r e   r o t a t a b l e   t h e r e w i t h .   M o u n t e d  

a b o v e   t h e   u p p e r   p l a t e   18  i s   a  cap   20  w h i c h   i s   r o t a t a b l e   w i t h  

t h e   p l a t e   and  w h i c h   e n c l o s e s   a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y s ,   a s  

w i l l   be  d e s c r i b e d   l a t e r .   At  t h e   t op   of  t h e   m a c h i n e   t h e r e  

is   p r o v i d e d   a  r i g i d   h o r i z o n t a l   c i r c u l a r   t o p   p l a t e   21.  T h e  

a i r   p i p e   13  e x t e n d s   up  t h r o u g h   t he   c e n t r e   o f  t h e  t o p  p l a t e  2 1  



and  i s   t a k e n   r a d i a l l y   to  a  p o s i t i o n   o u t s i d e   t h e   p e r i p h e r y  

of   t h e   m o v i n g   p a r t s   of  t h e   m a c h i n e   w h e r e   i t   e x t e n d s   i n t o  

a  d o w n p i p e .  

B e t w e e n   t h e   u p p e r   and   l o w e r   p l a t e s   18,   19  a r e  

c l a m p e d   s i x   w e d g e - s h a p e d   t a b l e   e l e m e n t s   2 2 a ,   22b ,   . . .   2 2 f .  

T h e s e   e l e m e n t s   e a c h   e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l l y   of   t h e  

c e n t r e   o f   t h e   m a c h i n e   and  can   be  m o u l d e d   f r o m   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   f o r   e x a m p l e .   A l t h c u g h   t h e   i l l u s t r a t e d   c o l l a t i n g  

m a c h i n e   i s   b a s e d   upon   a  s i x - s t a c k   a r r a n g e m e n t ,   t h e   m a c h i n e  

c o u l d   a l t e r n a t i v e l y   be  b a s e d   upon   a  f o u r - s t a c k   a r r a y ,   a n  

e i g h t - s t a c k   a r r a y ,   or   any  o t h e r   s u i t a b l e   n u m b e r .   T h e  

n u m b e r   of   w e d g e - s h a p e d   t a b l e   e l e m e n t s   i s   in  e a c h   c a s e  

e q u a l   to   t h e   n u m b e r   of   s t a c k s   of   s h e e t s   f r o m   w h i c h   t h e  

i n d i v i d u a l   s h e e t s   a r e   to   be  w i t h d r a w n   f o r   c o l l a t i o n   i n t o  

s e t s .   The  s t a c k s   of  s h e e t s   a r e   a r r a n g e d   upon   t h e   t a b l e  

e l e m e n t s   22a  . . .   22f   in   t h e   m a n n e r   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   1 ,  

w i t h   e a c h   s t a c k   t u r n e d   t h r o u g h   6 0   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e  

p r e c e d i n g   s t a c k   a r o u n d   t h e   c i r c l e ,   and   w i t h   e a c h   s t a c k  

h a v i n g   one  c o r n e r   p r o j e c t i n g   as  a  l e a d i n g   c o r n e r .   O n e  

s t a c k   of   s h e e t s   i s   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   23  in   F i g .   1 

and   i t s   l e a d i n g   c o r n e r   i s   shown  l o c a t e d   w i t h i n   a  v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   a n g l e - p i e c e   24  w h i c h   i s   s u s p e n d e d   f rom  t h e   t o p  

p l a t e   21  by  m e a n s   of   a  b o l t   25.  The  d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   of   t h e   t a b l e   e l e m e n t s   22a   to   2 2 f   and  of  t h e  

c e n t r a l   p l a t e s   18,   19  and  t h e i r   r e l a t e d   c o m p o n e n t s   i s  

c l o c k w i s e   as  v i e w e d   in   F i g .   1,  as  i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w  2 6 .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   s i z e   of   t h e   s h e e t s   w h i c h   f o r m   t h e   s t a c k   2 3  

and  t h e   r a d i a l   d i m e n s i o n   of   t h e   t a b l e   c o n s t i t u t e d   by  t h e  

t a b l e   e l e m e n t s   22a  to   22 f   i s   s u c h   t h a t   w i t h   t h e   s t a c k s  

p o s i t i o n e d   in   t h e i r   c o r r e c t   a t t i t u d e   on  t h e   t a b l e   t h e  

s h e e t s   e x t e n d   a c r o s s   s u b s t a n t i a l l y   t h e   f u l l   r a d i a l   w i d t h   o f  

t h e   t a b l e   o u t w a r d l y   of   t h e   c e n t r a l   p l a t e s   18  and  1 9 .  

H o w e v e r ,   t h e   m a c h i n e   i s   c a p a b l e   of   h a n d l i n g   l a r g e r   s i z e  

s h e e t s   w h i c h   do  o v e r l a p   t h e   o u t s i d e   of   t h e   t a b l e   to   s o m e  

e x t e n t .  



V i e w e d   in  c r o s s - s e c t i o n ,   e a c h   of   t h e   w e d g e - s h a p e d  

t a b l e   e l e m e n t s   22a  to  22f   c o m p r i s e s   a  h o r i z o n t a l   u p p e r  

web  27,  a  d o w n w a r d l y   and  o u t w a r d l y   s l o p i n g   l o w e r   web  2 8 ,  

c o n n e c t e d   by  a  c i r c u m f e r e n t i a l   web  29.  The  u p p e r   web  2 7  

of  e a c h   of  t h e   t a b l e   s e g m e n t s   i s   p r o v i d e d   w i t h   p e r f o r -  

a t i o n s   30,  as  can  be  s e e n   m o s t   c l e a r l y   in  F i g . 2 ,   in  o r d e r  

to  e n a b l e   a i r   u n d e r   p r e s s u r e   to  be  f o r c e d   t h r o u g h   t h e  

p e r f o r a t i o n s   30  in   an  u p w a r d   d i r e c t i o n .   In  t h i s   way  t h e  

r o t a t a b l e   t a b l e   c o n s t i t u t e s   an  a i r b e d   so  t h a t   t h e   s t a c k s  

of  p a p e r   l a i d   upon   t h e   t a b l e   w i l l   be  s u b j e c t e d   to  t h i s  

u p w a r d   p r e s s u r e   of  a i r   to   r e d u c e   t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n  

t h e   s t a t i o n a r y   s t a c k s   of   s h e e t s   and  t h e   r o t a t i n g   t a b l e .  

One  can  t h e r e f o r e   r e g a r d   a  s t a c k   of  s h e e t s   p l a c e d   u p o n  

t h e   t a b l e   22a  to  22f   as  b e i n g   " f l u i d i s e d "   by  t h i s   a i r  

p r e s s u r e   f rom  t h e   p e r f o r a t i o n s   30.  P r e f e r a b l y ,   a  

s p e r i c a l   b a l l   ( n o t   shown)   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   a f  

t h e   p e r f o r a t i o n s   30  to  a c t   as  i n d i v i d u a l   v a l v e s .  

The  r a d i a l   l e a d i n g   f a c e   of  e a c h   of  t h e   w e d g e -  

s h a p e d   t a b l e   e l e m e n t s   22a  to  2 2 f ,   c o n s i d e r i n g   t h e   d i r e c t i o n  

of  r o t a t i o n   26,  i s   c o n c a v e   as  i n d i c a t e d   a t   31  in   F i g .   3 a .  

T h e s e   l e a d i n g   f a c e s   31  a r e   s m o o t h l y   c o n c a v e   a c r o s s   t h e  

f u l l   r a d i a l   w i d t h   of  e a c h   t a b l e   e l e m e n t .   The  t r a i l i n g  

f a c e   of  e a c h   of  t h e   w e d g e - s h a p e d   t a b l e   e l e m e n t s   22a  t o  

22f   i s   m a t c h i n g l y   c o n v e x   o v e r   t h e   g r e a t e r   p a r t   of  t h e  

r a d i a l   w i d t h   of  t h e   t a b l e .   H o w e v e r ,   r e c e s s e d   i n t o   t h e  

t r a i l i n g   f a c e   of  e a c h   t a b l e   e l e m e n t   i s   a  s u c t i o n   w h e e l   3 2 .  

Each   s u c t i o n   w h e e l   32,  of  w h i c h   t h e r e   a r e   s i x   e q u a l l y  

s p a c e d   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   t a b l e ,   i s   a  f r e e -  

r u n n i n g   w h e e l   of  f r u s t o - c o n i c a l   s h a p e   and  p r o v i d e d   w i t h  

s u r f a c e   p e r f o r a t i o n s   33,  as  shown  m o s t   c l e a r l y   in  F i g .   2 .  

Each   s u c t i o n   w h e e l   32  i s   m o u n t e d   to  be  f r e e l y   r o t a t a b l e  

on  b e a r i n g s   c a r r i e d   on  a  t u b e   34  w h i c h   e x t e n d s   a x i a l l y  

of  t h e   s u c t i o n   w h e e l   t o w a r d s   t h e   c e n t r e   of  t h e   m a c h i n e   i n  

o r d e r   to  be  a b l e   to   e x h a u s t   a i r   d r a w n   in  t h r o u g h   t h e   h o l e s  

33.  As  can  be  s e e n   m o s t   c l e a r l y   f rom  F i g .   2,  t h e  



p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of   t h e   s u c t i o n   w h e e l   32  i s   p r e f e r a b l y  

s l i g h t l y   p r o u d   of  t h e   t o p   s u r f a c e   of   t h e   u p p e r   web  27  o f  

t h e   t a b l e   e l e m e n t s .   T h u s ,   t h e   c o n v e x   t r a i l i n g   f a c e   o f  

e a c h   w e d g e - s h a p e d   t a b l e   e l e m e n t   a t   i t s   i n n e r   and   o u t e r  

p o r t i o n s   i s   e f f e c t i v e l y   c o n t i n u e d   a c r o s s   t h e   i n t e r m e d i a t e  

r e c e s s   by  t h e   c u r v e d   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   o f   t h e   s u c t i o n  

w h e e l   32.  T h i s   t h e r e f o r e   d e f i n e s   a  c u r v e d ,   c o n s t a n t -  

w i d t h   c h a n n e l   f r o m   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   a i r   bed   t o  

t h e   l o w e r   s u r f a c e   of   t h e   a i r   bed   a c r o s s   t h e   f u l l   r a d i a l  

w i d t h   of   t h e   t a b l e ,   t h i s   c h a n n e l   b e i n g   i n d i c a t e d   a t   35  

in   F i g .  3 a .   The  w i d t h   of  t h i s   c h a n n e l ,   i . e .   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   c u r v e d   s u r f a c e   of   t h e   s u c t i o n   w h e e l   and   t h e  

l e a d i n g   f a c e   31  of   t h e   t a b l e   e l e m e n t ,   and  a l s o   t h e   w i d t h  

of   t h e   gap  b e t w e e n   two  a d j a c e n t   t a b l e   e l e m e n t s   a t   t h e  

s u r f a c e   of  t h e   t a b l e ,   may  be  a p p r o x i m a t e l y   0 . 5   c m .  

B e n e a t h   t h e   t a b l e   c o m p o s e d   of   t h e   s e g m e n t s   22a  t o  

2 2 f   a r e   s i x   c a t c h i n g   t r a y s   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   36,  w i t h  

t h e   t r a y s   b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   s t a c k s   2 3 .  

The  d i s p o s i t i o n   of   t h e   c a t c h i n g   t r a y s   36  r e l a t i v e   to   t h e  

s t a c k s   23  i s   shown  m o s t   c l e a r l y   in   F i g .   1.  V i e w e d  i n  p l a n ,  

one  of   t h e   s t a c k s   23  and  i t s   a s s o c i a t e d   c a t c h i n g   t r a y   36  

d e f i n e   a  r e c t a n g l e   in   o u t l i n e   when  t h e   t r a y   has   j u s t  

c l e a r e d   t h e   b a c k   e d g e   of   t h e   s t a c k .   As  w i l l   be  e x p l a i n e d  

in   g r e a t e r   d e t a i l   l a t e r ,   t h e   b o t t o m   s h e e t   of   t h e   s t a c k   23  

of   s h e e t s   i s   p e e l e d   away  and   i n v e r t e d ,   and   i s   f i n a l l y  

d e p o s i t e d   in   i t s   c a t c h i n g   t r a y   36  when  t h e   t r a y   o c c u p i e s  

t h e   p o s i t i o n   shown  in  b r o k e n . o u t l i n e   in   F i g .   1.  T h e  

c a t c h i n g   t r a y s   36  a r e   s u s p e n d e d   a t   t h e   c e n t r e   f r o m   t h e  

u n d e r s i d e   of   t h e   l o w e r   p l a t e   19.   The  t r a y s   36  s l o p e   d o w n -  

w a r d s   o u t w a r d l y   o f   t h e   c e n t r a l   a x i s   of   t h e   m a c h i n e ,  ' s u b -  

s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   b o t t o m   web  28  of   t h e   t a b l e  

s e g m e n t s   22a  to   2 2 f .   E a c h   of   t h e   c a t c h i n g   t r a y s   36  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r   of   a r c u a t e   g r o o v e s   37  w h i c h   a r e   s h o w n  

in   F i g .   2  and  a l s o   by  b r o k e n   l i n e s   in   F i g .   1.  T h e s e  

a r c u a t e   g r o o v e s   37  a r e   c e n t r e d   on  t h e   c e n t r a l   a x i s   of   t h e  



m a c h i n e   and  a r e   p r o v i d e d   in  o r d e r   to   e n a b l e   t h e   c o l l a t e d  

s e t s   of  s h e e t s   in   t h e   t r a y s   to  be  s t r i p p e d   o u t   of  t h e  

t r a y s   i n t o   a  r e c e i v e r .   A  s t r i p p e r   b a r   38  i s   p r o v i d e d   a t  

one  f i x e d   l o c a t i o n   and  i s   m o u n t e d   so  as  to   be  s t a t i o n a r y  

as  t h e   m a c h i n e   r o t a t e s   p a s t   i t .   T h i s   s t r i p p e r   b a r   38 

e x t e n d s   p a r a l l e l   to  t h e   c a t c h i n g   t r a y s   and  b e t w e e n   t h e  

t r a y s   and  t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   t a b l e .   A  p a i r   of  f i n g e r s  

39  p r o j e c t   down  f rom  t h e   s t r i p p e r   b a r   and  a r e   p o s i t i o n e d  

r e l a t i v e   to   t h e   t r a y s   so  t h a t   t h e   f i n g e r s   t r a v e r s e   t h e  

a r c u a t e   g r o o v e s   37  as  t h e   t r a y s   move  b e n e a t h   t h e   s t r i p p e r .  

T h i s   c a u s e s   t h e   c o l l a t e d   s e t s   of  s h e e t s   in   t h e   t r a y s   t o  

be  e n t r a i n e d   f r o m   t h e   t r a y s   and  d e p o s i t e d   i n t o   a  r e c e i v e r  

( n o t   s h o w n ) .  

The  o p e r a t i o n   of  t h e   m a c h i n e   to   c o l l a t e   s e t s   o f  

s h e e t s   f rom  t h e   r e s p e c t i v e   s t a c k s   23  w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,  

w i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   t h e   s e q u e n c e   d i a g r a m   s h o w n  

in  F i g .   3.  I n i t i a l l y ,   t h e   s i x   s t a t i o n s   a r o u n d   t h e   t a b l e  

or  a i r   bed  22a  to   22f   a r e   l o a d e d   w i t h   s t a c k s   of  s h e e t s   23  

w i t h   t h e   l e a d i n g   c o r n e r   of  e a c h   s t a c k   b e i n g   r e t a i n e d  

a c c u r a t e l y   in  p l a c e   by  t h e   a n g l e - p i e c e   24.  A l s o   a s s o c -  

i a t e d   w i t h   e a c h   s t a c k   23  i s   a  b a c k p l a t e   40  ( F i g .   3a)  w h i c h  

i s   n o t   shown  in  F i g .   1  f o r   r e a s o n s   of   c l a r i t y .   B e h i n d  

e a c h   b a c k p l a t e   40,  and  p o s i t i o n e d   on  t h e   c i r c l e   t r a v e r s e d  

by  t h e   s u c t i o n   w h e e l   32,  i s   a  f r i c t i o n   pad  41  w h i c h   s e r v e s  

to  m a i n t a i n   t h e   r o t a t i o n   of  t h e   s u c t i o n   w h e e l   32  as  i t  

p a s s e s   t h i s   p o i n t .   A s s o c i a t e d   w i t h   t h e   l e a d i n g   c o r n e r   o f  

e a c h   s t a c k   23  t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s e p a r a t o r   d e v i c e   42 

f i t t e d   to   t h e   b o t t o m   of  t h e   a n g l e - p i e c e   24  and  d e s i g n e d  

to  h o l d   b a c k   a l l   t h e   s h e e t s   in   t h e   s t a c k   o t h e r   t h a n   t h e  

l o w e r m o s t   s h e e t   as  t h i s   l o w e r m o s t   s h e e t   i s   p e e l e d   away  b y  

t h e   s u c t i o n   w h e e l .   A l s o   shown  in  F i g .   3  i s   a  b l a d e   e l e m e n t  

43  p r o v i d e d   a t   t h e   b o t t o m   e d g e   of  t h e   l e a d i n g   f a c e   31  o f  

e a c h   t a b l e   s e g m e n t .   T h i s   b l a d e   43  p r o j e c t s   f o r w a r d l y  

b e n e a t h   t h e   s u c t i o n   w h e e l   and  s e r v e s   to   d i r e c t   t h e   d o w n -  

w a r d l y   m o v i n g   s h e e t s   in  t h e   c o r r e c t   d i r e c t i o n   as  t h e y  



l e a v e   t h e   s u c t i o n   w h e e l .   B l a d e   43  may  be  a  c o n t i n u o u s  

b l a d e   e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e   f u l l   r a d i a l   w i d t h   of   t h e   t a b l e  

s e g m e n t s ,   o r   may  c o m p r i s e   a  n u m b e r   o f   f i n g e r s   s p a c e d   a t  

i n t e r v a l s   a c r o s s   t h i s   r a d i a l   w i d t h .   The  o p p o s i t e   e d g e  

a t   t h e   b o t t o m   of  t h e   t r a i l i n g   f a c e   of  e a c h   t a b l e   s e g m e n t  
in  t h e   r e g i o n   i n t o   w h i c h   t h e   s u c t i o n   w h e e l   i s   r e c e s s e d   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  d o c t o r   b l a d e   44  w h i c h   s e r v e s   to   a s s i s t  

t h e   r e m o v a l   of   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   a  s h e e t   f rom  t h e   s u r f a c e  

of   t h e   s u c t i o n   w h e e l   32  as   i t   p a s s e s   down  t h r o u g h   t h e  

c h a n n e l   3 5 .  

In  o p e r a t i o n ,   u n d e r   t h e   c o n t r o l   o f   a p p r o p r i a t e  

e l e c t r i c a l / e l e c t r o n i c   m e a n s ,   h o u s e d   w i t h i n   t h e   c a s i n g   1 1 ,  

t h e - r o t a t a b l e   t a b l e   22a  to   2'2f  i s   r o t a t e d   in   t h e   d i r e c t i o n  

of   t h e   a r r o w s   26  b e n e a t h   t h e   s t a t i o n a r y   s t a c k s   23  w h i c h  

a r e   f l u i d i s e d   by  t h e   u p w a r d   f o r c e   of   c o m p r e s s e d   a i r   f o r c e d  

t h r o u g h   t h e   p e r f o r a t i o n s   30.  T h i s   c o m p r e s s e d   a i r   i s  

p a s s e d   up  t h r o u g h   t h e   c e n t r a l   p i p e   13,   o u t   t h r o u g h   p o r t s  

in   t h e   p i p e   w a l l ,   and  r a d i a l l y   o u t   i n t o   t h e   t a b l e   s e g m e n t s .  

At  t h e   same  t i m e ,   s u c t i o n   i s   c r e a t e d   w i t h i n   t h e   u p p e r   p a r t  
o f   t h e   c e n t r a l   p i p e   13  to   c a u s e   a i r   to   be  d r a w n   in  t h r o u g h  

t h e   h o l e s   33  in   t h e   s u c t i o n   w h e e l s   32  and   t o   be  t a k e n  

t h r o u g h   t h e   t u b e s   34  and  t h r o u g h   v a l v e d   p a s s a g e w a y s   w i t h i n  

t h e   c e n t r a l   cap   20  i n t o   t h e   s u c t i o n   p i p e .   B y  p r o v i d i n g  

a  v a l v e   s e a l   45  w i t h i n   t h e   a i r   p i p e   13  one  can  u s e   t h e   s a m e  

p i p e   b o t h   f o r   t h e   s u p p l y   of   c o m p r e s s e d   a i r   and  f o r   t h e  

s u c t i o n   of   i n d r a w n   a i r .   As  a  s u c t i o n   w h e e l   32  r e a c h e s   t h e  

p o i n t   w h e r e   i t s   a p e x   i s   p o s i t i o n e d   b e n e a t h   t h e   l e a d i n g  

c o r n e r   of   a  s t a c k - o f   s h e e t s   ( F i g .  3 a ) ,   t h e   s u c t i o n   e x e r t e d  

by  t h e   w h e e l   d r a w s   t h e   c o r n e r   o f   t h e   l o w e r m o s t   s h e e t   d o w n  

i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   w h e e l   w h e r e   i t   i s   h e l d   by  t h e   s u c t i o n  

a c t i o n .   As  t h e   t a b l e   c o n t i n u e s   to   r o t a t e   b e n e a t h   t h e  

s t a c k   ( F i g s .   3b,  3 c ,   a n d  3 d ) ,   t h e   l o w e r m o s t   s h e e t   i s   p e e l e d  

away  f r o m   t h e   u n d e r n e a t h   of   t h e   s t a c k   and  i s   g u i d e d   d o w n  

b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   w h e e l   and   t h e   l e a d i n g   f a c e   31  of   t h e  

o n c o m i n g   t a b l e   s e g m e n t .   As  t h e   s h e e t   moves   down  t h r o u g h  



t h e   c h a n n e l   35  so  i t   i s   i n v e r t e d   and  f i n a l l y   d e p o s i t e d   i n  

t h e   a s s o c i a t e d   c a t c h i n g   t r a y   36  ( F i g .   3 a ) .   F i g .   3 f  

shows   how  t h e   f r i c t i o n   pad   41  m a i n t a i n s   t h e   r o t a t i o n   o f  

t h e   s u c t i o n   w h e e l   32,  a t   w h i c h   s t a g e   t h e   n e x t   s u c t i o n  

w h e e l   w i l l   be  a b o u t   to   a t t r a c t   t h e   l e a d i n g   c o r n e r   of  t h e  

n e x t   s h e e t   in   t h e   s t a c k .   Due  to  t h e   g e o m e t r y   of   t h e  

a r r a n g e m e n t   t h e   s h e e t s   p e e l e d   f rom  t h e   b o t t o m   of  t h e  

s t a c k s   a r e   a c c e l e r a t e d   i n t o   t h e   r e c e i v i n g   t r a y s .   By 

t h e   t i m e   e a c h   t r a y   36  r e a c h e s   t h e   p o s i t i o n   i m m e d i a t e l y  

in  f r o n t   of  t h e   s t a t i o n a r y   s t r i p p e r   b a r   38  i t   w i l l   h a v e  

g a t h e r e d   up  one  s h e e t   f rom  e a c h   of  t h e   s t a c k s   a r o u n d   t h e  

t a b l e   to   f o rm  a  c o l l a t e d   s e t .   T h e n ,   as  t h e   t r a y   m o v e s  

p a s t   b e n e a t h   t h e   s t r i p p e r   t h e   c o l l a t e d   s e t   w i l l   be  d i s -  

p l a c e d   f r o m   t h e   t r a y   and  g u i d e d   i n t o   a  r e c e i v e r .  

The  i n v e r s i o n   of   t h e   i n d i v i d u a l   s h e e t s   as  t h e y   a r e  

p e e l e d   away  f r o m   b e n e a t h   t h e   s t a c k s   has   p a r t i c u l a r  

a d v a n t a g e s   when  c o l l a t i n g   c e r t a i n   t y p e s   of  s h e e t ,   f o r  

e x a m p l e   s e r i a l l y   n u m b e r e d   s h e e t s .   By  t h i s   m e a n s   one  c a n  

e n s u r e   t h a t   t h e   c o l l a t e d   s e t s   a r e   a p p r o p r i a t e l y   n u m b e r e d  

f r o m   t h e   t o p   d o w n w a r d s   when  t h e y   a r e   t a k e n   f rom  t h e  

r e c e i v e r .  

H o w e v e r ,   i n  c e r t a i n   c i r c u m s t a n c e s ,   i t   may  be  f e a s i b l e  

to  a d o p t   a  s l i g h t l y   m o d i f i e d   p e e l i n g   a c t i o n   in   w h i c h   t h e  

p e e l e d   s h e e t s   a r e   n o t   i n v e r t e d   b u t   a r e   d e p o s i t e d   in   t h e  

c a t c h i n g   t r a y   w i t h   t h e   same  s h e e t   s u r f a c e   f a c i n g   u p w a r d s  

as  in  t h e   s t a c k .   F i g .   4  shows   one  s u c h   a r r a n g e m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   In  t h i s   e m b o d i m e n t   o f  

r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s t a t i c   f r a m e  

50  w h i c h   c o m p r i s e s   f o u r   r i g i d   arms  5 1 a ,   51b ,   51c ,   5 - d ,  

e a c h   in  t h e   f o r m   of   a  t h i n   v e r t i c a l   p l a t e .   The  f o u r   a r m s  

a r e   r i g i d l y   f i x e d   to   e a c h   o t h e r   w h e r e   t h e y   c o n v e r g e   a t  t h e  

c e n t r e   to   d e f i n e   a  s q u a r e   c e n t r a l   c h a n n e l   52  w i t h   one  a r m  

e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  e a c h   c o r n e r .   One  arm  51a  i s  

l o n g e r   t h a n   t h e   o t h e r s   and  e x t e n d s   o u t w a r d l y   to   f c r m   p a r t  
of   or   to  be  s e c u r e d   to   a  r i g i d   v e r t i c a l   s u p p o r t   w t i c h   f o r m s  



p a r t   of   t h e   s t a t i c   f r a m e .   B e n e a t h   t h e   s t a t i c   f r a m e   i s   a  
c i r c u l a r   r o t a t a b l e   p l a t e   53.  In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i -  

m e n t   t h e   p l a t e   53  i s   h o l l o w   and  c o m p r i s e s   u p p e r   and  l o w e r  

e l e m e n t s   w i t h   a  c h a m b e r   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e m .   The  u p p e r  
p l a t e   e l e m e n t   i s   p e r f o r a t e d   a t   54  in   o r d e r   to   e n a b l e   a i r  

u n d e r   p r e s s u r e   to   be  e j e c t e d   t h r o u g h   t h e   p e r f o r a t i o n s   i n  

an  u p w a r d   d i r e c t i o n ,   as  in   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t .   In  u s e ,  
s t a c k s   of  s h e e t s   a r e   p l a c e d   on  t h e   p l a t e   53  a t   two  o r  

more   of   t h e   f o u r   s t a t i o n s   d e f i n e d   by  t h e   s t a t i c   f r a m e   5 0 .  

Each   s t a t i o n   f o r   t h e   s t a c k   of  s h e e t s   i s   d e f i n e d   by  two  o f  

t h e   a rms   5 1 a ,   5 ' lb ,   5 l c ,   51d  w i t h   t h e   s t a c k   of   s h e e t s   b e i n g  

p u s h e d   i n t o   t h e   c o r n e r   d e f i n e d   b e t w e e n   a  p a i r   of  a d j a c e n t  

a r m s ,   and  w i t h   a p p r o p r i a t e   r e t a i n i n g   m e a n s   55  b e i n g   u s e d  

to  k e e p   t h e   s t a c k   of   s h e e t s   h e l d   f i r m l y   i n t o   t h e   c o r n e r .  

W i t h   f o u r   s t a t i o n s   t h e   i n d i v i d u a l   s t a c k s   o f   s h e e t s   a r e  

t h e r e f o r e   o f f s e t   a t   90°  to   e a c h   o t h e r   s e q u e n t i a l l y   a r o u n d  

t h e   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   u n i t .  

F o u r   c a t c h i n g   t r a y s   56  a r e   p o s i t i o n e d   b e n e a t h   t h e  

r o t a t a b l e   p l a t e   14,   o n l y   two  of   t h e   t r a y s   b e i n g   shown  i n  

F i g .   4.  Each   c a t c h i n g   t r a y   i s   L - s h a p e d   in   p l a n   a n d  

s l o p e s   d o w n w a r d l y   f r o m   t h e   c e n t r e   of  t h e   u n i t   t o w a r d s   t h e  

p e r i m e t e r .   The  n u m b e r   of   t r a y s   56  i s   e q u a l   to   t h e   n u m b e r  

of   s t a c k i n g   s t a t i o n s   and  t h e y   a r e   s i m i l a r l y   s e t   a t . 9 0 °  

to   e a c h   o t h e r   in   s e q u e n c e   a r o u n d   t h e   u n i t .  

The  r o t a t a b l e   p l a t e   14  i s   p r o v i d e d   w i t h   f o u r   s u b -  

s t a n t i a l l y   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   s l o t s   57  s e t   9 0   a p a r t  

a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   u n i t .   The  p l a t e   53  i s  

r o t a t a b l e   in   a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as  shown  by  t h e   a r r o w s  

58  so  t h a t   e a c h   s l o t   57  has   a  f r o n t   e d g e   57a  and  a  r e a r  

e d g e   57b .   At  l e a s t   a  p a r t   of   t h e   r e a r   e d g e   57b  of   e a c h  

s l o t   i s   b e v e l l e d  a t   a n  a n g l e   o f   a t t a c k   of   a b o u t   45°  i n  

o r d e r   to   p r o v i d e   a  t a p e r e d   e d g e   f o r   t h e   p u r p o s e   of  p e e l i n g  

t h e   b o t t o m   s h e e t   of   p a p e r   f r o m   a  s t a c k .  

A r o u n d   t h e   c e n t r e   of   t h e   u n i t   i s   an  a n n u l a r   p l a t e  

59  p o s i t i o n e d   b e n e a t h   t h e   r o t a t a b l e   p l a t e   53  and  m o u n t e d  



in   a  f i x e d   p o s i t i o n .   The  p l a t e   59  c a r r i e s   f o u r   s u c t i o n  

m e m b e r s   60  w h i c h   a r e   t h e r e f o r e   m o u n t e d   in  a  f i x e d   p o s i t i o n ,  

w i t h   one  s u c k e r   p o s i t i o n e d   in  t h e   a n g l e   b e t w e e n   e a c h   p a i r  

of   f r a m e   a rms  5 1 a ,   51b ,   51c ,   51d .   In  t h i s   way  e a c h  

s u c k e r   60  i s   l o c a t e d   d i r e c t l y   on  t h e   p a t h   of  t h e   c o r n e r  

of  t h e   s t a c k   of  s h e e t s   w h i c h   i s   r e s t i n g   on  t h e   p l a t e   5 3 .  

Each   s u c t i o n   member   60  i s   c a p a b l e   of  p i v o t a l   m o v e m e n t  

b e t w e e n   an  a c t i v e   p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   i s   p i v o t e d   u p w a r d s  

i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   b o t t o m   s h e e t   of   a  

s t a c k ,   and  an  i n a c t i v e   p o s i t i o n   in   w h i c h   i t   i s   p i v o t e d  

down  o u t   of  c o n t a c t   w i t h   t h e   s t a c k   of  s h e e t s .   T h i s  

p i v o t a l   m o v e m e n t   of   e a c h   s u c t i o n   member   60  can  be  c o n -  

t r o l l e d   e i t h e r   m e c h a n i c a l l y   f rom  a  cam  m e c h a n i s m   ( n o t  

shown)   or   e l e c t r i c a l l y .   In  o p e r a t i o n ,   as  t h e   f r o n t   e d g e  

57a  of   a  s l o t   57  r e a c h e s   a  r o t a t i o n a l   p o s i t i o n   s u b s t a n -  

t i a l l y   as  i l l u s t r a t e d   in  F i g .   4,  t h e   s u c t i o n   member   6 0  

w h i c h   i s   t h e n   b e n e a t h   t h a t   s l o t   i s   a c t u a t e d   to  be  p i v o t e d  

u p w a r d s   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   c o r n e r   o f  

t h e   b o t t o m   s h e e t   of  t h e   s t a c k .   The  s u c t i o n   member   60  i s  

t h e n   i m m e d i a t e l y   p i v o t e d   d o w n w a r d s ,   w h i l e   t h e   s u c t i o n  

f o r c e   i s   m a i n t a i n e d ,   so  t h a t   t h e   c o r n e r   of  t h e   b o t t o m  

s h e e t   i s   o u l l e d   down  w i t h   i t   t h r o u g h   t h e   s l o t   57.  W i t h  

c o n t i n u e d   r o t a t i o n   of   t h e   p l a t e   53,  t h e   t a p e r e d   r e a r   e d g e  

of   t h e   s l o t   57  moves   u n d e r   t h e   s t a c k   of  s h e e t s   and  in   s o  

d o i n g   s h e a r s   or   p e e l s   away  t h e   b o t t o m   s h e e t   w h i c h   i s  

p r o j e c t i n g   down  t h r o u g h   t h e   s l o t .   The  s u c t i o n   e f f e c t   o f  

t h e   s u c t i o n   member   60  i s   s t i l l   m a i n t a i n e d   a t   t h i s   s t a g e  

so  t h a t   t h e   c o r n e r   of   t h e   p e e l e d   s h e e t   i s   s t i l l   h e l d   b y  

t h e   s u c t i o n   cup  and  t h e   s h e e t   t h e r e f o r e   l i e s   b e n e a t h   t h e  

u n d e r s i d e   of  t h e   r o t a t a b l e   p l a t e   53.  When  t h i s   p a r t i c u l a r  

s l o t   has   r o t a t e d   f u r t h e r   to   an  a n g u l a r   p o s i t i o n   w h e r e   i t  

i s   a b o u t   to   c l e a r   t h e   s t a c k   of   s h e e t s   a t   t h a t   p a r t i c u l a r  

s t a t i o n ,   t h e   s u c t i o n   w h i c h   i s   s t i l l   m a i n t a i n e d   a t   t h e  

l e a d i n g   c o r n e r   of   t h e   b o t t o m   s h e e t   by  t h e   s u c t i o n   m e m b e r   6 0  

i s   r e l e a s e d   in  s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   c o m p l e t i o n   of  t h e  



p e e l i n g   a c t i o n   and   t h e   s h e e t   t h e n   d r o p s   i n t o   t h e   c a t c h i n g  

t r a y   5 6 .  

In  c o n s i d e r i n g   t h e   d e s i g n   of   t h e   s l o t   57,   i t   m a y  
n o t   be  n e c e s s a r y   f o r   t h e   w h o l e   l e n g t h   of   t h e   r e a r   e d g e  

57b  to   be  t a p e r e d .   I t   may  be  s u f f i c i e n t   f o r   j u s t   a  

r e l a t i v e l y   s h o r t   s e c t i o n   of   t h e   r e a r   e d g e   of   t h e   s l o t  

a d j a c e n t   to   t h e   c e n t r e   of  t h e   p l a t e   53  t o   be  t a p e r e d   t o  

a  s h a r p   e d g e ,   w i t h   t h e   r e m a i n i n g   l e n g t h   of   t h e   r e a r   e d g e  

b e i n g   m e r e l y   s m o o t h e d   or   r o u n d e d   to   p r o v i d e   a  s u i t a b l e  

g u i d e   f o r   t h e   p e e l e d   s h e e t s   o v e r   w h i c h   i t   p a s s e s .   F i g .   4 

shows   s u c h   an  a r r a n g e m e n t   w h e r e   i t   i s   o n l y   a  s h o r t   s e c t i o n  

of   t h e   r e a r   e d g e   of   t h e   s l o t   w h i c h   i s   s h a r p l y   t a p e r e d   a n d  

w h i c h   i s   a n g l e d   to   m e e t   t h e   c o r n e r   of   t h e   b o t t o m   s h e e t   o f  

e a c h   s t a c k   a t   an  a n g l e   of   4 5 ° .   T h i s   r e s u l t s   in   an  e f f e c -  

t i v e   p e e l i n g   a c t i o n   a t   t h e   c o r n e r .   As  i n   t h e   f i r s t   e m b o d i -  

m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,   by  i n i t i a t i n g   t h e   p e e l i n g   a c t i o n   a t  

t h e   c o r n e r   of  e a c h   s h e e t   i n s t e a d   of   a l o n g   an  e d g e ,   o n e  

a c h i e v e s   a  much  more   r e l i a b l e   and  c o n t r o l l a b l e   p e e l i n g  

a c t i o n .  

The  m a c h i n e   shown  in   F i g .   4  can   be  f u r t h e r   m o d i f i e d  

by  r e p l a c i n g   t h e   s u c t i o n   m e m b e r s   60  w i t h   s u c t i o n   w h e e l s  

s i m i l a r   to   t h o s e   shown  in   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   and  i l l u s -  

t r a t e d   in   F i g s .   1  and   2.  In  t h i s   c a s e ,   t h e   f r e e l y  

r o t a t a b l e   s u c t i o n   w h e e l s   w o u l d   be  m o u n t e d   i n  f i x e d  p o s i t i o n s  

b e n e a t h   t h e   r o t a t i n g   p l a t e   and  w o u l d   d r a w   t h e   i n d i v i d u a l  

s h e e t s   down  t h r o u g h   t h e   s l o t   and   p a s s   t h e m   on,   w i t h o u t  

i n v e r s i o n ,   i n t o   a  s t a c k i n g   t r a y .  

A l t h o u g h   t h e   r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e s   d e s c r i b e d  

a b o v e   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   m e r e l y   as  a  m e a n s   of   c o l l a t i n g  

i n d i v i d u a l   s h e e t s   f r o m   r e s p e c t i v e   s t a c k s ,   i t   i s   p o s s i b l e  

a l s o   to   u s e   t h e   m a c h i n e s   as  s h e e t   i n s e r t e r s ,   u s i n g   f o l d e d  

s h e e t s   w h i c h   can   be  i n t e r l e a v e d   one  w i t h   a n o t h e r   u s i n g  

t h e   p e e l i n g   a c t i o n   d e s c r i b e d   a b o v e .  

A l s o ,   a l t h o u g h   j u s t   one  r o t a r y   u n i t   or   m o d u l e   h a s  

b e e n   d e s c r i b e d   in   t h e   c a s e   of   e a c h   of   t h e s e   e m b o d i m e n t s  



of  m a c h i n e ,   i t   w o u l d   be  p o s s i b l e   to   s t a c k   a  n u m b e r   of  s u c h  

m o d u l e s   one  a b o v e   a n o t h e r   and  to  d r i v e   t h e s e   in  common 

f rom  a  c e n t r a l   c o l u m n   w h i c h   w o u l d   h o u s e   a l l   t h e   n e c e s s a r y  

e l e c t r i c a l   and  p n e u m a t i c   s u p p l i e s .   In  t h e   c a s e   w h e r e   o n e  

w i s h e s   to  c o l l a t e   s h e e t s   f rom  more   t h a n   t h e   n u m b e r   o f  

s t a c k s   a v a i l a b l e   on  a  s i n g l e   t a b l e ,   u s i n g   a  m u l t i p l e   u n i t  

t o w e r   of  m o d u l e s ,   a p p r o p r i a t e   a d d i t i o n a l   h a n d l i n g   m e a n s  

w o u l d   be  p r o v i d e d   to  c o m b i n e   c o l l a t e d   s e t s   of  s h e e t s   f r o m  

t h e   i n d i v i d u a l   s t a c k i n g   t r a y s   in   an  a p p r o p r i a t e   o r d e r   a n d  

s e q u e n c e   to   p r o d u c e   t h e   r e q u i r e d   s e t s .  



1.  A  m e t h o d   o f   c o l l a t i n g   s e t s   of   i n d i v i d u a l   s h e e t s  

f rom  a  p l u r a l i t y   of   s t a c k s   of   s h e e t s   of   p a p e r ,   c a r d   o r  

l i k e   m a t e r i a l ,   in   w h i c h   t h e   r e s p e c t i v e   s t a c k s   a r e   a r r a n g e d  

s p a c e d   a r o u n d   t h e   c e n t r e   o f  a   c i r c l e ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   r e l a t i v e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   i s   i n i t i a t e d   b e t w e e n   t h e  

s t a c k s   and  a  p e e l i n g   m e c h a n i s m ,   and   t h e   b o t t o m   s h e e t s   o f  

t h e r e s p e c t i v e   s t a c k s   a r e   p e e l e d   away  and  d e p o s i t e d   as  a  

c o l l a t e d  s e t .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   e a c h   s h e e t   i s   i n v e r t e d   as  i t   i s   p e e l e d   away  f r o m   t h e  

u n d e r s i d e  o f   t h e   s t a c k .  

3.  A  r o t a r y   c o l l a t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   s u p p o r t  

means   f o r   a  p l u r a l i t y   of   s t a c k s   of   s h e e t s   of   p a p e r ,   c a r d  

or  l i k e   m a t e r i a l   s p a c e d   a t   i n t e r v a l s   a r o u n d   a  c i r c l e  

c e n t r e d   on  t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   of   t h e   m a c h i n e ,   c h a r a c t e r -  

i s e d   by  p e e l i n g   m e a n s   a r r a n g e d   to   p e e l   t h e   b o t t o m   s h e e t  

f rom  e a c h   s t a c k   as  r e l a t i v e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   t a k e s   p l a c e  

b e t w e e n   t h e   s t a c k s   and  t h e   p e e l i n g   m e a n s ,   t h e r e b y   t o  

p r o d u c e   c o l l a t e d   s e t s   c o m p r i s i n g   one  s h e e t   f r o m   e a c h   o f  

s a i d   s t a c k s .  

4.  A  m a c h i n e  a s   c l a i m e d   in   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s t a c k s   of   s h e e t s   a r e   h e l d   s t a t i o n a r y   and  t h e  

p e e l i n g   means   p a s s e s   b e n e a t h   t h e   s t a c k s .  

5.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3  or   4,  c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   p e e l i n g   m e a n s   i s   a r r a n g e d   to   i n v e r t   e a c h  

s h e e t   as  i t   i s   p e e l e d   f r o m   a  s t a c k .  

6.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in   any   of   c l a i m s   3  to   5 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s t a c k s   of  s h e e t s   a r e   a r r a n g e d  

to  be  p o s i t i o n e d   in   r e l a t i o n   to   t h e   p e e l i n g   means   so  t h a t  

t h e   p e e l i n g   away  of   e a c h   b o t t o m   s h e e t   i s   i n i t i a t e d   a t   a  

c o r n e r   of   t h e   s h e e t .  

7.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   the   p e e l i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f  



p e r f o r a t e d   s u c t i o n   r o l l e r s   e q u a l   in  n u m b e r   to   s a i d   s t a c k s  

and  e q u i s p a c e d   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   m a c h i n e ,  

t h e   i n t e r i o r   of  e a c h   r o l l e r   b e i n g   c o n n e c t e d   to   a  s o u r c e  o f  

s u c t i o n ,   and  e a c h   s u c t i o n   r o l l e r   b e i n g   a r r a n g e d   to   p a s s  
b e n e a t h   t h e   s t a c k s   and  to   d raw  down  t h e   c o r n e r   of   a  s h e e t  

as  i t   r e a c h e s   a  s t a c k .  

8.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   e a c h   s u c t i o n   r o l l e r   i s   f r u s t o - c o n i c a l   and  i s  f r e e l y  

r o t a t a b l e   a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s   and  i s   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   s o u r c e   of   s u c t i o n   by  a  t u b e   e x t e n d i n g   a x i a l l y   of  t h e  

r o l l e r   t o w a r d s   t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   of  t he   m a c h i n e .  

9.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  any  of  c l a i m s   3  to   8 ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  t a b l e   h a v i n g   an  u p p e r   s u r f a c e   on  w h i c h  

t h e   s t a c k s   of  s h e e t s   r e s t ,   t h e   t a b l e   h a v i n g   p e r f o r a t i o n s  

in  i t s   u p p e r   s u r f a c e   to   e n a b l e   p r e s s u r i s e d   a i r  t o  b e  p a s s e d  

t h r o u g h   s a i d   p e r f o r a t e d   s u r f a c e   to  p r o v i d e   an  u p w a r d  

p r e s s u r e   b e n e a t h   t h e   s t a c k s   to   r e d u c e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e  

s t a c k s   and  s a i d   u p p e r   t a b l e   s u r f a c e s   as  t h e y   r o t a t e  

r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r .  

10.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s   3  to   9 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s t a c k s   of  s h e e t s   r e s t   on  a  t a b l e  

p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   e x t e n d i n g  

s l o t s   t h r o u g h   w h i c h   t h e   s h e e t s   a r e   g u i d e d   as  t h e y   a r e  

p e e l e d   f rom  t h e   s t a c k s .  

11.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 0 ,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   t a b l e   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  s e g m e n t s   e q u a l   in   n u m b e r  

to  s a i d   s t a c k s ,   w i t h   s a i d   s l o t s   b e t w e e n   a d j a c e n t   t a b l e   s e g m e n t s ,  

t h e   l e a d i n g   f a c e   of  e a c h   t a b l e   s e g m e n t   b e i n g   c o n c a v e ,   and  t h e  

t r a i l i n g   f a c e   of  e a c h   t a b l e   s e g m e n t   b e i n g   c o r r e s p o n d i n g l y  

c o n v e x   a l o n g   t h e   g r e a t e r   p a r t   of  i t s   l e n g t h   b u t   b e i n g   r e c e s s e d   a t  

a  p o r t i o n   i n t e r m e d i a t e   i t s   e n d s   to  r e c e i v e   t h e   p e e l i n g   m e a n s .  

12.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s   3  to  1 1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  p l u r a l i t y   of  c a t c h i n g   t r a y s   e q u a l   i n  

n u m b e r   to  s a i d   s t a c k s ,   t h e   t r a y s   b e i n g   r o t a t a b l e   r e l a t i v e  

to  t he   s t a c k s   and  b e i n g   p o s i t i o n e d   b e n e a t h   t h e   s t a c k s   t o  



r e c e i v e   t h e   s h e e t s   as  t h e y   a r e   p e e l e d   f rom  t h e   s t a c k s ,  

and  s t a t i o n a r y   s t r i p p e r   m e a n s   a r r a n g e d   to   sweep   c o l l a t e d  

s e t s   of   s h e e t s   f r o m   t h e   t r a y s   a t   one  p r e d e t e r m i n e d   a n g u l a r  

p o s i t i o n   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   m a c h i n e .  

13.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in   c l a i m s   7  and  9 ,  

c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t   t h e   p r e s s u r i s e d   a i r   s u p p l y   f o r   t h e  

t a b l e   and  t h e   s u c t i o n   e x h a u s t   f o r   t h e   s u c t i o n   r o l l e r s  

u s e   a  common  a i r   p i p e   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   a x i s   of   r o t a t i o n  

of  t h e   m a c h i n e ,   t h e   a i r   p i p e   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h  a p p r o p r i a t e  

p o r t s   and   w i t h   v a l v e   and  s e a l i n g   m e a n s .  
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