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(54)  Four  électrique  de  cuisson  à  usage  ménager. 

Four  électrique  de  cuisson  à  usage  ménager,  compor- 
tant  une  enceinte  de  cuisson  à  l'intérieur  de  laquelle  est 
établie  une  convection  forcée  d'air  chaud  pulsé  par  une 
turbine  placée  dans  un  compartiment  accolé  à  l'enceinte  de 
cuisson.  Le  circuit  électrique  de  commande  de  l'opération 
de  nettoyage  par  pyrolyse  est  équipé  d'un  doseur  d'énergie 
constitué  par  un  infinite  1,  relié  à  un  thermostat  2  de  com- 
mande  ainsi  qu'à  la  résistance  RG  de  gril,  et  la  turbine  4  est 
connectée  à  un  clapet  de  sécurité  5  ainsi  qu'à  un  thermostat 
14  réglé  à  une  température  prédéterminée  à  laquelle  il  se 
ferme,  en  mettant  sous  tension  la  turbine  4  qui  est  alors 
mise  en  route  en  fermant  le  clapet.  Cet  agencement  assure 
la  ventilation  et  le  refroidissement  de  la  turbine  pendant  la 
pyrolyse  sans  qu'il  soit  nécessaire  de  prévoir  un  volet  obtu- 
rateur  isolant  la  turbine  de  l'intérieur  du  four. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   des   p e r -  

f e c t i o n n e m e n t s   au  f o u r   é l e c t r i q u e   de  c u i s s o n   à  u s a g e   m é n a g e r  

d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  75  37  589  (n°  de  p u b l i -  

c a t i o n   2  334  9 1 6 ) .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   p r é c i s é m e n t   le   mode  

de  r é a l i s a t i o n   de  ce  f o u r   dans   l e q u e l   e s t   p r é v u   un  s y s t è m e  

de  n e t t o y a g e   des   p a r o i s   pa r   p y r o l y s e .   Dans  ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   le   c o m p a r t i m e n t   de  l a   t u r b i n e   e s t   é q u i p é   d ' u n  

o b t u r a t e u r   m a n o e u v r a b l e   m a n u e l l e m e n t ,   p e r m e t t a n t   de  f e r m e r  

l e s   o u v e r t u r e s   d ' a s p i r a t i o n   d ' a i r ,   p o u r   s u p p r i m e r   l a   c o n v e c -  

t i o n   d ' a i r   f o r c é   à  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r   p e n d a n t   le   n e t t o y a g e ,  

e t   ce  en  m a i n t e n a n t   l a   t u r b i n e   en  f o n c t i o n n e m e n t .  

On  é v i t e   a i n s i   un  é c h a u f f e m e n t   d a n g e r e u x   de  l a  

t u r b i n e   d ' a s p i r a t i o n   de  l ' a i r   c o n t e n u   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' e n c e i n t e   du  f o u r   e t   qu i   se  t r o u v e   p o r t é   a l o r s   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e .  

C e p e n d a n t ,   l e s   e s s a i s   p o u r s u i v i s   s u r   de  t e l s  

f o u r s   ont   m o n t r é   que  même  en  l ' a b s e n c e   de  v o l e t   o b t u r a t e u r   d e  

p r o t e c t i o n   de  l a   t u r b i n e   p e n d a n t   l a   p y r o l y s e ,   e t   l a   t u r b i n e  

r e s t a n t   à  l ' a r r ê t ,   i l   n ' y   a  p r a t i q u e m e n t   a u c u n   r i s q u e   s é r i e u x  

d ' é c h a u f f e m e n t   j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   4 6 0 ° C .  

En  f a i t ,   i l   i m p o r t e   donc  de  p r o t é g e r   l a   t u r b i n e   s e u l e m e n t  

à  p a r t i r   de  c e t t e   t e m p é r a t u r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  p o u r   b u t   d ' a s s u r e r  

e f f e c t i v e m e n t   l a   p r o t e c t i o n   de  l a   t u r b i n e   à  p a r t i r   de  l a  

t e m p é r a t u r e   p r é c i t é e ,   en  s u p p r i m a n t   c o m p l è t e m e n t   l ' o b t u r a t e u r  

p r é v u   au  b r e v e t   p r é c i t é .   L ' i n v e n t i o n   a  en  o u t r e   p o u r   o b j e c -  

t i f s   c o m p l é m e n t a i r e s  :   s 

-  de  c o n s e r v e r   une  t e m p é r a t u r e   a c c e p t a b l e   a u  

m o t e u r   de  l a   t u r b i n e   p e n d a n t   t o u t e   l a   d u r é e   de  l a   p y r o l y s e ,  

-  de  ne  pas   p r o v o q u e r   de  s u r p r e s s i o n   d a n s  

l ' e n c e i n t e   de  c u i s s o n ,  



-  de  ne  pas   s a t u r e r   le   c a t a l y s e u r   de  g r i l ,  

-  de  m a i n t e n i r   un  r a p p o r t   oxyde  de  c a r b o n e /  

gaz  c a r b o n i q u e   c o n f o r m e   aux  n o r m e s   e x i g é e s .  

Le  f o u r   é l e c t r i q u e   de  c u i s s o n   v i s é   p a r   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p o r t e   une  e n c e i n t e   de  c u i s s o n   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a q u e l l e   e s t   é t a b l i e   une  c o n v e c t i o n   f o r c é e   d ' a i r  

c h a u f f é   p a r   au  moins   une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   e t   p u l s é   p a r  

l a   t u r b i n e   c e n t r i f u g e   p r é c i t é e ,   m o n t é e   d a n s   un  c o m p a r t i m e n t  

a c c o l é   à  l ' u n e   des   p a r o i s   de  l ' e n c e i n t e ,   c e t t e   t u b i n e   é t a n t  

e n t o u r é e   p a r   un  m a n c h o n   a j o u r é   de  p r é f é r e n c e   en  a c i e r   i n o x y -  

d a b l e ,   p l a c é   au  c o n t a c t   de  l a   r é s i s t a n c e   de  c h a u f f a g e   p o u r  

p o u v o i r   ê t r e   p o r t é   au  r o u g e   p a r   c e l l e - c i .  

C o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le   c i r -  

c u i t   é l e c t r i q u e   de  commande  de  l ' o p é r a t i o n   de  n e t t o y a g e  

p a r   p y r o l y s e   e s t   é q u i p é   d ' u n   d o s e u r   d ' é n e r g i e   c o n s t i t u é   p a r  

un  i n f i n i t e   r e l i é ,   d ' u n e   p a r t   à  un  p r e m i e r   t h e r m o s t a t   d e  

commande  et   d ' a u t r e   p a r t   aux  r é s i s t a n c e s   a s s u r a n t   l a   p y r o l y s e ,  

e t   l a   t u r b i n e   e s t   c o n n e c t é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   d e  

t e l l e   f a ç o n   que ,   é t a n t   t o u t   d ' a b o r d   à  l ' a r r ê t   au  d é b u t   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  p y r o l y s e ,   l a d i t e   t u r b i n e   se  m e t t e   à  f o n c t i o n n e r  

a u t o m a t i q u e m e n t   à  p a r t i r   d ' u n e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   p r é d é -  

t e r m i n é e ,   ce  qu i   p e r m e t   une  v e n t i l a t i o n   de  l a   t u r b i n e   à  

p a r t i r   de  c e t t e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   p e n d a n t   l a   p y r o l y s e .  

A i n s i ,   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  p y r o l y s e ,   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l a   r é s i s t a n c e   du  f o u r   e s t   m o d u l é e   p a r  

l e s   b a t t e m e n t s   du  c o n t a c t   m o b i l e   de  l ' i n f i n i t e ,   de  s o r t e  

q u ' e n   p r a t i q u e   l a   t e m p é r a t u r e   d e  p y r o l y s e   m a x i m a l e   r e s t e  

d ' e n v i r o n   460  à  5 0 0 ° C ,   l ' i n f i n i t e   a s s u r a n t   une  s u c c e s s i o n  

de  s é q u e n c e s   de  c h a u f f a g e   e t   d ' a r r ê t   p a r   s e s   b a t t e m e n t s .  

Pa r   a i l l e u r s ,   dès   que  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e  

à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   l a   t u r b i n e   d o i t   ê t r e   p r o t é g é e   c o n t r e  

un  é c h a u f f e m e n t   e x c e s s i f   e s t   a t t e i n t e ,   l e   c i r c u i t   é l e c t r i q u e  



p r é v u   p a r   l ' i n v e n t i o n   d é c l e n c h e   a u t o m a t i q u e m e n t   l a   mise   e n  

r o u t e   de  l a   t u r b i n e ,   qu i   e s t   a i n s i   v e n t i l é e   t a n t   que  l a  

t e m p é r a t u r e   r e s t e   s u p é r i e u r e   à  c e t t e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e ,  

l a q u e l l e   e s t   de  l ' o r d r e   de  4 6 0 ° C .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   t u r b i n e   e s t   r e l i é e   à  un  s e c o n d   t h e r m o s t a t   r é g l é   de  f a ç o n  

à  se  f e r m e r   à  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e  

l a   t u r b i n e   d o i t   ê t r e   v e n t i l é e   p o u r   sa  p r o t e c t i o n ,   e t   à  u n  

v o l e t   ou  c l a p e t   du  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é ,   l e s   c o n n e x i o n s  

é t a n t   r é a l i s é e s   de  f a ç o n   que  l a   f e r m e t u r e   du  s e c o n d   t h e r m o s -  

t a t   m e t t e   en  r o u t e   l a   t u r b i n e   qu i   a c t i o n n e   a l o r s   le   v o l e t  

de  s é c u r i t é ,   p u i s   l a   v e n t i l a t i o n   d u d i t   s e c o n d   t h e r m o s t a t  

p a r   l a   t u r b i n e   p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e   de  ce  t h e r m o s t a t ,   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l a   t u r b i n e   r e s t a n t   a s s u r é e   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   du  v o l e t   de  s é c u r i t é   p e n d a n t   l a   p y r o l y s e ,  

t a n d i s   que  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   r é s i s t a n c e   de  p y r o l y s e   e s t  

m o d u l é e   pa r   l e s   b a t t e m e n t s   de  l ' i n f i n i t e .  

La  t u r b i n e   é t a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p o u r v u e   d ' u n  

s e c o n d   r o t o r ,   on  c o m p r e n d   que  ce  r o t o r   p r o t è g e   e f f i c a c e m e n t  

l a   t u r b i n e   p r o p r e m e n t   d i t e   p a r   sa  v e n t i l a t i o n   p e n d a n t   t o u t e  

l ' o p é r a t i o n   de  p y r o l y s e ,   l a   t e m p é r a t u r e   de  p y r o l y s e   n e  

d é p a s s a n t   pas   s e n s i b l e m e n t   460  à  5 0 0 ° C .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   v a  

s u i v r e .   Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s ,   on  a  r e p r é s e n t é   d e u x   modes  de  r é a l i s a t i o n   d u  

f o u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

-  La  f i g u r e   1  m o n t r e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  f o u r   de  c u i s s o n   v i s é   p a r  

l ' i n v e n t i o n ,   a v a n t   le   c o m m e n c e m e n t   de  l ' o p é r a t i o n   d e  

p y r o l y s e .  

-  La  f i g u r e   2  m o n t r e   l ' é t a t   du  c i r c u i t   é l e c -  



t r i q u e   de  l a   f i g u r e   1  l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   à  

p a r t i r   de  l a q u e l l e   l a   p r o t e c t i o n   de  l a   t u r b i n e   d o i t   ê t r e  

a s s u r é e ,   e s t   a t t e i n t e .  

-  La  f i g u r e   3  m o n t r e   l ' é t a t   des   c o n n e x i o n s   d u  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  f o u r   a p r è s   l a   mise   en  r o u t e   de  l a  

t u r b i n e .  

-  Les  f i g u r e s   4,  5  e t   6  m o n t r e n t   l e s   s i t u a t i o n s  

s u c c e s s i v e s   des   c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   d ' u n   s e c o n d   mode  

de  r é a l i s a t i o n   du  c i r c u i t   du  f o u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s  

l e s   p h a s e s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e s   des   f i g u r e s   1,  2  e t   3 .  

On  a  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1  l e   c i r c u i t   é l e c t r i -  

que  de  commande  de  l ' o p é r a t i o n   de  n e t t o y a g e   p a r   p y r o l y s e  d u  f o u r  

é l e c t r i q u e   de  c u i s s o n   à  u s a g e   m é n a g e r   v i s é   p a r   l ' i n v e n t i o n .  

Ce  f o u r   é t a n t   p a r   a i l l e u r s   c o n f o r m e   au  b r e v e t   f r a n ç a i s   - 

n°  2  334  916  e t   n o t a m m e n t   à  l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r -  

t a n t   une  t u r b i n e   à  deux   r o t o r s ,   l e   s e c o n d   r o t o r   a s s u r a n t   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   du  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   t u r b i n e   e t  

d ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   des   p a r o i s   e x t é r i e u r e s   du  f o u r   p e n d a n t  

l a   p y r o l y s e ,   ces   p a r t i e s   n ' o n t   pas   é t é   r e p r é s e n t é e s .   E l l e s  

ne  s e r o n t   donc   pas   d é c r i t e s   i c i .  

Le  c i r c u i t   i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   à  l a   f i g u r e  

1  e s t   é q u i p é ,   c o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   d ' u n  

d o s e u r   d ' é n e r g i e   c o n s t i t u é   p a r   un  i n f i n i t e   1,  r e l i é   d ' u n e  

p a r t   à  un  p r e m i e r   t h e r m o s t a t   de  commande  2  e t   d ' a u t r e   p a r t  

à  l a   r é s i s t a n c e   de  g r i l   RG  qu i   e s t   a l i m e n t é e   p e n d a n t   l a  

p y r o l y s e .   Un  p r o g r a m m a t e u r   9  de  p y r o l y s e   e s t   p l a c é   e n  

s é r i e   a v e c   l a   r é s i s t a n c e   RG.  

L ' i n f i n i t e   1  e s t   r é a l i s é   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,  

e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   un  b i l a m e   c o m p o r t a n t   un  c o n t a c t   f i x e  

3a  p l a c é   en  r e g a r d   d ' u n   c o n t a c t   m o b i l e   3b,   ce  b i l a m e   é t a n t  

c h a u f f é   p a r   une  r é s i s t a n c e   1 0  ;   l e   c o n t a c t   m o b i l e   3b  s ' é c a r t e  

e t   s ' a p p l i q u e   p é r i o d i q u e m e n t   c o n t r e   l e   c o n t a c t   f i x e   3 a  



quand   l a   r é s i s t a n c e   10  e s t   a l i m e n t é e ,   l ' i n f i n i t e   f o n c t i o n n a n t  

a i n s i   s u i v a n t   des   s é q u e n c e s   a l t e r n a t i v e s   d ' a l i m e n t a t i o n   e t  

d ' a r r ê t .   La  d u r é e   de  ces   c y c l e s   s u c c e s s i f s   a r r ê t - a l i m e n t a t i o n  

e s t   d é t e r m i n é e   p a r   des  moyens   de  r é g l a g e   c o n n u s   e t   n o n  

r e p r é s e n t é s .  

De  ce  f a i t ,   l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l a  

r é s i s t a n c e   RG  r e l i é e   à  l ' i n f i n i t e   1  e s t   a r r ê t é e   de  f a ç o n  

c y c l i q u e   en  c o r r e s p o n d a n c e   avec   l e s   s é q u e n c e s   de  f o n c t i o n n e -  

ment  de  l ' i n f i n i t e .  

Le  f o u r   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une  t u r b i n e   4  d o n t  

l a   f o n c t i o n   n o r m a l e   e s t   de  v e n t i l e r   l ' i n t é r i e u r   du  f o u r ,  

e t   qu i   d o i t   ê t r e   p r o t é g é e   c o n t r e   un  é c h a u f f e m e n t   e x c e s s i f  

p e n d a n t   l a   p y r o l y s e .   La  t u r b i n e   4  e s t   c o n n e c t é e ,   s u i v a n t  

une  c a r a c t é r i s t i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   à  u n  

d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   v o l e t  

p i v o t a n t   5  p l a c é   en  r e g a r d   de  l a   t u r b i n e   4,  l a   l i a i s o n  

e n t r e   c e l l e - c i   e t   l e   v o l e t   5  ou  m i c r o - c l a p e t   é t a n t   s y m b o l i s é e  

p a r   l e   t r a i t   i n t e r r o m p u   6 .  

Le  v o l e t   p i v o t a n t   5  p e u t   p r e n d r e   d e u x   p o s i t i o n s :  

une  p r e m i è r e   p o s i t i o n   r é f é r e n c é e   1,  d a n s   l a q u e l l e   i l   a s s u r e  

l a   l i a i s o n   e n t r e   le   t h e r m o s t a t   2  qu i   a l i m e n t e   l ' i n f i n i t e   1 ,  

en  l ' o c c u r r e n c e   un  t h e r m o s t a t   de  c u i s s o n   de  3 0 0 ° C ,   e t   u n e  

s e c o n d e   p o s i t i o n   r é f é r e n c é e   2,  d a n s   l a q u e l l e   i l   é t a b l i t   l a  

l i a i s o n   e n t r e   le   t h e r m o s t a t   2  e t   un  t h e r m o s t a t   7  à  t r o i s  

é t a g e s ,   p a r   e x e m p l e   avec   l ' é t a g e   90°C  de  ce  d e r n i e r .   Un 

c o m m u t a t e u r   8  e s t   i n t e r p o s é   e n t r e   l e   t h e r m o s t a t   7  et   l a  

t u r b i n e   4,  ce  c o m m u t a t e u r   é t a b l i s s a n t   l a   l i a i s o n   e n t r e   l e s  

é l é m e n t s   p r é c i t é s   l o r s q u ' i l   e s t   s u r   le   p l o t   r é f é r e n c é   3 ,  

e t   é t a b l i s s a n t   l a   l i a i s o n   e n t r e   l a   t u r b i n e   4  e t   un  i n v e r s e u r  

p â t i s s e r i e - v i a n d e   11,  l o r s q u ' i l   e s t   p l a c é   s u r   le   p l o t  

r é f é r e n c é   2 .  

Une  r é s i s t a n c e   RF  de  c h a u f f a g e   du  f o u r   e s t  

r e l i é e   au  t h e r m o s t a t   7  avec   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   c o m m u t a t e u r   1 6 .  



L ' i n v e r s e u r   11  e s t   r e l i é   d ' u n e   p a r t   au  t h e r m o s -  

t a t   de  c u i s s o n   2,  e t   d ' a u t r e   p a r t   au  s e c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n  

12  p a r   une  c o n n e x i o n   1 3 .  

S u i v a n t   une  a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   t u r b i n e   4  e s t   r e l i é e   à  un  t h e r m o s t a t   14  r é g l é   de  f a ç o n  

à  se  f e r m e r   à  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e  

l a   t u r b i n e   4  d o i t   ê t r e   v e n t i l é e   p o u r   sa   p r o t e c t i o n ,   c ' e s t -  

à - d i r e   460°C  d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t .   Le  t h e r m o s t a t   14  p e u t  

ê t r e   à  t r o i s   é t a g e s ,   e t   i l   e s t   p a r   a i l l e u r s   r e l i é   au  t h e r m o s -  

t a t   de  c u i s s o n   2  qu i   a l i m e n t e   l ' i n f i n i t e   1.  La  l i a i s o n   e n t r e  

l e   t h e r m o s t a t   14  e t   l a   t u r b i n e   4  e s t   é t a b l i e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  c o m m u t a t e u r   8,  du  t h e r m o s t a t   7  à  t r o i s   é t a g e s ,   e t  

d ' u n e   c o n n e x i o n   1 5 .  

Le  p l o t   2a  du  t h e r m o s t a t   2  e s t   r e l i é   au  p l o t  

14a  du  t h e r m o s t a t   14  a u t o u r   d u q u e l   c e l u i - c i   p i v o t e ,   au  p l o t  

5a  du  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   5  s i t u é   d a n s   l a   v e i n e   d ' a i r   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   a i n s i   q u ' a u   p l o t   de  c o n t a c t   de  l ' i n f i n i t é  

1  e t   e n f i n   à  l ' i n v e r s e u r   1 1 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d e  

commande  qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   e s t   l e   s u i v a n t .  

L o r s q u e   l ' u t i l i s a t e u r   d é c l e n c h e   l ' o p é r a t i o n   d e  

p y r o l y s e ,   l ' e n s e m b l e   des   t h e r m o s t a t s   e t   des   c o n t a c t s   d u  

c i r c u i t   se  t r o u v e   d a n s   l a   p o s i t i o n   i l l u s t r é e   à  l a   f i g u r e   1 .  

La  r é s i s t a n c e   RF  du  f o u r   e s t   m a i n t e n u e   h o r s   c i r c u i t ,   s o n  

c o m m u t a t e u r   16  é t a n t   o u v e r t .  

Le  t h e r m o s t a t   de  c u i s s o n   2  e s t   r e l i é   au  c o n t a c t  

de  s é c u r i t é   c o n s t i t u é   p a r   l e   v o l e t   5  qu i   e s t   s u r   son   p l o t   1 ,  

l ' i n f i n i t e   1  e s t   a l i m e n t é   p a r   s e s   d e u x   b o r n e s   a i n s i   que  p a r  

l a   r é s i s t a n c e   de  g r i l   R G .  

Au  b o u t   d ' u n   c e r t a i n   t e m p s ,   l ' é t a g e   90°C  d u  

t h e r m o s t a t   7  à  t r o i s   é t a g e s   se  f e r m e ,   p u i s   le   t h e r m o s t a t   2  

r é g l é   pa r   e x e m p l e   à  3 0 0 ° C ,   e t   e n f i n   l e   t h e r m o s t a t   14  r é g l é  



à  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   de  4 6 0 ° C .   Ces  é l é m e n t s   p r e n n e n t  

a l o r s   des   p o s i t i o n s   qu i   s o n t   r e p r é s e n t é e s   à  l a   f i g u r e   2 .  

Dès  que  le   t h e r m o s t a t   14  a  b a s c u l é   p o u r   s e  

f e r m e r ,   l a   l i a i s o n   e n t r e   le   c o u r a n t   de  s e c t e u r   e t   l a   t u r b i n e  

4  e s t   é t a b l i e .   C e t t e   d e r n i è r e   se  met  donc  en  r o u t e   e t   s a  

v e n t i l a t i o n   f a i t   b a s c u l e r   le   v o l e t   5  qu i   v i e n t   se  p l a c e r  

s u r   le   p l o t   r é f é r e n c é   2  ( f i g u r e   2 ) ,   p e r m e t t a n t   au  d o s e u r  

d ' a g i r .  

La  t u r b i n e   4  r e f r o i d i t   a l o r s   le   t h e r m o s t a t   1 4  

de  4 6 0 ° C ,   qu i   r e v i e n t   c o r r é l a t i v e m e n t   à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e ,  

r é f é r e n c é e   0  e t   d e v i e n t   donc  i n e f f i c a c e   ( f i g . 3 ) .   Pa r   a i l l e u r s ,  

le   c o n t a c t   m o b i l e   3b  de  l ' i n f i n i t e   1  s ' o u v r e   et   se  f e r m e  

p é r i o d i q u e m e n t   s u r   l e   c o n t a c t   f i x e   3a ,   de  s o r t e   que  l a   r é s i s -  

t a n c e   RG  de  p y r o l y s e   a  son  a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   m o d u l é e  

en  c o n s é q u e n c e ,   c o r r é l a t i v e m e n t   au  c y c l e   d ' o u v e r t u r e   e t   d e  

f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   3b  s u r   le   c o n t a c t   f i x e   3a .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   l a   t e m p é r a t u r e   de  p y r o l y s e   p l a f o n n e   p r a t i q u e m e n t  

de  460  à  500°  C  e n v i r o n .  

P e n d a n t   t o u t e   l ' o p é r a t i o n   de  p y r o l y s e ,   d o n t  

l a   d u r é e   e s t   d é t e r m i n é e   p a r   le   p r o g r a m m a t e u r   9,  l a   t u r b i n e  

4  e s t   donc  en  q u e l q u e   s o r t e   a u t o v e n t i l é e   pa r   son   s e c o n d  

r o t o r ,   e t   b r a s s e   l ' a i r   de  l ' e n c e i n t e   de  c u i s s o n ,   ce  q u i  

a s s u r e   un  m e i l l e u r   n e t t o y a g e   de  l a   p o r t e   du  f o u r .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   du  c i r c u i t   de  commande  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   d a n s   le   f a i t   que  l e   b r a s s a g e   de  l ' a i r  

a s s u r é   p a r   l a   t u r b i n e   4  à  p a r t i r   de  4 6 0 ° C ,   a s s u r e   l ' é l i m i -  

n a t i o n   des   f u m é e s   p a r   manque   de  s u r p r e s s i o n ,   a i n s i   que  l e  

r e s p e c t   des   n o r m e s   en  ce  qu i   c o n c e r n e   le   r a p p o r t   o x y d e  

de  c a r b o n e / g a z   c a r b o n i q u e .  

L o r s q u e   l e   p r o g r a m m a t e u r   9  s ' o u v r e ,   l a   p y r o l y s e  

s ' a r r ê t e ,   et   l ' é t a g e   90°  C  du  t h e r m o s t a t   7  c o n t i n u e   à  

a s s u r e r   l a   v e n t i l a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   j u s q u ' à   c e t t e   t e m p é -  

r a t u r e .  



Dans  l a   s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   du  c i r c u i t  

de  commande  s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   4  à  6 ,  

l ' i n f i n i t e   1  e s t   commandé   p a r   l e   t h e r m o s t a t   à  t r o i s   é t a g e s  

7,  e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   p a r   l e  

s e c o n d   é t a g e   7b  de  c e l u i - c i ,   r é g l é   de  0  à  3300  C.  P a r   a i l -  

l e u r s ,   l e s   c o n n e x i o n s   e t   l ' a g e n c e m e n t   du  c i r c u i t   s o n t   l e s  

mêmes  que  c e u x   des   f i g u r e s   1  à  3.  C e p e n d a n t ,   le   p r e m i e r  

é t a g e   7a  du  t h e r m o s t a t   à  t r o i s   é t a g e s   7  e s t   p l a c é   e n t r e  

l e   c o m m u t a t e u r   8  e t   l a   t u r b i n e   4,  e t   un  s e c o n d   c o n t a c t   17  

du  c o m m u t a t e u r   e s t   r e l i é   aux  b o r n e s   du  p r e m i e r   é t a g e   7 a  

du  t h e r m o s t a t   7 .  

Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l a   r é s i s t a n c e   RG  de  p y r o l y s e  

e s t   a l i m e n t é e   p l u s   t ô t   que  d a n s   l a   r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t e ,  

ce  qu i   p e r m e t   une  m o n t é e   b e a u c o u p   p l u s   l e n t e   en  t e m p é r a t u r e  

du  f o u r ,   e t   c o r r é l a t i v e m e n t   une  s u r p r e s s i o n   des   f u m é e s  

a i n s i   q u ' u n   r a p p o r t   oxyde   de  c a r b o n e / g a z   c a r b o n i q u e   a m é l i o r é .  

A  p a r t i r   de  460°   C,  l e   même  p r o c e s s u s   que  l e  

p r é c é d e n t   r e c o m m e n c e ,   à  s a v o i r   l a   m i s e   en  r o u t e   de  l a   t u r b i n e  

4  p a r   le   t h e r m o s t a t   14  r é g l é   à  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   d e  

460°   C,  d ' u n e   p a r t   p o u r   l e   r e f r o i d i s s e m e n t   de  c e l l e - c i ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   p o u r   p a r f a i r e   l e   n e t t o y a g e   de  l a   p o r t e   du  f o u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   a u x  

f o r m e s  d e   r é a l i s a t i o n   d é c r i t e s   e t   p e u t   c o m p o r t e r   des   v a r i a n t e s  

d ' e x é c u t i o n .  



1  -  F o u r   é l e c t r i q u e   de  c u i s s o n   à  u s a g e   m é n a g e r ,  

c o m p o r t a n t   une  e n c e i n t e   de  c u i s s o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e  

e s t   é t a b l i e   une  c o n v e c t i o n   f o r c é e   d ' a i r   c h a u f f é   p a r   au  m o i n s  

une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   et   p u l s é   p a r   une  t u r b i n e   c e n t r i f u g e  

m o n t é e   d a n s   un  c o m p a r t i m e n t   a c c o l é   à  l ' u n e   des   p a r o i s   d e  

l ' e n c e i n t e ,   c e t t e   t u r b i n e   é t a n t   e n t o u r é e   p a r   un  m a n c h o n  

a j o u r é   p l a c é   au  c o n t a c t   de  l a   r é s i s t a n c e   de  c h a u f f a g e   p o u r  

p o u v o i r   ê t r e   p o r t é   au  r o u g e   p a r   c e l l e - c i ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   de  commande  de  l ' o p é r a t i o n   d e  

n e t t o y a g e   pa r   p y r o l y s e   e s t   é q u i p é   d ' u n   d o s e u r   d ' é n e r g i e  

c o n s t i t u é   pa r   un  i n f i n i t e   (1)  r e l i é ,   d ' u n e   p a r t   à  un  p r e m i e r  

t h e r m o s t a t   de  commande  (2)  et  d ' a u t r e   p a r t   aux  r é s i s t a n c e s  

(RG)  a s s u r a n t   l a   p y r o l y s e ,   et  en  ce  que  l a   t u r b i n e   (4)  e s t  

c o n n e c t é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   (5)  de  t e l l e   f a ç o n  

que ,   é t a n t   t o u t   d ' a b o r d   à  l ' a r r ê t   au  d é b u t   de  l ' o p é r a t i o n  

de  p y r o l y s e ,   l a d i t e   t u r b i n e   (4)  se  m e t t e   à  f o n c t i o n n e r   a u t o m a -  

t i q u e m e n t   à  p a r t i r   d ' u n e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   p r é d é t e r m i n é e ,  

ce  qu i   p e r m e t   une  v e n t i l a t i o n   de  l a   t u r b i n e   (4)  à  p a r t i r   d e  

c e t t e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   p e n d a n t   l a   p y r o l y s e .  

2  -   F o u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   t u r b i n e   (4)  e s t   r e l i é e   à  un  s e c o n d   t h e r m o s t a t  

(14)   r é g l é   de  f a ç o n   à  se  f e r m e r   à  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e  

à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   l a   t u r b i n e   (4)   d o i t   ê t r e   v e n t i l é e   p o u r  

sa  p r o t e c t i o n ,   e t   à  un  v o l e t   ou  c l a p e t   (5)  du  d i s p o s i t i f  

de  s é c u r i t é ,   l e s   c o n n e x i o n s   é t a n t   r é a l i s é e s   de  f a ç o n   q u e  
l a   f e r m e t u r e   du  s e c o n d   t h e r m o s t a t   ( 14 )   m e t t e   en  r o u t e   l a  

t u r b i n e   (4)  qu i   a c t i o n n e   a l o r s   l e   v o l e t   de  s é c u r i t é   ( 5 ) ,  

p u i s   l a   v e n t i l a t i o n   d u d i t   s e c o n d   t h e r m o s t a t   (14)   p a r   l a  

t u r b i n e   (4)  p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e   de  ce  t h e r m o s t a t ,   l ' a l i m e n -  

t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l a   t u r b i n e   (4)  r e s t a n t   a s s u r é e   p a r  



l ' i n t e r m é d i a i r e   du  v o l e t   de  s é c u r i t é   (5)  p e n d a n t   l a   p y r o l y s e ,  

t a n d i s   que  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   r é s i s t a n c e   de  p y r o l y s e   (RG) 

e s t   m o d u l é e   p a r   l e s   b a t t e m e n t s   de  l ' i n f i n i t e   ( 1 ) .  

3  -   F o u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   v o l e t   p i v o t a n t   (5)  du  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

e s t   r e l i é   au  p r e m i e r   t h e r m o s t a t   (2)   c o n t r ô l a n t   l ' i n f i n i t e .  

4  -   F o u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   s e c o n d   t h e r m o s t a t   ( 14 )   e s t  

i n t e r p o s é   e n t r e   le   p r e m i e r   t h e r m o s t a t   (2)   de  commande  d e  

l ' i n f i n i t e   (1)  e t   l a   t u r b i n e   ( 4 ) ,   e t   un  t r o i s i è m e   t h e r m o s t a t  

(7)   à  t r o i s   é t a g e s   e s t   p l a c é   e n t r e   l e   s e c o n d   t h e r m o s t a t   ( 1 4 )  

e t   l a   t u r b i n e   ( 4 ) ,   ce  t r o i s i è m e   t h e r m o s t a t   (7)  é t a n t   l u i -  

même  r e l i é   au  v o l e t   de  s é c u r i t é   ( 5 ) .  

5  -   F o u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  .  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p r e m i e r   t h e r m o s t a t   (2)  e s t   l e   t h e r -  

m o s t a t   de  c u i s s o n .  

6  -   F o u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' i n f i n i t e   (1)  e s t   commandé   p a r   l e   t h e r m o s t a t   à  

t r o i s   é t a g e s   ( 7 ) ,   p a r   e x e m p l e   p a r   un  é t a g e   0 - 3 3 0 ° C   de  c e l u i -  

c i ,   ce  qu i   a s s u r e   une  m o n t é e   p l u s   l e n t e   du  f o u r   en  t e m p é r a -  

t u r e   au  d é b u t   de  l a   p y r o l y s e ,   l e   s e c o n d   t h e r m o s t a t   ( 1 4 )  

r é g l é   à  l a   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   d é c l e n c h a n t   l a   t u r b i n e   ( 4 )  

à  l a d i t e   t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e .  
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