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Dispositif  hyperfréquence  non  réciproque  opérant  à  niveau  élevé. 

L'invention  concerne  un  dispostitif  déphaseur  non  ré- 
ciproque  pour  onde  hyperfréquence. 

Ce  dispositif  déphaseur  est  constitué  d'un  tronçon  de 
guide  d'onde  à  section  rectangulaire  dont  les  deux  grandes 
parois  portent  chacune  deux  bandes  de  matériau  gyroma- 
gnétique  (3)  disposées  de  part  et  d'autre  d'une  bande  de 
matériau  diélectrique  (4).  Ces  bandes  (3;  4)  sont  constituées 
d'un  assemblage  de  plaquettes  collées  sur  les  parois  du 
guide. 

L'invention  s'applique  à  tout  dispositif  non  réciproque 
fonctionnant  à  haut  niveau. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   b a s é  

s u r   l a   non  r é c i p r o c i t é   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   é l e c t r i q u e s  

d e s   f e r r i t e s   d a n s   l e   d o m a i n e   d e s   h y p e r f r é q u e n c e s   (à  p a r -  
t i r   de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  m e g a h e r t z )   e t   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   un  d i s p o s i t i f   d é p h a s e u r   o p é r a n t   à  un  n i v e a u  

é l e v é   de  p u i s s a n c e   m o y e n n e .   Par   n i v e a u   é l e v é   de  p u i s s a n c e  

m o y e n n e ,   on  e n t e n d   p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  k i l o w a t t .   L e s  

p r o b l è m e s   p o s é s   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   d e s   f e r r i t e s   en  h y p e r -  

f r é q u e n c e   à  p u i s s a n c e   é l e v é e   s o n t   b i e n   c o n n u s .   I l s   s o n t  

de  d e u x   o r d r e s  :  

1°  l a   v a r i a t i o n   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  m a t é r i a u  

q u i   d é f i n i s s e n t   l e s   c o n d i t i o n s   de  p r o p a g a t i o n   ( l a   p e r -  
m é a b i l i t é   c o m p l e x e   n o t a m m e n t )   en  f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a -  

t u r e  ;  

2°  le   c o m p o r t e m e n t   m é c a n i q u e   d e s   p i è c e s   en  f e r r i t e  

s o u s   l ' a c t i o n   des   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   ( c o n t r a i n t e s  

t h e r m i q u e s   d é p a s s a n t   l e s   l i m i t e s   m é c a n i q u e s   du  m a t é r i a u  

e t / o u   d e s   d i s p o s i t i f s   de  f i x a t i o n   au  g u i d e ) .  

Ce  p r o b l è m e   a  f a i t   l ' o b j e t   d ' é t u d e s   d o n t   l e s   r é -  

s u l t a t s   o n t   é t é   n o t a m m e n t   d é c r i t s   d a n s   l ' a r t i c l e   i n t i t u -  

l é  :   " T h e r m a l   s t r e s s   i n d u c e d   b r e a k d o w n   in  an  S - b a n d   i s o -  

l a t o r "   p u b l i é   d a n s   IEEE  T r a n s a c t i o n s   on  M . T . T .   v o l .   2 6 ,  
n°  5,  Mai  1 9 7 8 ,   p a g e   357.   A i n s i   q u ' i l   e s t   d é c r i t   d a n s  

l ' a r t i c l e   c i t é ,   un  i s o l a t e u r   e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   c e l -  

l u l e s   de  d é p h a s a g e   a y a n t   une  p e t i t e   p a r o i   de  g u i d e   e n  

commun,   c h a q u e  d é p h a s e u r   c o m p r e n a n t   d e u x   b a n d e s   de  m a t é -  

r i a u   g y r o m a g n é t i q u e   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   s u r   c h a c u n e  

d e s   g r a n d e s   f a c e s ,   s o i t   q u a t r e   b a n d e s   p a r   g u i d e .   U n e  

s t r u c t u r e   m a g n é t i q u e   e x t é r i e u r e   aux  g u i d e s   é t a b l i t   d a n s  

l e s   g u i d e s   d e s   c h a m p s   m a g n é t i s a n t s   p a r a l l è l e s   aux  p e t i t s  
c ô t é s   d e s   g u i d e s   e t   de  s e n s   o p p o s é s ,   e n t r e   l e s   deux   p a i r e s  



de  b a n d e s   de  m a t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e   se  f a i s a n t   f a c e   d a n s  

c h a q u e   g u i d e .   Un  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   c i r c u l a -  

t i o n   d ' e a u   e s t   p r é v u   p o u r   é v a c u e r   l e s   c a l o r i e s   t r a n s -  

m i s e s   p a r   l e s   b a n d e s   au  g u i d e   à  t r a v e r s   une   c o l l e   s o u p l e  

d é p o s é e   en  c o u c h e   m i n c e   s u r   l e   g u i d e .   Les   m e s u r e s   r a p p o r -  
t é e s   c o n c e r n e n t  u n e   s t r u c t u r e   a l l é g é e   à  d e u x   b a n d e s   d e  

f e r r i t e   p a r   g u i d e .   Les  d i s p o s i t i f s   é t u d i é s   p r é s e n t e n t  

une  p e r t e  d ' i n s e r t i o n  d e   0 , 2 5   dB  à  50  k i l o w a t t   moyen  à  

2  450  MHz.  La  s t r u c t u r e   à  q u a t r e   b a n d e s   de  f e r r i t e   p a r  

g u i d e   e s t   d i t e   " s t r u c t u r e   du  t y p e   c o n s i d é r é " .  

Les   p e r f o r m a n c e s   à  h a u t   n i v e a u   d ' u n   c i r c u l a t e u r  

à  d é p h a s a g e   d i f f é r e n t i e l   s o n t   d é c r i t e s   d a n s   l e s   " T r a n -  

s a c t i o n s   on  M . T . T . "   n u m é r o   de  m a i  1 9 7 8 ,   p a g e   360 ,   d a n s  

l ' a r t i c l e   i n t i t u l é  :   "A  50  k i l o w a t t   cw  f e r r i t e   c i r c u l a -  

t o r   in   S  b a n d " .   Ce  c i r c u l a t e u r   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s -  

t i t u é   de  d e u x   c e l l u l e s   de  d é p h a s a g e   du  t y p e  c o n s i d é r é  

e t   d ' u n   t é - m a g i q u e .   I l   ne  c o m p o r t e   ( c f .   f i g u r e   3)  q u e  
d e u x   b a n d e s   de  f e r r i t e   p a r   g u i d e .   I l   e s t   p r é c i s é   d a n s  

c e t   a r t i c l e   que  l e   d é p h a s a g e   de  90°  à  h a u t   n i v e a u   e s t  

o b t e n u ,   p a r   s u i t e   des   m o d i f i c a t i o n s   d e  c a r a c t é r i s t i q u e s  

r é s u l t a n t   d e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   e n  a c c e p t a n t  

un  d é p h a s a g e   à  b a s   n i v e a u   de  1 1 0 ° .   I l   s ' e n s u i t   que   l e s  

p e r f o r m a n c e s   du  d i s p o s i t i f   s o n t   m a u v a i s e s   à  f r o i d .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  e s s e n t i e l l e m e n t   p o u r   o b j e t  

d e s   p e r f e c t i o n n e m e n t s   à  l a   s t r u c t u r e   d ' u n   e n s e m b l e   d e  

d e u x   c e l l u l e s   de  d é p h a s a g e   du  t y p e   c o n s i d é r é   à  q u a t r e  

b a n d e s   de  f e r r i t e   p a r   g u i d e   a s s u r a n t   d e s   p e r f o r m a n c e s  

é l e v é e s   e t   c o n s t a n t e s   q u e l l e   que   s o i t   l a   p u i s s a n c e   à  

l a q u e l l e   i l   f o n c t i o n n e .  

E l l e   a  p o u r   o b j e t   un  d é p h a s e u r   d o n t   l e   t a u x   d ' o n d e  

s t a t i o n n a i r e   r e s t e   i n f é r i e u r   à  1 , 1   s u r   c h a r g e   a d a p t é e   e t  

à  1 , 3 5   s u r   c o u r t - c i r c u i t   j u s q u ' à   50  k i l o w a t t   e n t r e t e n u s  

à  2  450  MHz ;   l a   p e r t e   d ' i n s e r t i o n   r e s t e   i n f é r i e u r e   à  

0 , 1 6   dB,  t o u t   en  p e r m e t t a n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  s e c t i o n s   d e  



g u i d e   o b t e n u e s   p a r   m o u l a g e   d ' a l u m i n i u m ,   d o n c   de  p r i x   d e  

r e v i e n t   p l u s   f a i b l e   que  c e l u i   d e s   p i è c e s   u s i n é e s   e t   d e  

p o i d s   t r è s   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r   ( r é d u c t i o n   de  p r è s   d e  

40  % ) .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d e u x  

b a n d e s   de  m a t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e   d i s p o s é e s   su r   la   même 

g r a n d e   p a r o i   de  c h a c u n   des   g u i d e s   s o n t   un  a s s e m b l a g e   d e  

p i è c e s   de  d i m e n s i o n s   r é d u i t e s ,   v o i s i n e s   de  c e l l e   de  l a  

l a r g e u r   d e s d i t e s   b a n d e s ,   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

d ' u n e   b a n d e   d i é l e c t r i q u e ,   l a d i t e   b a n d e   d i é l e c t r i q u e   é t a n t  

c o n s t i t u é e   é g a l e m e n t   d ' u n   a s s e m b l a g e   de  p i è c e s   e t   s i t u é e  

d a n s   le   p l a n   de  s y m é t r i e   des   g u i d e s   p a r a l l è l e m e n t   a u x  

p e t i t e s   p a r o i s .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   c e s  

p i è c e s   s o n t   c o l l é e s   su r   l e s   p a r o i s   d u  g u i d e   e t   e n t r e  

e l l e s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   en  se  r e p o r t a n t   à  

l a   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   e t   aux  f i g u r e s   q u i   l ' a c c o m p a g n e n t  

d o n n é e s   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   non  l i m i t a t i v e   e t   d a n s  

l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  p e r s p e c t i v e   c a v a l i è r e   p a r -  
t i e l l e m e n t   c o u p é e   d ' u n   d é p h a s e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   2  e t   3  s o n t   des   c o u p e s   r e s p e c t i v e -  

men t   p a r   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a x e s   d e s   g u i d e s   e t  

p a r   un  p l a n   c o n t e n a n t   l e s   a x e s   e t   p e r p e n d i c u l a i r e   a u  

p r é c é d e n t .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   d é -  

p h a s e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p a r t i e l l e m e n t   a r r a c h é e   s u r  
l a   m o i t i é   d r o i t e ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   une  vue   de  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l ' u n   des   g u i d e s .   A i n s i   q u ' o n   l ' a   m e n t i o n n é  

p l u s   h a u t ,   l e   d é p h a s e u r   e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   g u i d e s  

d ' o n d e s   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   p l a c é s   c ô t e   à  c ô t e   s e l o n  

l ' u n e   des   p e t i t e s   p a r o i s .   Ces  g u i d e s   s o n t   d é l i m i t é s   p a r  
l e s   d e u x   p i è c e s   en  E  1  e t   2  d i s p o s é e s   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e .  



La  m o i t i é   g a u c h e   de  l a   p i è c e   2  e s t   a r r a c h é e .   Les   d e u x  

g r a n d e s   p a r o i s   d e s   g u i d e s  s o n t   r e c o u v e r t e s   d ' u n   e n s e m b l e  

de  p l a q u e t t e s   v i s i b l e s   s u r  l a   p a r t i e   g a u c h e   de  la   v u e .  

Ces   p l a q u e t t e s   s o n t ,   s o i t  e n   m a t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e  

t e l l e s   3,  s o i t   en  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   t e l l e s   4.  A i n s i  

q u ' i l   a p p a r a î t   s u r   l a   c o u p e   ( f i g u r e   2 )  l a   p r e s q u e   t o t a -  

l i t é   de  l a   s u r f a c e   e s t   r e c o u v e r t e .  L e s   p l a q u e t t e s   3  e t  

4  s o n t   r e c t a n g u l a i r e s   e t   d e  l a r g e u r   d é f i n i e   p a r   l a   r é -  

p a r t i t i o n   du  champ  m a g n é t i q u e   h y p e r f r é q u e n c e   d a n s   l e  

g u i d e .   On  l a   c h o i s i t   p o u r  q u e ,   l e   m a t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e  

é t a n t   c e n t r é   s u r  l e   p l a n   de  p o l a r i s a t i o n   c i r c u l a i r e ,   i l  

o c c u p e   l a   zone   où  i l   y  a  au  m o i n s   10  %  du  c h a m p   m a g n é -  

t i q u e   h y p e r f r é q u e n c e   à  p o l a r i s a t i o n   c i r c u l a i r e .   D a n s  

d ' a u t r e s   v a r i a n t e s ,   c e t t e   zone   p e u t   ê t r e   r é d u i t e ,   l e  

f e r r i t e   s ' é t e n d a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p l a n   à  p o l a r i -  

s a t i o n   c i r c u l a i r e   su r   une  z o n e   où  au  m o i n s   20  %,  p a r  

e x e m p l e ,   du  champ  p r é s e n t e   une  p o l a r i s a t i o n   c i r c u l a i r e .  

La  l a r g e u r   des   p l a q u e t t e s   4  e s t   c h o i s i e   p o u r   o c c u p e r  

l ' e s p a c e   e n t r e  l e s   deux   b a n d e s   c o n s t i t u é e s   p a r   l e s   p l a -  

q u e t t e s   3.  L e u r s   l o n g u e u r s ,   q u i   p e u v e n t   ê t r e   d i f f é r e n t e s  

comme  d a n s   l a   r é a l i s a t i o n   f i g u r é e ,   ou  é g a l e s ,   s o n t   f i -  

x é e s   p a r   d e s   c o n d i t i o n s   m é c a n i q u e s   l i é e s   à  l e u r   c o e f f i -  

c i e n t   de  d i l a t a t i o n .   Les  m a t é r i a u x   s o n t   c h o i s i s   de  f a ç o n  
à  a v o i r   l a   même  p e r m i t t i v i t é  a i n s i   q u ' i l   e s t   b i e n   c o n n u .  

Les   p l a q u e t t e s   3  e t   4  s o n t   f i x é e s   s u r   la   p a r o i   du  g u i d e  

p a r   un  j o i n t   de  c o l l e   s i l i c o n e   i s o l a n t e   d ' é p a i s s e u r   m i n i -  

m a l e   ( q u e l q u e s   c e n t i è m e s   de  m i l l i m è t r e ) .   C e t t e   c o l l e  

c o m b l e   l e s   j o i n t s   e n t r e s   p i è c e s   e t   c o n s t i t u e   a i n s i  u n  

j o i n t   de  d i l a t a t i o n   e n t r e   l e s   p i è c e s ,   ce  q u i   r é d u i t   c o n s i -  

d é r a b l e m e n t   l e s   r i s q u e s   d e  r u p t u r e   m é c a n i q u e .   L ' e n s e m b l e  

d e s  p l a q u e t t e s   3  e t   4  c o n s t i t u e   a i n s i   un  d a m i e r   q u i   r e -  

c o u v r e   p r e s q u e   e n t i è r e m e n t   l e s   g r a n d e s   p a r o i s   d e s   d e u x  

g u i d e s .   Des  c o n d u i t s   de  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   s o n t   p r é v u s  d a n s   l ' é p a i s s e u r   d e s   p r o f i l é s   1  e t  



2  e t   s o n t   a l i m e n t é s   p a r   l e s   e n t r é e   e t   s o r t i e   de  f l u i d e  

5  e t   6.  De  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   p r o f i l é s   1  e t   2  e t   e n  

r e g a r d   de  b a n d e s   c o n s t i t u é e s   p a r   l e s   p l a q u e t t e s   3  s o n t  

d i s p o s é e s   d e s   p i è c e s   p o l a i r e s   t e l l e s  7   c o n s t i t u é e s   d e  

b a n d e s   de  f e r   doux   de  l a   l o n g u e u r   du  d é p h a s e u r   e t   d e  

même  l a r g e u r   q u e  l e s   p l a q u e t t e s   3.  E l l e s   s o n t   d e s t i n é e s  

à  u n i f o r m i s e r   l e   champ  m a g n é t i q u e   c r é é   p a r   l e s   a i m a n t s   8 .  

Une  c u l a s s e   9  c o n s t i t u é e   d ' u n e   b a n d e   de  f e r   doux   de  l a  

l o n g u e u r   du  d é p h a s e u r   r e f e r m e   l e   champ  m a g n é t i q u e   e n t r e  

l e s   d e u x   s é r i e s   d ' a i m a n t s   8  s i t u é s   d ' u n   même  c ô t é   d ' u n  

g u i d e .   Une  p l a q u e   de  p r o t e c t i o n   10  en  a l u m i n i u m   p a r  

e x e m p l e ,   e t   d e s   e n t r e t o i s e s   11  de  même  m é t a l   c o n s t i t u e n t  

un  b o i t i e r .   Les  b r i d e s   de  r a c c o r d e m e n t   12  ( c f .   f i g u r e   3 )  

s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s   é p a n o u i s s e m e n t s   d e s   p i è c e s   1  e t  

2  à  l e u r s   e x t r é m i t é s .  

La  c o u p e   de  l a   f i g u r e   2  p e r m e t   de  m i e u x   v o i r   l e s  

d i s p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   des   é l é m e n t s   d é j à   m e n t i o n n é s .   L e s  

c o n d u i t s   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o n t  

r e p r é s e n t é s   en  15.  Les  v o l u m e s   de  p r o p a g a t i o n   d é l i m i t é s  

p a r   l e s   p i è c e s   1  e t   2  p o r t e n t   l e s   n u m é r o s   de  r é f é r e n c e  

16  e t   17.   A i n s i   q u ' i l   a p p a r a î t   s u r   la   c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

de  l a   f i g u r e   3 ,  l e s   d a m i e r s   c o l l é s   s u r   l e s   p a r o i s   s u p é -  

r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   s o n t   l é g è r e m e n t   d é c a l é s   p a r a l l è l e -  

m e n t   à  l ' a x e   des   g u i d e s   p o u r   a m é l i o r e r   l ' a d a p t a t i o n . . D a n s  

une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  d é p h a s e u r   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   c o n ç u e   p o u r   f o n c t i o n n e r   d a n s   l a   b a n d e   d e s   2  450  MHz, 

on  a  u t i l i s é   d e s   p l a q u e t t e s   de  m a t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e  

du  t y p e   TT  2113  f o u r n i   p a r   la   S o c i é t é   TRANS-TECH  c o n s t i -  

t u a n t   des   b a n d e s   de  25  x  388  mm 2  Le  d i é l e c t r i q u e   u t i l i s é  

e s t   du  t y p e   D  16  f o u r n i   p a r   la   S o c i é t é   TRANS-TECH.  L e s  

p e r f o r m a n c e s   de  c e t t e   r é a l i s a t i o n   m o n t é e   en  c i r c u l a t e u r  

a v e c   un  t é - m a g i q u e   e t   un  c o u p l e u r   à  3  dB  s o n t   l e s   s u i -  

v a n t e s  :  



1 °  -   à  b a s   n i v e a u  :   e n t r e   2  440  e t   2  460  MHz 

p e r t e   d ' i n s e r t i o n  ≤   0 , 2   dB  e n t r e   p o r t e s   1  e t   2 

t . o . s .   ≤$  1 , 0 5   p o r t e s   1  e t   2 

d é c o u p l a g e   >  33  dB  e n t r e  p o r t e s   1  e t   4 

>  33  dB  e n t r e   p o r t e s   1  e t   3 

>  33  dB  e n t r e   p o r t e s   2  e t   1  

2 °  -   à  h a u t   n i v e a u   ( d é b i t   d ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   a u  

p l u s   5 , 5  1 / m i n )  



1.  D é p h a s e u r   non  r é c i p r o q u e   o p é r a n t   en  h y p e r f r é -  

q u e n c e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   un  g u i d e   d ' o n d e   à  s e c t i o n   r e c -  

t a n g u l a i r e ,   au  m o i n s   q u a t r e   p i è c e s   l o n g i t u d i n a l e s   en  m a -  

t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e   (3)  m o n t é e s   d a n s   l e   g u i d e   e t  

d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   deux   p a r   deux   s u r   c h a c u n e   d e s  

g r a n d e s   p a r o i s   du  g u i d e ,   e t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   (7,  8 ) .  

é t a b l i s s a n t   des   c h a m p s   m a g n é t i s a n t s   de  s e n s   o p p o s é s   p a -  
r a l l è l e s   aux  p e t i t e s   p a r o i s   du  g u i d e   d a n s   un  v o l u m e  

i n c l u a n t   l e s   q u a t r e   p i è c e s   en  m a t é r i a u   g y r o m a g n é t i q u e   ( 3 ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a c u n e   d e s   p i è c e s   en  m a t é r i a u   g y -  
r o m a g n é t i q u e   (3)  e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   p r e m i e r   a s s e m b l a g e  

de  p l a q u e t t e s   g y r o m a g n é t i q u e s   p a r a l l é l é p i p é d i q u e s   de  même 

é p a i s s e u r ,   de  même  l a r g e u r ,   e t   d o n t   l e s   a x e s   l o n g i t u d i n a u x  

s o n t   c o n f o n d u s ,   en  ce  que  d e u x   p i è c e s   en  m a t é r i a u   g y r o -  

m a g n é t i q u e   (3)  s i t u é e s   su r   une  même  p a r o i   du  g u i d e   s o n t  

d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' a u   m o i n s   une   p i è c e   en  m a -  

t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   (4)  c e n t r é e   s u r   le   p l a n   m é d i a n   d u  

g u i d e ,   e t   en  ce  que  la   p i è c e   d i é l e c t r i q u e   (4)  e s t   c o n s t i -  

t u é e   d ' u n   s e c o n d   a s s e m b l a g e   de  p l a q u e t t e s   d i é l e c t r i q u e s  

p a r a l l é l é p i p é d i q u e s   de  même  l a r g e u r ,   e t   d ' é p a i s s e u r   é g a l e  

à  c e l l e   des   p l a q u e t t e s   g y r o m a g n é t i q u e s ,   l e s   p l a q u e t t e s  

d i é l e c t r i q u e s   é t a n t   d i s p o s é e s   de  f a ç o n   que   l e u r s   a x e s  

l o n g i t u d i n a u x   s o i e n t   c o n f o n d u s .  

2.  D é p h a s e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  la   l a r g e u r   des   p l a q u e t t e s   d i é l e c t r i q u e s   ( 4 )  
e s t   é g a l e   à  l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t   deux   p l a q u e t t e s   g y r o m a -  
g n é t i q u e s   (3)  s i t u é e s   su r   la   même  p a r o i   du  g u i d e ,   l e s  

p l a q u e t t e s   g y r o m a g n é t i q u e s   é t a n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t  

p a r   r a p p o r t   au  p l a n   de  p o l a r i s a t i o n   c i r c u l a i r e   du  c h a m p  

m a g n é t i q u e   h y p e r f r é q u e n c e .  

3.  D é p h a s e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p l a q u e t t e s   g y r o m a g n é t i q u e s   ( 3 )  



e t   d i é l e c t r i q u e s   (4)  s o n t   c o l l é e s   s u r   l a   p a r o i   du  g u i d e  

à  l ' a i d e   d ' u n e   c o l l e   s i l i c o n e   i s o l a n t e .  

4.  D é p h a s e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   de  p l u s   d e s  

c o n d u i t s   de  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   (5,   6)  m o n t é s   d a n s  

l ' é p a i s s e u r   du  g u i d e .  
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