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Ein  farbfotografisches  Material  für  das  Farbdiffusions- 
übertragungsverfahren  enthält  eine  aus  organischer  Lösung 
aufgetragene  temporäre  Sperrschicht  aus  einem  Gemisch 
aus 
a)  40 bis 95 Gew.-%eines Copolymers aus 40 bis 80 Gew.-% 

eines  Comonomers  1  (Vinylidenchlorid,  Dimethylbuta- 
dien  und  Dichlorbutadien),  18  bis  50  Gew.-%eines  Como- 
nomers  II  ((Meth)acrylnitril  und  Alkyl(meth)acrylat)  und  2 
bis  10  Gew.-%  eines  Comonomers  III  (olefinisch  ungesät- 
tigte  copolymerisierbare  Mono-  oder  Dicarbonsäuren, 
Sulfonsäuren  und  Phosphonsäuren),  und 

b)  5  bis  60  Gew.-%  eines  Homopolymers  von  Alkylacrylat, 
Hydroxyalkylacrylat,  N-Alkylacrylamid, 
N-Hydroxyalkylacrylamid,  Vinylacetat  oder  Polycarbonat 
oder  Celluloseacetat,  oder  eines  Copolymers  aus  80  bis 
99  Gew.-%  Alkylacrylat  oder  Hydroxyalkylacrylat  und  1 
bis  20  Gew.-%  einer  olefinisch  ungesättigten  copolymeri- 
sierbaren  Mono-  oder  Dicarbonsäure,  Sulfonsäure  oder 
Phosphonsäure. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l  

f ü r   das   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   m i t   e i n e r  

aus  o r g a n i s c h e r   L ö s u n g   a u f g e t r a g e n e n   t e m p o r ä r e n  

S p e r r s c h i c h t   aus   e i n e m   G e m i s c h   von  m i n d e s t e n s   z w e i  

P o l y m e r e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   in  m e h r s c h i c h t i g e n   f o t o g r a f i s c h e n   Ma-  

t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   f a r b -  

f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n ,   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   zu  v e r -  

w e n d e n ,   um  d i e   in  den  v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   a b -  

l a u f e n d e n   E n t w i c k l u n g s v o r g ä n g e   r ä u m l i c h   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   zu  h a l t e n .   Bei  d e r a r t i g e n   Z w i s c h e n s c h i c h t e n  

h a n d e l t   es  s i c h   in  de r   R e g e l   um  f ü r   das   E n t w i c k l e r a l -  

k a l i   p e r m e a b l e   S c h i c h t e n   aus  e inem  h y d r o p h i l e n   B i n -  

d e m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   G e l a t i n e .  

Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   in  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n  

Z w i s c h e n s c h i c h t e n   mi t   e i n e r   t e m p o r ä r e n   S p e r r w i r k u n g  

zu  v e r w e n d e n ,   um  e i n e   z e i t l i c h e   D i f f e r e n z i e r u n g   d e r  

in  den  v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   a b l a u f e n d e n   E n t w i c k -  

l u n g s v o r g ä n g e   zu  e r m ö g l i c h e n .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u -  

t u n g   s i n d   s o l c h e   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t e n   in  f a r b -  

f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   f ü r   d a s  



F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n , d i e   a l s   f a r b g e b e n -  
de  V e r b i n d u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   s o g e n a n n t e   E n t w i c k l e r -  

f a r b s t o f f e   e n t h a l t e n ,   d i e   e i n e   g e w i s s e   B e w e g l i c h k e i t  

in  dem  a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l e r m e d i u m   a u f w e i s e n   u n d  

l e d i g l i c h   an  den  S t e l l e n   wo  E n t w i c k l u n g   s t a t t f i n d e t  

b i l d m ä ß i g   i m m o b i l i s i e r t   w e r d e n .  

D e s w e i t e r e n   w e r d e n   H i l f s s c h i c h t e n   m i t   e i n e r   t e m p o r ä r e n  

S p e r r w i r k u n g   g e g e n ü b e r   w ä ß r i g e m   A l k a l i   in  K o m b i n a t i o n  

mi t   e i n e r   e i n   s a u r e s   P o l y m e r   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t   i n  

Form  e i n e s   s o g e n a n n t e n   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m s   v e r -  

w e n d e t .   D u r c h   d i e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   w i r d   n a c h  

A b l a u f   de r   e r f o r d e r l i c h e n   E n t w i c k l u n g s z e i t   de r   p H -  

Wer t   in  dem  zu  e n t w i c k e l n d e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   M a -  

t e r i a l   auf   e i n e n   n i e d r i g e n   Wer t   a b g e s e n k t ,   b e i   dem 

d i e   E n t w i c k l u n g   w i r k u n g s v o l l   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Durch   d i e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t   w i r d   e i n e   g e w i s s e  

V e r z ö g e r u n g   d e r   p H - A b s e n k u n g   b e w i r k t ,   so  daß  d i e  

E n t w i c k l u n g   n i c h t   v o r z e i t i g   a b g e b r o c h e n   w i r d .   D i e  

V e r w e n d u n g   von  t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t e n   in  K o m b i -  

n a t i o n   m i t   e i n e r   s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t   a l s   s o g e n a n n -  
t e s   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t  

aus  US  2  584  030 ,   US  2  607  685,   3  419  389,   US  3  4 3 3  

633,   US  3  362  819,   US  4  088  493,   US  4  138  260  u n d  

BE-OS  2  716  5 0 5 .  

Um  e i n e   E n t w i c k l u n g   des  f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   i n n e r h a l b   e i n e s   v e r g l e i c h s w e i s e   b r e i -  

t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h e s   m i t   b e f r i e d i g e n d e m   E r g e b n i s  

e r r e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   s o l l t e   d i e   S p e r r w i r k u n g   d e r  

t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t e n   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   s e i n  



in  dem  S i n n e ,   daß  b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n ,   b e i   d e n e n  

e i n e   r a s c h e r e   E n t w i c k l u n g   s t a t t f i n d e t ,   d i e   S p e r r w i r -  

kung  d e r   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t   e h e r   a u f h ö r t   a l s  

b e i   n o r m a l e r   T e m p e r a t u r .   U m g e k e h r t   s o l l t e   b e i   t i e -  

f e r e n   T e m p e r a t u r e n   d i e   S p e r r w i r k u n g   de r   t e m p o r ä r e n  

S p e r r s c h i c h t   l ä n g e r   a n h a l t e n .   W e i t e r h i n   s o l l t e   d i e  

S p e r r f u n k t i o n   de r   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t   so  b e -  

s c h a f f e n   s e i n ,   daß  b e i   de r   T e m p e r a t u r ,   b e i   de r   d i e  

E n t w i c k l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   S p e r r w i r k u n g   ü b e r  

e i n e   m ö g l i c h s t   l a n g e   Z e i t   v o l l s t ä n d i g   e r h a l t e n   b l e i b t  

und  dann   m ö g l i c h s t   r a s c h   a b f ä l l t ,   so  daß  d i e   S c h i c h t  

f ü r   w ä ß r i g e s   A l k a l i   v o l l k o m m e n   d u r c h l ä s s i g   w i r d .  

Ein  b i s h e r - n o c h ' n i c h t   b e f r i e d i g e n d   g e l ö s t e s   P r o b l e m  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t ,   d i e  

aus  v e r s c h i e d e n e n   d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   h e r -  

g e s t e l l t e n   P o l y m e r e n   b e s t e h e n   kann  und  i n f o l g e d e s s e n  

in  Form  e i n e s   L a t e x   auf   d i e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   v e r -  

g o s s e n   w i r d ,   auf   d i e s e   nur   e i n e   u n b e f r i e d i g e n d e  

S c h i c h t q u a l i t ä t   l i e f e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   neue   t e m p o -  

r ä r e   S p e r r s c h i c h t e n   f ü r   f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l i e n  

a n z u g e b e n ,   d i e   das  g e w ü n s c h t e   t e m p o r ä r e   S p e r r v e r h a l -  

t e n   a u f w e i s e n   und  d i r e k t  -   aus  o r g a n i s c h e r   L ö s u n g  -  

a u f  d i e   p o l y m e r e   S ä u r e s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   demnach   e i n   f o t o g r a f i -  

s c h e s   M a t e r i a l   f ü r   das   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r -  

f a h r e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   z w i s c h e n   zwei  f ü r   A l k a l i  

p e r m e a b l e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t e n   t e m p o r ä r e n   S p e r r -  



s c h i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   t e m p o r ä r e  

S p e r r s c h i c h t   aus   e i n e m   aus   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g   a u f g e -  

t r a g e n e n   G e m i s c h   a u s  

a)  40  b i s   95  Gew.-%  ( v o r z u g s w e i s e   4 0 - 8 0   G e w . - % )  

e i n e s   C o p o l y m e r s   a u s  

40  b i s   80  Gew.-%  ( v o r z u g s w e i s e   5 5 - 7 5   G e w . - % )  

m i n d e s t e n s   e i n e s   Comonomers   I  a u s g e w ä h l t  

aus  de r   G r u p p e   b e s t e h e n d   aus  V i n y l i d e n c h l o r i d ,  

D i m e t h y l b u t a d i e n   und  D i c h l o r b u t a d i e n ,  
1 8   b i s   50  Gew.-%  ( v o r z u g s w e i s e   2 1 - 3 7   G e w . - % )  

m i n d e s t e n s   e i n e s   Comonomers   I I ,   a u s g e w ä h l t   a u s  

de r   G r u p p e   b e s t e h e n d   aus  ( M e t h ) - a c r y l n i t r i l   u n d  

A l k y l  ( m e t h )  a c r y l a t   u n d  

2  b i s   10  Gew.-%  ( v o r z u g s w e i s e   4-8  Gew.-%)  m i n d e s t e n s  

e i n e s   C o m o n o m e r s  I I I ,   a u s g e w ä h l t   aus   d e r   G r u p p e  
b e s t e h e n d   aus   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   c o p o l y m e r i -  
s i e r b a r e n   Mono-  o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n ,   S u l f o n s ä u r e n  

und  P h o s p h o n s ä u r e n ,   u n d  

b)  5  b i s   60  Gew.-%  ( v o r z u g s w e i s e   2 0 - 6 0   Gew.-%)  e i n e s  

H o m o p o l y m e r s   a u s g e w ä h l t   aus  der   G r u p p e   b e s t e h e n d  

aus  P o l y a l k y l a c r y l a t ,   P o l y h y d r o x y a l k y l a c r y l a t ,  

P o l y c a r b o n a t ,   P o l y - N - a l k y l a c r y l a m i d ,   P o l y - N - h y d r o x y -  

a l k y l a c r y l a m i d ,   P o l y v i n y l a c e t a t   und  C e l l u l o s e a c e t a t ,  

o d e r   e i n e s   C o p o l y m e r s   aus  80  b i s   99  Gew.-%  A l k y l -  

a c r y l a t   o d e r   H y d r o x y a l k y l a c r y l a t   und  1  b i s   20  G e w . - %  

e i n e r   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

Mono-  o d e r   D i c a r b o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n -  

s ä u r e  

b e s t e h t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   kommt  man  s o m i t   zu  g ü n s t i g e n   E r g e b -  

n i s s e n ,   wenn  man  1.  n i c h t   nur   e i n   b e s t i m m t e s   P o l y -  

mer  s o n d e r n   e i n   G e m i s c h   aus  e i n e m   e r s t e n   P o l y m e r   u n d  

e i n e m   z w e i t e n   P o l y m e r   wie  oben  a n g e g e b e n   v e r w e n d e t  

und  wenn  2.  d i e s e s   G e m i s c h   aus   o r g a n i s c h e r   Lösung   a u f -  

g e t r a g e n   w i r d .  

Das  e r s t e   P o l y m e r   i s t   e i n   C o p o l y m e r ,   a u f g e b a u t   a u s  

m i n d e s t e n s   je  e i n e m   de r   C o m o n o m e r e n   I ,   I I   und  I I I .  

Es  kann  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   nach   b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n ,   b e i   dem 

es  in  Form  e i n e s   L a t e x   a n f ä l l t ,   d u r c h   F ä l l u n g s p o l y -  

m e r i s a t i o n . o d e r   d u r c h   L ö s u n g s p o l y m e r i s a t i o n .  

Bei   dem  a l s   B e i s p i e l   f ü r   das  Comonomer   I I   des  e r s t e n  

P o l y m e r s   e r w ä h n t e n   A l k y l ( m e t h ) a c r y l a t   h a n d e l t   es  s i c h  

um  A l k y l e s t e r   von  A c r y l s ä u r e   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,   w o -  

b e i   d e r   A l k y l r e s t   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   4  C-Atome  a u f -  

w e i s t .   B e i s p i e l e   s i n d   e twa  M e t h y l a c r y l a t ,   E t h y l a c r y -  

l a t ,   B u t y l a c r y l a t ,   B u t y l m e t h a c r y l a t .  

Bei  den  a l s   Comonomer  I I I   des  e r s t e n   P o l y m e r s   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   a l s   Comonomer  des   z w e i t e n   P o l y m e r s  

g e n a n n t e n   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   S ä u r e n   s i n d   a l s   B e i -  

s p i e l   i n s b e s o n d e r e   zu  e r w ä h n e n :   ( M e t h ) a c r y l s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,   ß - A c r y l o y l o x y - p r o p i o n s ä u r e ,  

V i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   V i n y l s u l f o n s ä u r e ,   S t y r o l s u l f o n s ä u r e ,  

2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l - p r o p a n s u l f o n s ä u r e ,   S u l f o e t h y l -  

m e t h a c r y l a t ,   S u l f o p r o p y l a c r y l a t .  

Bei   den  a l s   B e i s p i e l e   f ü r   das  z w e i t e   P o l y m e r   g e n a n n t e n  

H o m o p o l y m e r e n   P o l y a l k y l a c r y l a t ,   P o l y h y d r o x y a l k y l a c r y -  

l a t ,   P o l y - N - a l k y l a c r y l a m i d ,   P o l y - N - h y d r o x y a l k y l a c r y l -  



amid  w e i s t   d e r   A l k y l r e s t   b e v o r z u g t   1  b i s   4  C-Atome  a u f .  

U n t e r   P o l y c a r b o n a t e n   w e r d e n   v e r s t a n d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

l i n e a r e   K o n d e n s a t i o n s p o l y m e r e ,   d i e   a l s   c h a r a k t e r i s t i -  

s c h e s   B i n d e g l i e d   z w i s c h e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e n   d i e  

Gruppe   - O - C O - O -   a u f w e i s e n .  

Das  a l s   B e i s p i e l   f ü r   das   z w e i t e   P o l y m e r   g e n a n n t e   C e l l u -  

l o s e a c e t a t   kann   v o l l s t ä n d i g   o d e r   p a r t i e l l   a c e t y l i e r t  

s e i n ;   a l s   b e s o n d e r s   b r a u c h b a r   e r w e i s t   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   C e l l u l o s e a c e t a t   m i t   e i n e m   A c e t y l i e r u n g s g r a d  

von  ca .   40  %. 

Bei  den  H o m o p o l y m e r e n   des   z w e i t e n   P o l y m e r s   h a n d e l t   e s  

s i c h   um  h a n d e l s ü b l i c h e   S u b s t a n z e n   und  d i e  C o p o l y m e r e n  

des  z w e i t e n   P o l y m e r s   k ö n n e n   ä h n l i c h   wie   d a s  T e r p o l y m e r  

des  e r s t e n   P o l y m e r s   d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n ,  

F ä l l u n g s p o l y m e r i s a t i o n   o d e r   L ö s u n g s p o l y m e r i s a t i o n   a u s  

den  e n t s p r e c h e n d e n   C o m o n o m e r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   das  G e m i s c h   aus  dem  e r s t e n   P o l y -  

mer  und  dem  z w e i t e n   P o l y m e r   aus  o r g a n i s c h e r   L ö s u n g  

a u f g e t r a g e n .   H i e r u n t e r   w i r d   v e r s t a n d e n ,   daß  das   G e -  

m i s c h   d e r   b e i d e n   P o l y m e r e n   a l s   L ö s u n g   in  e i n e m   o r -  

g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   zu  e i n e r   S c h i c h t   v e r g o s s e n  

w i r d ,   w o r a u f   das   L ö s u n g s m i t t e l   a b g e d a m p f t   w i r d .   E i n  

b e v o r z u g t e s   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   i s t   M e t h y l -  

e t h y l k e t o n .  

S o f e r n   d i e   v e r w e n d e t e n   P o l y m e r e n   a l s   L a t e x   e r h a l t e n  

w o r d e n   s i n d ,   k ö n n e n   s i e   z u n ä c h s t   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

d u r c h   A u s f ä l l u n g   o d e r   T r o c k n u n g ,   z . B .   S p r ü h t r o c k n u n g ,  

a u f g e a r b e i t e t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  dem  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  



Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d ie   so  h e r g e s t e l l t e n   t e m p o r ä r e n  

S p e r r s c h i c h t e n   s i c h   p r o b l e m l o s   v e r g i e ß e n   l a s s e n   u n d  

zwar  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s i e   u n m i t t e l b a r   a u f  

e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   a u f g e t r a g e n   w e r d e n   um  m i t  

d i e s e r   zusammen  das  N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   zu  b i l d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t e n   w e i -  

sen  d a r ü b e r   h i n a u s   d ie   g e w ü n s c h t e   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e  

t e m p o r ä r e   S p e r r w i r k u n g   f ü r   w ä ß r i g e s   A l k a l i   a u f ,   w o -  
b e i   der   T e m p e r a t u r g r a d i e n t   der   S p e r r w i r k u n g   g e g e n  
w ä ß r i g e s   A l k a l i   d u r c h   Ä n d e r u n g   des   M i s c h u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e s   in  w e i t e n   G r e n z e n   g e z i e l t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

Zur  E r m i t t l u n g   g e e i g n e t e r   t e m p o r ä r e r   S p e r r s c h i c h t e n  
kann   man  s i c h   f o l g e n d e n   T e s t e s   b e d i e n e n :  

Ein  S c h i c h t t r ä g e r   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   w i r d   z u -  
n ä c h s t   mi t   e i n e r   p o l y m e r e n   S ä u r e s c h i c h t   aus  b e i s p i e l s -  
w e i s e   e i n e m   C o p o l y m e r e n   aus  70  G e w . - T e i l e n   A c r y l s ä u r e  
und  30  G e w . - T e i l e n   B u t y l a c r y l a t   aus  o r g a n i s c h e r   L ö s u n g  
b e s c h i c h t e t   und  g e t r o c k n e t .   D a r a u f   w i r d   d i e   zu  p r ü f e n -  
de  t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t   e b e n f a l l s   aus   o r g a n i s c h e r  

Lösung   a u f g e t r a g e n   und  e b e n f a l l s   g e t r o c k n e t .   D i e s e s  

so  e r h a l t e n e   P r ü f b l a t t   w i r d   s o d a n n   mi t   e i n e r   u n b e -  

s c h i c h t e t e n   t r a n s p a r e n t e n   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t -  

f o l i e   a l s   D e c k b l a t t   übe r   zwei  s e i t l i c h   a n g e b r a c h t e  

A b s t a n d s s t r e i f e n   von  130µm  D i c k e   s c h i c h t s e i t i g   i n  

K o n t a k t   g e b r a c h t ,   w o b e i  z w i s c h e n   den  b e i d e n   B l ä t t e r n  

in  b e k a n n t e r   Weise   m i t t e l s   z w e i e r   Q u e t s c h w a l z e n   e i n e  

v i s k o s e   A l k a l i l ö s u n g   mit   e i nem  p H - I n d i k a t o r   v e r t e i l t  

w i r d .   Die  a l k a l i s c h e   I n d i k a t o r l ö s u n g   kann   b e i s p i e l s -  

w e i s e   wie  f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n :  



a u f f ü l l e n   m i t   W a s s e r   au f   100  m l .  

Nach  e i n e r   b e s t i m m t e n   S p e r r z e i t   e r f o l g t   e i n e   s p o n t a n  

e i n s e t z e n d e ,   r a s c h e   E n t f ä r b u n g   de r   P a s t e n s c h i c h t .   D e r  

m i t t l e r e   Z e i t w e r t   z w i s c h e n   b e g i n n e n d e r   und  v ö l l i g e r  

E n t f ä r b u n g   de r   P a s t e   w i r d   a l s   " E Z - W e r t "   (EZ  =  E n t f ä r -  

b u n g s z e i t )  -   g e m e s s e n   in  M i n u t e n  -   d e f i n i e r t .   A u s  

d e r   D i f f e r e n z   de r   b e i   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r e n  

g e m e s s e n e n   E Z - W e r t e   l ä ß t   s i c h   l e i c h t   d e r   T e m p e r a t u r -  

g r a d i e n t   d e r   S p e r r w i r k u n g   d e r   zu  u n t e r s u c h e n d e n   t e m p o -  

r ä r e n   S p e r r s c h i c h t   e r m i t t e l n .   Ein   Maß  f ü r   den  e r f o r -  

d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   i s t   d i e   s o g e n a n n t e  

A k t i v i e r u n g s e n e r g i e   Ea.  S i e   l ä ß t   s i c h   aus   dem  g r a d l i n i g e n  

T e i l   e i n e r   Kurve   in  k c a l   p ro   Mol  e r m i t t e l n ,   in  de r   d i e  

g e f u n d e n e n   E Z - W e r t e   in  l o g a r i t h m i s c h e m   M a ß s t a b   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  de r   r e z i p r o k e n   T e m p e r a t u r   a u f g e t r a g e n  

s i n d   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g :  

S p e r r s c h i c h t e n   mi t   e i n e m   g ü n s t i g e n   t e m p o r ä r e n   S p e r r -  

v e r h a l t e n   w e i s e n   e i n e   A k t i v i e r u n g s e n e r g i e   z w i s c h e n  



15  und  30  k c a l   p ro   Mol  a u f .   E r f i n d u n g s g e m ä ß e   t e m p o -  

r ä r e   S p e r r s c h i c h t e n   mi t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   und  g u t e r   L a g e r s t a b i l i t ä t   e r h ä l t   man  b e i -  

s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e m   G e m i s c h   aus  e inem  e r s t e n   P o l y -  

mer  aus  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   M e t h y l a c r y l a t   und  I t a c o n -  

s ä u r e   und  P o l y e t h y l a c r y l a t   a l s   z w e i t e m   P o l y m e r ,   w o -  

b e i   man  ü b e r   das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   de r   b e i d e n   P o l y -  

meren   d i e   A k t i v i e r u n g s e n e r g i e   in  w e i t e n   G r e n z e n  

s t e u e r n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t   kann  i n  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   in  m e h r f a c h e r   H i n s i c h t  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   S ie   kann  b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   z w i s c h e n   zwei   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e -  

n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n ,   um  b e i   de r   E n t w i c k l u n g   e i n e  

z e i t l i c h e   D i f f e r e n z i e r u n g   des   E n t w i c k l u n g s v o r g a n g e s  

in  den  b e i d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   z u  

e r r e i c h e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   kommt  b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e s o n d e r s   dann  in  B e t r a c h t ,   wenn  s o g e n a n n t e  

E n t w i c k l e r f a r b s t o f f e   a l s   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   b e k a n n t -  

l i c h   um  V e r b i n d u n g e n ,   d i e   in  w ä ß r i g - a l k a l i s c h e m   Me-  

dium  b e w e g l i c h   s i n d   und  d i e   a l s   F o l g e   der   E n t w i c k -  

l ung   b i l d m ä ß i g   i m m o b i l i s i e r t   w e r d e n .   Sie   e n t h a l t e n  

im  g l e i c h e n   M o l e k ü l   e i n e n   c h r o m o p h o r e n   R e s t ,   d e r  

f ü r   d i e   F a r b g e b u n g   v e r a n t w o r t l i c h   i s t ,   s o w i e   e i n e  

E n t w i c k l e r f u n k t i o n ,   d i e   zur   b i l d m ä ß i g e n   I m m o b i l i s i e -  

r u n g   d i e n t .   A u f g r u n d   de r   A n w e s e n h e i t   de r   E n t w i c k l e r -  

f u n k t i o n ,   d i e   e i n e   r e a k t i v e   Gruppe   d a r s t e l l t ,   s i n d  

d i e   E n t w i c k l e r f a r b s t o f f e   in  der   L a g e ,   b e i   de r   D i f f u -  

s i o n   d u r c h   n i c h t   z u g e o r d n e t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t e n ,   d e r e n   E n t w i c k l u n g   noch   n i c h t   a b g e -  



s c h l o s s e n   i s t ,   zu  r e a g i e r e n   und  d o r t   e b e n f a l l s   f e s t -  

g e l e g t   zu  w e r d e n ,   was  zu  e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des   F a r b -  

g l e i c h g e w i c h t s   im  Ü b e r t r a g s b i l d   f ü h r t .   Mit   H i l f e  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t e n  

kann   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  in  b e s t i m m t e n   S i l b e r h a l o -  

g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   d e r   f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   b e -  

n ö t i g t e   hohe   p H - W e r t   e r s t   dann  e i n g e s t e l l t   w i r d ,  

n a c h d e m   d i e   E n t w i c k l u n g   in  a n d e r e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t e n ,   d i e   auf   dem  D i f f u s i o n s w e g e   d e r  

n i c h t   i m m o b i l i s i e r t e n   F a r b s t o f f e n t w i c k l e r   l i e g e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   b e r e i t s   a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   d e r a r t i g e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t e n  

f o t o g r a f i s c h   w i r k s a m e   V e r b i n d u n g e n   e i n g e b e t t e t   e n t -  

h a l t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   I n h i b i t o r e n   f ü r   d i e   E n t -  

w i c k l u n g   von  S i l b e r h a l o g e n i d ,   d i e   e r s t   b e i m   N a c h -  

l a s s e n   d e r   S p e r r w i r k u n g ,   d . h .   m i t   e i n e r   g e w i s s e n  

V e r z ö g e r u n g ,   in   F r e i h e i t   g e s e t z t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   V e r -  

w e n d u n g   d e r   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t e n   b e t r i f f t   d i e  

K o m b i n a t i o n   m i t   s o g e n a n n t e n   s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t e n  

u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s   k o m b i n i e r t e n   N e u t r a l i s a t i o n s -  

s y s t e m s .   E in   s o l c h e s   k o m b i n i e r t e s   N e u t r a l i s a t i o n s -  

s y s t e m   kann   b e i s p i e l s w e i s e   au f   e i n e m   g e s o n d e r t e n  

B i l d e m p f a n g s b l a t t   f ü r   das   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s -  

v e r f a h r e n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   wenn  n a c h   d e r   E n t w i c k l u n g  

e i n e   T r e n n u n g   von  B i l d e m p f a n g s b l a t t   und  l i c h t e m -  

p f i n d l i c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t .   E in   s o l c h e s  

B i l d e m p f a n g s b l a t t   w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e m  

S c h i c h t t r ä g e r ,   d e r   t r a n s p a r e n t   o d e r   opak   s e i n   k a n n ,  

n e b e n   dem  k o m b i n i e r t e n   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   a u s  



s a u r e r   P o l y m e r s c h i c h t   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   t e m p o r ä r e r  

S p e r r s c h i c h t   e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a u f .   V o r z u g s -  
w e i s e   i s t   das  k o m b i n i e r t e   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   z w i -  

s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a n g e -  
o r d n e t   und  zwar  in  der   W e i s e ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e -  
mäße  t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t   der   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

z u g e k e h r t   i s t .   N a t u r g e m ä ß   w e i s t   e i n   s o l c h e s   B i l d -  

e m p f a n g s b l a t t   s e l b s t   k e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h -  

t e n   a u f .  

Die  b e v o r z u g t e   und  h a u p t s ä c h l i c h e   Anwendung  der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t   l i e g t   j e d o c h  

in  der   V e r w e n d u n g   in  F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s m a -  
t e r i a l i e n   vom  i n t e g r a l e n   Typ,  d . h .   in  s o g e n a n n t e n  

M o n o b l a t t m a t e r i a l i e n ,   b e i   denen   e i n e   T r e n n u n g   v o n  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   E l e m e n t  

n i c h t   v o r g e s e h e n   i s t .   Ein  s o l c h e s   f a r b f o t o g r a f i s c h e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e  
S c h i c h t e l e m e n t e   a u f :  

1)  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r ,  

2)  e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ,  

3)  e i n e   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t ,  

4)  e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e s e r   z u g e -  
o r d n e t e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g ,  

5)  e i n e   B r e m s s c h i c h t   ( t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t ) ,  

6)  e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t ,  

7)  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r .  



Das  i n t e g r a l e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   kann   d a b e i   in  d e r  

W e i s e   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r  

zwei   v e r s c h i e d e n e   T e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   n ä m l i c h  

de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e   T e i l   ( S c h i c h t e l e m e n t e   1  b i s   4 )  

und  das   A b d e c k b l a t t   ( S c h i c h t e l e m e n t e   5  b i s   7 ) ,   d i e  

dann   s c h i c h t s e i t i g   a u f e i n a n d e r   g e l e g t   und  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  A b s t a n d s s t r e i f e n ,   so  daß  z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i -  

l e n   e i n   Raum  f ü r   d i e   A u f n a h m e   e i n e r   g e n a u   b e m e s s e n e n  

Menge  e i n e r   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t   w i r d .   D i e  

S c h i c h t e l e m e n t e   5  und  6,  d i e   zusammen  das  N e u t r a l i -  

s a t i o n s s y s t e m   b i l d e n ,   k ö n n e n   a u c h ,   a l l e r d i n g s   i n  

v e r t a u s c h t e r   R e i h e n f o l g e ,   z w i s c h e n   dem  S c h i c h t t r ä g e r  

und  d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   des  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

T e i l e s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Es  k ö n n e n   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  e i n e   A r b e i t s -  

f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e   S c h i c h t e n   d e s  

i n t e g r a l e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   e i n z u f ü h r e n ,   z . B .  

in  Form  e i n e s   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n ,   a u f s p a l t b a r e n  

B e h ä l t e r s ,   de r   b e i   E i n w i r k u n g   m e c h a n i s c h e r   K r ä f t e  

s e i n e n   I n h a l t   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e   S c h i c h t e n  

des  M a t e r i a l s ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   z w i s c h e n   d e n  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l   und  das   A b d e c k b l a t t ,   e r -  

g i e ß t .  

D u r c h   d i e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   ( S c h i c h t e l e m e n t   6)  

w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e ,   n a c h d e m   d i e   E n t w i c k l u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   in  dem  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   de r   a n f a n g s   hohe   p H - W e r t   au f   e i n e n  

n i e d r i g e r e n   Wer t   a b g e s e n k t ,  b e i   dem  im  w e s e n t l i c h e n  



k e i n e   F a r b s t o f f d i f f u s i o n   mehr  s t a t t f i n d e t .   Durch   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S p e r r s c h i c h t   ( S c h i c h t e l e m e n t   5)  w i r d  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   E n t w i c k l u n g s t e m p e r a t u r   d e r  

Z e i t p u n k t   de r   p H - A b s e n k u n g   und  d a m i t   das  Ende  d e r  

E n t w i c k l u n g   g e s t e u e r t .  

U n t e r   e i n e r   s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t   w i r d   in  b e k a n n t e r  

Weise   e i n e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   v e r s t a n d e n ,   d i e   p o l y -  

mere  V e r b i n d u n g e n   mi t   S ä u r e g r u p p e n ,   v o r z u g s w e i s e  

S u l f o -   o d e r   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h ä l t .   D i e s e   s a u r e n  

G r u p p e n   r e a g i e r e n   mi t   den  K a t i o n e n   der   V e r a r b e i t u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   u n t e r   S a l z b i l d u n g   und  e r n i e d r i g e n   h i e r -  

b e i   d e r e n   p H - W e r t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   d i e   p o l y -  

meren   V e r b i n d u n g e n   und  d a m i t   d i e   s a u r e n   G r u p p e n   i n  

de r   g e n a n n t e n   S c h i c h t   d i f f u s i o n s f e s t   e i n g e l a g e r t .  
V i e l f a c h   s t e l l e n   d i e   s a u r e n   P o l y m e r e n   D e r i v a t e   d e r  

C e l l u l o s e   o d e r   D e r i v a t e   von  P o l y v i n y l v e r b i n d u n g e n   d a r ,  

es  k ö n n e n   j e d o c h   auch   a n d e r e   p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n  

V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Als  b r a u c h b a r e   s a u r e   P o l y m e r e  

s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   e r w ä h n t :   C e l l u l o s e d e r i v a t e   m i t  

f r e i e r   C a r b o x y l g r u p p e ,   z .B .   C e l l u l o s e d i c a r b o n s ä u r e -  

h a l b e s t e r   m i t   f r e i e r   C a r b o x y l g r u p p e ,   wie  C e l l u l o s e -  

a c e t a t h y d r o g e n p h t h a l a t ,   C e l l u l o s e a c e t a t h y d r o g e n -  

g l u t a r a t ,   E t h y l c e l l u l o s e a c e t a t h y d r o g e n s u c c i n a t ,  

C e l l u l o s e a c e t a t h y d r o g e n s u c c i n a t h y d r o g e n p h t h a l a t ,  

E t h e r   und  E s t e r   von  C e l l u l o s e ,   d i e   mit   w e i t e r e n   D i -  

c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e n   o d e r   mi t   S u l f o n s ä u r e a n h y d r i d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   mi t   o - S u l f o b e n z o e s ä u r e a n h y d r i d   m o d i -  

f i z i e r t   s i n d ,   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   f e r n e r   P o l y -  

s t y r o l s u l f o n s ä u r e ,   P o l y v i n y l h y d r o g e n p h t h a l a t ,   P o l y -  

v i n y l a c e t a t h y d r o g e n p h t h a l a t ,   P o l y a c r y l s ä u r e ,   A c e t a l e  



von  P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   A l d e h y d e n ,   d i e   d u r c h   C a r b o x y -  

o d e r   S u l f o g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s i n d ,   wie  o - ,   m -  o d e r   p -  

B e n z a l d e h y d s u l f o n s ä u r e   o d e r   - c a r b o n s ä u r e ,   p a r t i e l l  

v e r e s t e r t e   E t h y l e n - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - M i s c h p o l y m e r i -  

s a t e ,   p a r t i e l l   v e r e s t e r t e   M e t h y l v i n y l e t h e r - M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d - M i s c h p o l y m e r i s a t e .   Die  s a u r e n   P o l y m e r -  

s c h i c h t e n   k ö n n e n   aus   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g   o d e r   in  F o r m  

w ä ß r i g e r   D i s p e r g a t e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   Die  s a u r e  

P o l y m e r s c h i c h t   muß  g e n ü g e n d   S ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n ,  

um  den  p H - W e r t   de r   V e r a r b e i t u n g s m a s s e   von  a n f a n g s  

11  b i s   14  so  w e i t   zu  e r n i e d r i g e n ,   daß  das   M a t e r i a l  

zum  S c h l u ß   n a h e z u   n e u t r a l   o d e r   s c h w a c h   s a u e r   e i n g e -  

s t e l l t   i s t   ( p H - W e r t   5  b i s   8 ) .  

Das  l i c h t e m p f i n d l i c h e  E l e m e n t   ( S c h i c h t e l e m e n t   4)  i s t  

im  F a l l e   e i n e s   i n t e g r a l e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   w e -  

s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f o t o -  

g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   f o t o g r a -  

f i s c h e   M a t e r i a l   kann   s e l b s t   a b e r   a u c h   n i c h t   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h   s e i n ,   z . B .   wenn  es  s i c h   um  e i n  A b d e c k -  

b l a t t   ( v g l .   e twa   S c h i c h t e l e m e n t e   5  b i s   7)  h a n d e l t  

o d e r   um  e i n   s e p a r a t e s   B i l d e m p f a n g s b l a t t .   D e r a r t i g e  

n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   M a t e r i a l i e n   s t e l l e n   H i l f s -  

b l ä t t e r   d a r ,   d i e  z u   i r g e n d e i n e m   Z e i t p u n k t   m i t  d e m  

e i g e n t l i c h e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

in  f u n k t i o n e l l e n   K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Das  l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   e n t h ä l t   im  F a l l e   e i n e s  

E i n f a r b s t o f f ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s   e i n e   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  d i e s e r   z u -  

g e o r d n e t   e i n e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g .   D a b e i   kann   s i c h  



die   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   in  e i n e r   zu  der   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   b e n a c h b a r t e n   S c h i c h t   o d e r  

in  der   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   s e l b s t   b e -  

f i n d e n ,   wobei   im  l e t z t e r e n   F a l l   d ie   F a r b e   des  B i l d -  

f a r b s t o f f e s   b e v o r z u g t   so  a u s g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d e r  

ü b e r w i e g e n d e   A b s o r p t i o n s b e r e i c h   der   f a r b g e b e n d e n  

V e r b i n d u n g   n i c h t   ü b e r e i n s t i m m t   mi t   dem  ü b e r w i e g e n d e n  

E m p f i n d l i c h k e i t s b e r e i c h   der   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t .   Zur  H e r s t e l l u n g   m e h r f a r b i g e r   U b e r t r a g s b i l d e r  

in  n a t u r g e t r e u e n   F a r b e n   e n t h ä l t   das  l i c h t e m p f i n d l i c h e  

E l e m e n t   j e d o c h   d r e i   d e r a r t i g e   Z u o r d n u n g e n   von  f a r b -  

g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   wobe i   in  de r   R e g e l   d e r  

_ A b s o r p t i o n s b e r e i c h   des  aus  der   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n -  

dung  r e s u l t i e r e n d e n   B i l d f a r b s t o f f e s   mi t   dem  B e r e i c h  

de r   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h k e i t   der   z u g e o r d n e t e n  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r e i n s t i m m e n   w i r d .   G ü n s t i g   f ü r   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r  

m ö g l i c h s t   hohen   E m p f i n d l i c h k e i t   i s t   es  dann  j e d o c h ,  

wenn  j e w e i l s   d i e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   in  e i n e r   s e -  

p a r a t e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   ( g e s e h e n   in  R i c h t u n g   d e s  

b e i   de r   B e l i c h t u n g   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e s )   h i n t e r   d e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t   o d e r  

e i n e   A b s o r p t i o n   a u f w e i s t ,   d ie   von  d e r j e n i g e n   d e s  

B i l d f a r b s t o f f e s   v e r s c h i e d e n   i s t   ( " v e r s c h o b e n e   B i l d -  

f a r b s t o f f e "  -   US  3  854  9 4 5 ) .  

Die  b e i   de r   E n t w i c k l u n g   e i n e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  
'  s i o n   e n t s t e h e n d e n   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   d ü r -  

fen  s i c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   nur   auf   d i e   z u g e o r d n e t e  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   a u s w i r k e n .   Es  s i n d   d e s h a l b  



im  a l l g e m e i n e n   in  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t  

T r e n n s c h i c h t e n   v o r h a n d e n ,   d i e   d i e   D i f f u s i o n   d e r  

E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   in  a n d e r e ,   n i c h t   z u -  

g e o r d n e t e   S c h i c h t e n   w i r k s a m   u n t e r b i n d e n .   D i e s e  

T r e n n s c h i c h t e n   k ö n n e n   z . B .   g e e i g n e t e   S u b s t a n z e n  

e n t h a l t e n ,   d i e   mi t   den  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n -  

r e a g i e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   H y -  

d r o c h i n o n d e r i v a t e   o d e r ,   f a l l s   es  s i c h   b e i   d e r  E n t -  

w i c k l e r v e r b i n d u n g   um  e i n e   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g  

h a n d e l t ,   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b k u p p l e r .  

Bei   den  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   kann   es  s i c h   um 

f a r b i g e   V e r b i n d u n g e n   h a n d e l n ,   d i e   s e l b s t   d i f f u s i o n s -  

f ä h i g   s i n d   und  d i e  b e i   de r   B e h a n d l u n g   d e r   S c h i c h t e n  

m i t   e i n e r   a l k a l i s c h e n   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t   a n f a n g e n  

zu  d i f f u n d i e r e n   und  l e d i g l i c h   an  den  b e l i c h t e t e n  

S t e l l e n   d u r c h   d i e   E n t w i c k l u n g   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Die  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   a b e r   auch   d i f f u -  

s i o n s f e s t   s e i n   und  i m  V e r l a u f   d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e n  

d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f   in  F r e i h e i t   s e t z e n .  

F a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   a  p r i o r i   d i f f u s i o n s -  

f ä h i g   s i n d ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t   a u s  d e n   d e u t -  

s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  0 3 6  6 4 0 ,   1  111  936  u n d  

1  196  075.   Die  d o r t   b e s c h r i e b e n e n   s o g e n a n n t e n   F a r b -  

s t o f f e n t w i c k l e r   e n t h a l t e n   im  g l e i c h e n   M o l e k ü l   e i n e n  

F a r b s t o f f r e s t   und  e i n e   G r u p p i e r u n g ,   d i e   i n  d e r   L a g e  

i s t ,   b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d   zu  e n t w i c k e l n .  

U n t e r   den  b i s h e r   b e k a n n t   g e w o r d e n e n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   f a r b f o t o g r a f i s c h e r   B i l d e r   n a c h   d e m  F a r b -  

d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   g e w i n n e n   in  j ü n g s t e r  



Z e i t   z u n e h m e n d   s o l c h e   an  B e d e u t u n g ,   d i e   au f   de r   V e r -  

wendung   d i f f u s i o n s f e s t   e i n g e l a g e r t e r ,   f a r b g e b e n d e r  

V e r b i n d u n g e n   b e r u h e n ,   aus  denen   b e i   de r   E n t w i c k l u n g  

d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   ode r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r -  

p r o d u k t e   b i l d m ä ß i g   a b g e s p a l t e n   und  au f   e i n e   B i l d -  

e m p f a n g s s c h i c h t   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D e r a r t i g e   n i c h t  

d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  den  f o l g e n d e n   D r u c k s c h r i f t e n   b e -  

s c h r i e b e n :  

US  3  227  550,   US  3  443  939,   US  3  443  940,   DE-OS 

1  930  215,   DE-OS  2  242  762,   DE-OS  2  402  900 ,   DE-OS 

2  406  664,   DE-OS  2  505  248,   DE-OS  2  543  902,   DE-OS 

2  613  005,   DE-OS  2  645  656,   DE-OS  2  809  716,   BE 

861  2 4 1 .  

In  den  g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t e n   w e r d e n   s o w o h l   s o l c h e  

n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   b e -  

s c h r i e b e n ,   d i e   b e i   V e r w e n d u n g   ü b l i c h e r   n e g a t i v e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   n e g a t i v e   F a r b b i l d e r   e r -  

z e u g e n ,   a l s   auch   s o l c h e   d i e   b e i   V e r w e n d u n g   n e g a t i v e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   p o s i t i v e   F a r b b i l d e r   e r z e u -  

gen .   Im  e r s t e r e n   F a l l   b e d a r f   e s ,   f a l l s   p o s i t i v e  

F a r b b i l d e r   e r w ü n s c h t   s i n d ,   e n t w e d e r   de r   V e r w e n d u n g  

d i r e k t   p o s i t i v e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   o d e r ,  

b e i   V e r w e n d u n g   von  n e g a t i v e n   E m u l s i o n e n ,   de r   A n -  

wendung   e i n e s   de r   b e k a n n t e n   U m k e h r v e r f a h r e n ,   z . B .  

nach   dem  S i l b e r s a l z d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   (US  2  763  

800)  o d e r   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

a l s   F o l g e   de r   E n t w i c k l u n g   E n t w i c k l u n g s i n h i b i t o r e n  

in  F r e i h e i t   s e t z e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l   k a n n  



i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  es  s i c h  u m  e i n   s o l c h e s  v o n  

i n t e g r a l e m   Typ  h a n d e l t ,   in   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s g e -  

s t a l t u n g   des   w e i t e r e n   e i n e   o d e r   m e h r e r e   f ü r   w ä ß r i g e  

F l ü s s i g k e i t e n   d u r c h l ä s s i g e   p i g m e n t h a l t i g e  o p a k e  

S c h i c h t e n   e n t h a l t e n .   D i e s e   k ö n n e n   zwei   F u n k t i o n e n  

- e r f ü l l e n .   E i n e r s e i t s   kann   h i e r d u r c h   d e r   u n e r w ü n s c h t e  

Z u t r i t t   von  L i c h t   zu  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  

u n t e r b u n d e n   w e r d e n   und  a n d e r e r s e i t s   k a n n   e i n e  s o l c h e  

P i g m e n t s c h i c h t   i n s b e s o n d e r e ,  w e n n   e i n   h e l l e s   o d e r  

w e i ß e s   P i g m e n t   z . B .   T i02   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   f ü r  d a s  

e r z e u g t e   F a r b b i l d   e i n e n   ä s t h e t i s c h   a n g e n e h m e n   H i n -  

t e r g r u n d   b i l d e n .   I n t e g r a l e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   m i t  e i n e r   s o l c h e n   P i g m e n t -  

s c h i c h t   s i n d   b e k a n n t ,   z . B .  a u s   US  2  543  181  u n d  

DE-AS  1  924  430 .   A n s t e l l e   e i n e r   v o r g e b i l d e t e n   o p a -  
ken   S c h i c h t   k ö n n e n   auch   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um 

e i n e   s o l c h e   S c h i c h t   e r s t   im  V e r l a u f   des   E n t w i c k -  

l u n g s v e r f a h r e n   zu  e r z e u g e n .   E n t s p r e c h e n d   den  b e i -  

den  e r w ä h n t e n   F u n k t i o n e n  k ö n n e n   d e r a r t i g e   P i g m e n t -  

s c h i c h t e n   aus   zwei   o d e r   m e h r e r e n   T e i l s c h i c h t e n  a u f -  

g e b a u t   s e i n ,   von  d e n e n   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

w e i ß e s   P i g m e n t   und  d i e   a n d e r e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

d u n k l e s ,  L i c h t   a b s o r b i e r e n d e s  P i g m e n t ,   z . B .   R u ß ,  
e n t h ä l t .  

Die  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ( z . B .   S c h i c h t e l e m e n t  2 )   b e s t e h t  

im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   B i n d e m i t t e l ,   d a s  F a r b s t o f f b e i z -  

m i t t e l   f ü r   d i e  F e s t l e g u n g   de r   d i f f u n d i e r e n d e n   s a u r e n  

F a r b s t o f f e   e n t h ä l t .   Als   B e i z m i t t e l   f ü r  s a u r e   F a r b s t o f f e  

d i e n e n   v o r z u g s w e i s e   l a n g k e t t i g e  q u a t e r n ä r e   Ammonium-  o d e r  



P h o s p h o n i u m v e r b i n d u n g e n   o d e r   t e r t i ä r e   S u l f o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n ,   z .B .   s o l c h e ,   wie  s i e   b e s c h r i e b e n   s i n d   i n  

US  3  271  147  und  US  3  271  148.  F e r n e r   k ö n n e n   auch   b e -  

s t i m m t e   M e t a l l s a l z e   und  d e r e n   H y d r o x i d e ,   d i e   mi t   d e n  

s a u r e n   F a r b s t o f f e n   s c h w e r l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n   b i l d e n ,  

v e r w a n d t   w e r d e n .   Die  F a r b s t o f f b e i z m i t t e l   s i n d   in  d e r  

E m p f a n g s s c h i c h t   in  e inem  de r   ü b l i c h e n   h y d r o p h i l e n   B i n d e -  

m i t t e l   d i s p e r g i e r t ,   z .B .   in  G e l a t i n e ,   P o l y v i n y l p y r r o l i -  

don ,   ganz  o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y s i e r t e n   C e l l u l o s e e s t e r n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   auch   manche   B i n d e m i t t e l   a l s  

B e i z m i t t e l   f u n g i e r e n ,   z .B .   M i s c h p o l y m e r i s a t e   o d e r   P o l y -  

m e r i s a t g e m i s c h e   von  V i n y l a l k o h o l   und  N - V i n y l p y r r o l i d o n ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  de r   DE-AS  1  130  2 8 4 ,  

f e r n e r   s o l c h e ,   d i e   P o l y m e r i s a t e   von  s t i c k s t o f f h a l t i g e n  

q u a t e r n ä r e n   Basen   d a r s t e l l e n ,   z .B .   P o l y m e r i s a t e   v o n  

N - M e t h y l - 2 - v i n y l p y r i d i n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n  

in  US  2  484  430.   W e i t e r e   b r a u c h b a r e   b e i z e n d e   B i n d e m i t t e l  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   G u a n y l h y d r a z o n d e r i v a t e   von  A l k y l -  

v i n y l k e t o n p o l y m e r i s a t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n  

in  de r   US  2  882  156  o d e r   G u a n y l h y d r a z o n d e r i v a t e   von  A c y l -  

s t y r o l - p o l y m e r i s a t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   i n  

de r   DE-OS  2  009  498.   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   man  j e d o c h   d e n  

z u l e t z t   g e n a n n t e n   b e i z e n d e n   B i n d e m i t t e l n   a n d e r e   B i n d e -  

m i t t e l ,   z .B .   G e l a t i n e ,   z u s e t z e n .  



B e i s p i e l   1 

E in   A b d e c k b l a t t   w i r d   wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t :  

Auf  e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

w i r d   aus  m e t h a n o l i s c h e r   L ö s u n g   e i n   C o p o l y m e r   a u s  

70  G e w . - T e i l e n   A c r y l s ä u r e   und  30  G e w . - T e i l e n   B u t y l -  

a c r y l a t   zu  e i n e r   s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t  m i t   e i n e r   D i c k e  

von  16µm  v e r g o s s e n .  

E in   in  b e k a n n t e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t e r   T e r p o l y m e r l a t e x  

aus   55  G e w . - T e i l e n   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   39  G e w . - T e i l e n  

M e t h y l a c r y l a t   und  6  G e w . - T e i l e n   I t a c o n s ä u r e   w i r d  

d u r c h   Zugabe   von  A c e t o n ,   das   e t w a   5  %  HCl  e n t h ä l t , -  

a u s g e f ä l l t .   Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b g e s a u g t ,  g e w a -  

s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   7  G e w . - T e i l e   d i e s e s   a u s g e f ä l l -  

t e n   L a t e x   w e r d e n   m i t  3   G e w . - T e i l e n   P o l y e t h y l a c r y l a t  

( m i t t l e r e s   M o l g e w i c h t   ca .   30  000)  g e m i s c h t ,   w o r a u f  

das   G e m i s c h   in  M e t h y l e t h y l k e t o n   g e l ö s t   u n d  a u f   d i e  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e   S ä u r e s c h i c h t   m i t   e i n e m   A u f t r a g  

von  4 ,7   g  p ro   m2  v e r g o s s e n .  

M i t t e l s   de r   in  d e r   B e s c h r e i b u n g   a n g e g e b e n e n   M e t h o d e  

w i r d   f ü r   d a s  s o   h e r g e s t e l l t e   A b d e c k b l a t t   e i n e   A k t i -  

v i e r u n g s e n e r g i e   f ü r   d i e   D u r c h d r i n g u n g   m i t   w ä ß r i g e m  

A l k a l i   Ea  von  24  k c a l   p r o   Mol  e r m i t t e l t .  

B e i s p i e l   2 

D u r c h   V a r i a t i o n   des  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e s   von  T e r -  

p o l y m e r   und  P o l y e t h y l a c r y l a t   gemäß  B e i s p i e l   1 



e r h ä l t   man  S p e r r s c h i c h t e n   m i t   den  aus  de r   f o l g e n d e n  

T a b e l l e   1  e r s i c h t l i c h e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n .  

Es  z e i g t   s i c h ,   daß  b e i   v e r g l e i c h b a r e r   S c h i c h t d i c k e   d e r  

T e m p e r a t u r g r a d i e n t   m i t   s t e i g e n d e m   A n t e i l   an  P o l y e t h y l -  

a c r y l a t   (=  E t h a c )   a b n i m m t .  

B e i s p i e l   3 

Die  V e r b e s s e r u n g   d e r   L a g e r s t a b i l i t ä t   d u r c h   z u s ä t z l i c h e  

V e r w e n d u n g   des  z w e i t e n   P o l y m e r s   ( h i e r :   E t h a c )   g e h t   a u s  

T a b e l l e   2  h e r v o r .   Die  S p e r r s c h i c h t   h a t   e i n e n   A u f t r a g  

von  2 ,2  bzw.  3,8  g / m  .  



Die  E Z - W e r t e   des   r e i n e n   T e r p o l y m e r e n   s t e i g e n   b e i  

L a g e r u n g   im  H e i z -   bzw.  T r o p e n s c h r a n k   s t a r k   a n .  

D u r c h   Z u m i s c h u n g   von  20  %  E t h a c   w i r d   d e r   A n s t i e g   d e r  

E Z - W e r t e   v e r m i n d e r t ;   b e i   L a g e r u n g   im  T r o p e n s c h r a n k  

b l e i b t   d e r   E Z - W e r t   n a h e z u   k o n s t a n t .  

B e i s p i e l   4 

Auf  e i n e   p o l y m e r e   S ä u r e s c h i c h t   von  15µm  T r o c k e n s c h i c h t -  

d i c k e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   C o p o l y m e r   aus   A c r y l s ä u r e /  

B u t y l a c r y l a t   ( M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   7 0 / 3 0   G e w . - % ) ,  

g i e ß t   man  e i n e   S c h i c h t   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  5 

G e w . - T e i l e n   e i n e s   a u s g e f ä l l t e n   T e r p o l y m e r l a t e x   g e -  
mäß  B e i s p i e l   1  und  2  G e w . - T e i l e n   e i n e s   C e l l u l o s e a c e -  

t a t s   m i t   e i n e m   A c e t y l i e r u n g s g r a d   von  40 %  (Typ  "LM  4 5 "  

d e r   Fa.   H e r c u l e s ) ,   g e l ö s t   in  M e t h y l e n c h l o r i d / M e t h a n o l  

( 9 / 1 )   m i t   e i n e r   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  4µm.  

M i ß t   m a n  -   wie   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n  -   d i e   E n t -  

f ä r b u n g s z e i t   (EZ)  e i n e r   au f   d i e s e   D o p p e l s c h i c h t   a u f -  

g e b r a c h t e n   S c h i c h t   aus   e i n e r   e i n e n   p H - I n d i k a t o r   e n t -  

h a l t e n d e n   P a s t e n s c h i c h t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

T e m p e r a t u r ,   so  f i n d e t   man  e i n e   s t a r k e   T e m p e r a t u r -  

a b h ä n g i g k e i t   d e r   S p e r r w i r k u n g   d i e s e r   S c h i c h t ,   d . h .  

e i n e n   s t a r k e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   wie  d i e   f o l g e n d e  

T a b e l l e   3  z e i g t :  

Die  A k t i v i e r u n g s e n e r g i e   Ea  e r g i b t   s i c h   d a r a u s   n a c h   d e r   a u f  

S e i t e   8  b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e   zu  18  k c a l / M o l .  



A u ß e r d e m   i s t   das  E n t f ä r b u n g s i n t e r v a l l ,   d . h .   d i e   Z e i t  

von  b e g i n n e n d e r   b i s   zu  v o l l s t ä n d i g e r   E n t f ä r b u n g   d e r  

P a s t e   auch   b e i   t i e f e n   E n t w i c k l u n g s t e m p e r a t u r e n   w e -  

s e n t l i c h   k ü r z e r   a l s   b e i   e i n e r   Z e i t s t e u e r s c h i c h t   a u s  

dem  r e i n e n   a u s g e f ä l l t e n   T e r p o l y m e r l a t e x   ohne  d e n  

C e l l u l o s e a c e t a t z u s a t z .  

D i e s e n   E f f e k t   kann  man  auch  d a d u r c h   g u t   s i c h t b a r   m a c h e n ,  

daß  man  mi t   H i l f e   e i n e r   p H - O b e r f l ä c h e n e l e k t r o d e   n a c h  

A u f b r i n g e n   e i n e r   d e f i n i e r t e n   Menge  w ä ß r i g e r   A l k a l i -  

l ö s u n g   den  p H - A b f a l l   auf   dem  N e u t r a l i s a t i o n s b l a t t  

m i ß t   und  mi t   H i l f e   e i n e s   x y - S c h r e i b e r s   den  V e r l a u f  

de r   p H - A b f a l l k u r v e   a u f z e i c h n e t .   B e i s p i e l s w e i s e   e i g -  

n e t   s i c h   h i e r z u   e i n e   p H - O b e r f l ä c h e n e l e k t r o d e   d e r  

Fa.  I n g o l d   KG,  F r a n k f u r t ,   Typ  HA  403.   Als   M e ß -  

f l ü s s i g k e i t   d i e n t   e i n e   1n  K O H - L ö s u n g ,   d i e   1  %  C a r b -  

o x y m e t h y l c e l l u l o s e   e n t h ä l t   und  in  e i n e r   Menge  v o n  

10>1  a u f g e t r a g e n   w i r d .   Man  e r h ä l t   d i e   in  F i g .   1  g e -  

z e i g t e n   p H - A b f a l l k u r v e n .   Kurve   1  wurde   e r h a l t e n   m i t  

dem  T e r p o l y m e r   des  B e i s p i e l s   1  ohne  Z u s a t z   e i n e s  

z w e i t e n   P o l y m e r s .   Kurve   2  wurde   e r h a l t e n   mi t   e i n e r  

t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t   aus  5  G e w . - T e i l e n   T e r p o l y m e r  

( e r s t e s   P o l y m e r )   und  2  G e w . - T e i l e n   C e l l u l o s e a c e t a t  

( z w e i t e s   P o l y m e r ) .  



1)  F o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   f ü r   das  F a r b d i f f u s i o n s -  

ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   z w i -  

s c h e n   zwei   f ü r   A l k a l i   p e r m e a b l e n   S c h i c h t e n   a n -  

g e o r d n e t e n  t e m p o r ä r e n   S p e r r s c h i c h t ,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t  

aus   e i n e m   aus  o r g a n i s c h e r   L ö s u n g   a u f g e t r a g e n e n   G e -  

m i s c h   a u s  

a)  40  b i s   9 5 G e w . - %  e i n e s   C o p o l y m e r s  a u s  

40  b i s   80  Gew.-%  m i n d e s t e n s   e i n e s   C o m o n o m e r s   I  

a u s g e w ä h l t   aus   d e r   G r u p p e   b e s t e h e n d   a u s  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d ,   D i m e t h y l b u t a d i e n   und  D i c h l o r b u t a d i e n ,  

18  b i s   50  G e w . - % - m i n d e s t e n s   e i n e s  C o m o n o m e r s   I I  

a u s g e w ä h l t   aus   d e r  G r u p p e   b e s t e h e n d  a u s   ( M e t h ) -  

a c r y l n i t r i l  u n d   A l k y l ( m e t h ) a c r y l a t  u n d  

2  b i s   10  Gew.-%  m i n d e s t e n s   e i n e s   C o m o n o m e r s   I I I  

a u s g e w ä h l t   aus   d e r   G r u p p e   b e s t e h e n d   aus   o l e -  

f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o -  

o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n ,   S u l f o n s ä u r e n   und  P h o s -  

p h o n s ä u r e n ,   u n d  

b)  5  b i s   60  Gew.-%  e i n e s   H o m o p o l y m e r s   a u s g e w ä h l t  

aus   d e r   G r u p p e   b e s t e h e n d   aus  P o l y a l k y l a c r y l a t ,  

P o l y h y d r o x y a l k y l a c r y l a t ,   P o l y c a r b o n a t ,   P o l y -  

N - a l k y l a c r y l a m i d ,   P o l y - N - h y d r o x y a l k y l a c r y l a m i d ,  

P o l y v i n y l a c e t a t   und  C e l l u l o s e a c e t a t ,  

o d e r   e i n e s   C o p o l y m e r s   aus  80  b i s   99  G e w . - %  

A l k y l a c r y l a t   o d e r   H y d r o x y a l k y l a c r y l a t   und  1  b i s  

20  Gew.-%  e i n e r   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   c o p o l y -  

m e r i s i e r b a r e n   Mono-  o d e r   D i c a r b o n s ä u r e ,   S u l f o n -  

s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n s ä u r e  

b e s t e h t .  



2)  F o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t  

an  e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   a n g r e n z t   und  m i t  

i h r   zusammen  e i n   k o m b i n i e r t e s   N e u t r a l i s a t i o n s -  

s y s t e m   b i l d e t .  

3)  F o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  k o m b i n i e r t e   N e u t r a l i s a -  

t i o n s s y s t e m   auf   e inem  t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

4)  F o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   t e m p o r ä r e   S p e r r s c h i c h t  
z w i s c h e n   e i n e r   s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t   und  e i n e r  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

5)  F o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  k o m b i n i e r t e   N e u t r a l i s a t -  

i o n s s y s t e m   aus  s a u r e r   P o l y m e r s c h i c h t   und  t e m p o -  
r ä r e r   S p e r r s c h i c h t   B e s t a n d t e i l   e i n e s   i n t e g r a l e n  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   i s t .  
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