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©  Orthopaedic  shoe. 
The  shoe  is  adaptable  to  accommodate  a  wide  range  of 

conditions.  The  upper  comprises  a  forepart  (1)  of thermosof- 
tening  plastics  having  a  lining  of  resilient  expanded  ther- 
mosoftening  plastics  of  closed  cell  construction,  and  a  hind- 
part  (2)  of  leather.  The  forepart  (1)  covers  the  toes  and  the 
dorsum  and  extends  to  behind  the  metatarsal  heads,  and  the 
hindpart  (2)  covers  the  heel  and  supports  it against  motion  in  a 
plane  transverse  to  the  longitudinal  axis  of  the  shoe  and 
includes  wings  (4)  for  closure  over  the  foot.  A  removable  and 
replaceable  connecting  means  comprises  elongate  elements 
(12)  which  are  a  friction  fit  in  longitudinally  slotted  tubes  (8) 
fixed  to  the  wings  (4)  and  which  have  lateral  extensions  (13) 
releasably  connected  or  connectible  to  each  other  or  con- 
nected  to  each  other  by  resiliently  extensible  means.  An 
insert,  comprising  a  plug  from  which  extend  two  stubs  (32a) 
for  connection  to  leg  calipers,  is  inserted  in  a  recess  in  the 
upper  surface  of  the  sole  (3). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   o r t h o p a e d i c   s h o e s .  

O r t h o p a e d i c   s h o e s   a r e   n o r m a l l y   made  of  l e a t h e r  

( i n   t h i s   s p e c i f i c a t i o n   t h e   t e r m   " l e a t h e r "   i n c l u d e s  

s y n t h e t i c   l e a t h e r )   and   a r e   i n d i v i d u a l l y   d e s i g n e d   t o  

s u i t   t h e   p a t i e n t .   A  g i v e n   s h o e   i s   h a r d l y   a d a p t a b l e  

to   a c c o m m o d a t e   t h e   w i d e   r a n g e   of  d e f o r m i t i e s   w h i c h  

a r e   met  w i t h   i n   p r a c t i c e .   S h o e s   i n   s t o c k   s i z e s   a n d  

f i t t i n g s   can   be  a d a p t e d   to   a  v e r y   l i m i t e d   e x t e n t ,   b y  

s t r e t c h i n g   t h e   u p p e r s   l o c a l l y .   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i -  

c a t i o n   917  477  p r o v i d e s   an  e l a s t i c   s t r i p   r u n n i n g   r o u n d  

t h e   f o r e p a r t   of  t h e   s h o e ,   b e t w e e n   t h e   u p p e r   and  t h e   s o l e .  

The  f u n d a m e n t a l   p r o b l e m   to  be  s o l v e d   i s   t h a t   o f  

p r o v i d i n g   an  o r t h o p a e d i c   s h o e   w h i c h   i s   s u f f i c i e n t l y  

s t r o n g   to   s u p p o r t   t h e   f o o t ,   y e t   w h i c h   i s   a d a p t a b l e   t o  

s u i t   an  i n d i v i d u a l   p a t i e n t .   My  U . S .   P a t e n t   4  120  1 0 1  

i s   c o n c e r n e d   w i t h   an  o r t h o p a e d i c   s h o e   i n   w h i c h   t h e  

u p p e r   c o n s i s t s   of   t h e r m o s o f t e n i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

h a v i n g   a  l i n i n g   of  r e s i l i e n t   e x p a n d e d   t h e r m o s o f t e n i n g  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   of  c l o s e d   c e l l   c o n s t r u c t i o n .   E x t e n s i v e  

r e s e a r c h   w h i c h   I  h a v e   c a r r i e d   ou t   has   shown  t h a t   t h e  

m a i n   a r e a   i n   w h i c h   a d a p t a b i l i t y   i s   r e q u i r e d   in   t h e  

m a j o r i t y   of  p a t i e n t s   i s   t h e   f o r e f o o t ,   w h e r e a s   t h e   m a i n  

a r e a   i n   w h i c h   s u p p o r t   i s   r e q u i r e d   i s   t h e   h i n d f o o t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  o r t h o p a e d i c   s h o e  

c o m p r i s i n g   an  u p p e r   s e c u r e d   to   a  s o l e ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   u p p e r   c o m p r i s e s   a  f o r e p a r t   of  t h e r m o s o f t e n i n g  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   h a v i n g   a  l i n i n g   of  r e s i l i e n t   e x p a n d e d  

t h e r m o s o f t e n i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l   of  c l o s e d   c e l l   c o n s t r u c -  

t i o n ,   and  a  h i n d p a r t   of   l e a t h e r ,   t h e   f o r e p a r t   c o v e r i n g   t h e  

t o e s   and  t h e   d o r s u m   of  t h e   f o o t   and   e x t e n d i n g   to   b e h i n d  

t h e   m e t a t a r s a l   h e a d s ,   t h e   h i n d p a r t   c o v e r i n g   t h e   h e e l   a n d  

s u p p o r t i n g   i t   a g a i n s t   m o t i o n   i n   a  p l a n e   t r a n s v e r s e   to   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   of   t h e   s h o e ,   t h e   h i n d p a r t   i n c l u d i n g   a  p a i r  

of  w i n g s   f o r   c l o s u r e   o v e r   t h e   f o o t .  



The  s h o e   t h u s   p r o v i d e s   s u p p o r t   f o r   t h e   h i n d f o o t ,   b y  

way  o f   t h e   h i n d p a r t ,   w h i l e   b e i n g   a d a p t a b l e   to   s u i t   t h e  

c o n d i t i o n   of   t h e   f o r e f o o t ,   by  f o r m i n g   a n d / o r   c u t t i n g   t h e  

f o r e p a r t .   T h u s ,   s h o e s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

can   be  s u p p l i e d   as   s t o c k   i t e m s   w h i c h   c an   s u b s e q u e n t l y  

be  a d a p t e d   to   s u i t   t h e   p a t i e n t .  

The  s h o e   p r e f e r a b l y   h a s   a  r e m o v a b l e   i n s o l e   o f  

r e s i l i e n t   e x p a n d e d   t h e r m o s o f t e n i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l .  

The  i n s o l e   can   t h u s   be  r e m o v e d   f r o m   t h e   s h o e ,   s h a p e d  

to   t h e   p a t i e n t ' s   f o o t ,   and   r e p l a c e d .   A  p r e f e r r e d   i n s o l e  

c o m p r i s e s   a  t o p   l a y e r   of   l o w e r   d e n s i t y   and   a  s e p a r a t e  

b o t t o m   l a y e r   of  h i g h e r   d e n s i t y .  

The  p l a s t i c s   m a t e r i a l   o f   t h e   f o r e p a r t   i s   p r e f e r a b l y  

a  v i n y l   p o l y m e r ,   e . g .   p o l y v i n y l c h l o r i d e   ( P V C ) .   The  f o r e p a r t  

may  h a v e   a  b a c k i n g   of   t e x t i l e   m a t e r i a l   b o n d e d   t o   i t ,  

b e t w e e n   t h e   f o r e p a r t   and   i t s   l i n i n g .   The  e x p a n d e d   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   u s e d   i n   t h e   s h o e   i s   p r e f e r a b l y   an  e x p a n d e d   c r o s s -  

l i n k e d   p o l y e t h y l e n e .  

I t   i s   i m p o r t a n t   f o r   t h e   t h e r a p i s t   o r   o r t h o t i s t   t o  

be  i n   a  p o s i t i o n   to   s u p p l y   t h e   s h o e   w i t h   t h e   t y p e   o f  

c l o s u r e   b e s t   s u i t e d   to   t h e   p a t i e n t .   P r a c t i c e   h a s   s h o w n  

t h a t   t r i a l   and   e r r o r   i s   t h e   b e s t   way  of   f i n d i n g   a  c l o s u r e  

w h i c h   s u i t s   a  g i v e n   i n d i v i d u a l .   In   o r d e r   t o   a l l o w   t h e   s t y l e  

of   c l o s u r e   ( e . g .   l a c i n g ,   b u c k l e   and   s t r a p ,   o r   e l a s t i c a t e d  

g u s s e t )   to   be  c h a n g e d ,   a  p r e f e r r e d   s h o e   h a s   a  p a i r   o f  

e l o n g a t e   h o l l o w   m e m b e r s   f i x e d   t o   t h e   r e s p e c t i v e   w i n g s ,   a n d  

c o n n e c t i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  p a i r   o f   e l o n g a t e   e l e m e n t s  

w h i c h   a r e   a  f r i c t i o n   f i t   i n   t h e   r e s p e c t i v e   h o l l o w   m e m b e r s  

and   a r e   r e m o v a b l e   f r o m   t h e m   l o n g i t u d i n a l l y ,   t h e   e l o n g a t e  

e l e m e n t s   h a v i n g   r e s p e c t i v e   l a t e r a l   e x t e n s i o n s   p r o j e c t i n g  

f r o m   r e s p e c t i v e   l o n g i t u d i n a l   s l o t s   i n  t h e   h o l l o w   m e m b e r s ,  

t h e   e x t e n s i o n s   b e i n g   r e l e a s a b l y   c o n n e c t e d   or   c o n n e c t i b l e  

to  e a c h   o t h e r   o r   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   e a c h   o t h e r   by  r e s i l i e n t  

m e a n s   s u f f i c i e n t l y   e x t e n s i b l e   to   e n a b l e   t h e   s h o e   to   b e  

d o n n e d   a n d   d o f f e d .   T h u s ,   one  c o n n e c t i n g   m e a n s   c an   r e a d i l y  

be  r e m o v e d   f r o m   t h e   h o l l o w   m e m b e r s   and   r e p l a c e d   by  a n o t h e r .  



An  o r t h o p a e d i c   s h o e   i s   o f t e n   u s e d   w i t h   l e g   c a l i p e r s ,  

w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   a t   t h e   l o w e r   end  to   a  p a i r   of  l a t e r a l  

c a l i p e r   s t u b s   i n   t h e   h e e l   r e g i o n   of  t h e   s h o e .   F o r   e x a m p l e ,  

t h e   s t u b s  m a y   be  t u b u l a r   and   r e c e i v e   i n w a r d l y   d i r e c t e d  

s p u r s   on  t h e   c a l i p e r s ,   o r   t h e y   may  h a v e   p i v o t a b l e   c o n -  

n e c t o r s   f o r   f i x i n g   to   t h e   c a l i p e r s .   I t   i s   n o r m a l   p r a c t i c e  

to   a d a p t   an   a l r e a d y   c o n s t r u c t e d   s h o e   f o r   t h i s   p u r p o s e   b y  

b r e a k i n g   t h e   u p p e r   f r o m   t h e   s o l e ,   p r o v i d i n g   c a l i p e r   s t u b s  

i n   t h e  h e e l   r e g i o n   of  t h e   s o l e ,   and   r e - a s s e m b l i n g   t h e   s h o e .  

In   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e   s o l e   i n c l u d e s   a  h e e l   p o r t i o n   of   m o u l d e d   p l a s t i c s  

m a t e r i a l ,   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   h e e l   p o r t i o n   h a v i n g   a  

r e c e s s   f r o m   w h i c h   two  t r a n s v e r s e   a p e r t u r e s   h a v i n g   a  common  

a x i s   e x t e n d   to   t h e   s i d e s   of  t h e   h e e l   p o r t i o n ,   and   an  i n s e r t  

c o m p r i s i n g   a  p l u g   of  m o u l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   and   two  s t u b s  

f o r   c o n n e c t i o n   to   l e g   c a l i p e r s ,   t h e   s t u b s   e x t e n d i n g   f r o m  

t h e   p l u g   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   a l o n g   a  common  a x i s ,   t h e  

p l u g   and   t h e   s t u b s   f i t t i n g   i n   t h e   r e c e s s   and   t h e   a p e r t u r e s ,  

r e s p e c t i v e l y ,   of   t h e   h e e l   p o r t i o n .  

I f   c a l i p e r   s t u b s   a r e  n o t   r e q u i r e d ,   t h e   i n s e r t   c a n  

r e a d i l y   be  r e m o v e d   and  r e p l a c e d   by  a  p l a i n   i n s e r t   c o n s i s t i n g  

of   a  p l u g   of   m o u l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   f i t t i n g   i n   t h e   r e c e s s  

and   t h e   a p e r t u r e s   of  t h e   h e e l   p o r t i o n .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   f u r t h e r ,   by  way  o f  

e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   an  o r t h o p a e d i c   s h o e ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n   on  l i n e   I I - I I   i n  

F i g u r e   1  t h r o u g h   a  c l o s u r e   of  t h e   s h o e ;  

F i g u r e   3  i s   a  p l a n   v i e w   of  a n o t h e r   c l o s u r e ;  

F i g u r e   4  i s   a  s e c t i o n   on  l i n e   I V - I V   i n   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  p l a n   v i e w   of   a n o t h e r   c l o s u r e :  

F i g u r e   6  i s   a  s e c t i o n   on  l i n e   V I - V I   i n   F i g u r e   5 ;  

F i g u r e   7  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   s o l e   of   t h e   s h o e ;  

F i g u r e   8  i s   a  f r a g m e n t a r y   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  

t h r o u g h   t h e   s o l e ;   a n d  

F i g u r e   9  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   an  i n s e r t   w h i c h  



f i t s   i n   t h e   h e e l   p o r t i o n   of   t h e   s o l e .  

The  o r t h o p a e d i c   s h o e   i l l u s t r a t e d  i n   F i g u r e   1  

h a s   an  u p p e r   c o n s i s t i n g   o f   a  f o r e p a r t  1   and   a  h i n d p a r t   2 ,  

a d h e s i v e l y   s e c u r e d   to   a  s o l e   3.  The  f o r e p a r t   1  i s   o f  

PVC  b o n d e d  t o   a  b a c k i n g   o f   t e x t i l e   m a t e r i a l   w h i c h   i s   i n  

t u r n   b o n d e d   t o   a  l i n i n g   o f   l o w   d e n s i t y   " P l a s t a z o t e "  

(a  T r a d e   Mark   f o r   an  e x p a n d e d   c r o s s - l i n k e d   p o l y e t h y l e n e ) .  

The  h i n d p a r t   2  i s   of   l e a t h e r   a n d   i s   c o n s t r u c t e d  i n   t h e  

c o n v e n t i o n a l   way,   i n c l u d i n g   t h e   i n c o r p o r a t i o n   o f   s t i f f e n e r s ,  

s e v e r a l   p i e c e s   o f  l e a t h e r   b e i n g   s t i t c h e d  t o g e t h e r   o r ,   i n  

t h e   c a s e   of   s y n t h e t i c   l e a t h e r ,   w e l d e d   t o g e t h e r   t o   p r o v i d e  

a d e q u a t e   s u p p o r t   f o r   t h e   h e e l   a g a i n s t  m o t i o n   i n   a  p l a n e  

t r a n s v e r s e   t o   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f   t h e  s h o e .   T h e  

h i n d p a r t   2  i n c l u d e s   a  p a i r  o f   w i n g s   4  f o r   c l o s u r e   o v e r  

t h e   f o o t .   The  f o r e p a r t   1  i s   s t i t c h e d   ( a s   s h o w n )  a n d / o r  

b o n d e d   ( o r   w e l d e d )   t o  t h e  h i n d p a r t  2 .  

The  c l o s u r e   6  s e e n  i n  F i g u r e s   1  and   2  c o m p r i s e s  

a  p a i r   of  e l o n g a t e   h o l l o w  m e m b e r s   7  i n   t h e   f o r m  o f  

l o n g i t u d i n a l l y - s l o t t e d   e x t r u d e d  p l a s t i c s   t u b e s  8   h a v i n g  

i n t e g r a l   l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   9  s t i t c h e d   ( a s  i l l u s t r a t e d ) ,  

b o n d e d ,   w e l d e d ,   o r   o t h e r w i s e   f i x e d   to   t h e   w i n g s   4.  T h e  

c l o s u r e  6   a l s o  c o m p r i s e s   c o n n e c t i n g   m e a n s   11  w h i c h   a r e  

r e m o v a b l e  a n d   r e p l a c e a b l e   by  a l t e r n a t i v e  c o n n e c t i n g  

m e a n s   1 1 ' ,  1 1 ' '   ( F i g u r e s   3  t o   6)  d e s c r i b e d   b e l o w .   T h e  

c o n n e c t i n g   m e a n s   11  h a s   a  p a i r   o f   e l o n g a t e   e l e m e n t s   1 2  

w h i c h   a r e   a  f r i c t i o n  f i t   i n   t h e   t u b e s   8.  The  e l e m e n t s  

12  a r e   p r o v i d e d   w i t h   l a t e r a l   e x t e n s i o n s   13  w h i c h ,   i n  

t h e   i l l u s t r a t e d   e x a m p l e ,  e x t e n d   a l o n g   t h e   e n t i r e   l e n g t h  

of   t h e   e l e m e n t s   12  and   a r e   i n t e g r a l   w i t h   t h e m ,   b e i n g  

e x t r u d e d  i n   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   f o r   e x a m p l e .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   e x t e n s i o n s   13  c o u l d   be  o f  a   d i f f e r e n t   m a t e r i a l ,   e . g .  

c a n v a s ,   f i x e d   to   t h e   e l e m e n t s  1 2 .   The  e x t e n s i o n s  1 3  

p r o j e c t   f r o m  t h e   l o n g i t u d i n a l   s l o t s   of   t h e   t u b e s   8  a n d  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   e y e l e t s   15  f o r   a  s h o e - l a c e .   T h e  

c o n n e c t i n g   m e a n s   11  can   be  r e m o v e d  b y   s l i d i n g   t h e  

e l e m e n t s   12  a l o n g   t h e   t u b e s   8 .  



In  t h e   c l o s u r e   6'  shown  i n   F i g u r e s   3  and   4,  t h e  

m e m b e r s   7  a r e   t h e   same  as  i n   F i g u r e s   1  and   2.  T h e  

c o n n e c t i n g   m e a n s   1 1 '   a g a i n   h a s   e l o n g a t e   e l e m e n t s   1 2 ,  

w h i c h   a r e   i n   t h i s   c a s e   p r o v i d e d   w i t h   l a t e r a l   e x t e n s i o n s  

w h i c h   a r e   i n t e g r a l   p a r t s   of   a  r e s i l i e n t l y   e x t e n s i b l e  

g u s s e t   1 3 '   of   e l a s t i c a t e d   f a b r i c .  

I n   t h e   c l o s u r e   6 "   shown  i n   F i g u r e s   5  and   6,  t h e  

m e m b e r s   7  a r e   t h e   same  as  i n   F i g u r e s   1  t o   4.  T h e  

c o n n e c t i n g   means   1 1 "   a g a i n   h a s   e l o n g a t e   e l e m e n t s   1 2 .  

In  t h i s   c a s e   t h e   l a t e r a l   e x t e n s i o n s   1 3 "   of   t h e   e l e m e n t s  

12  do  n o t   e x t e n d   a l o n g   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t h e   e l e m e n t s  

12 .   The  l a t e r a l   e x t e n s i o n   of  one   of  t h e   e l e m e n t s  

c o n s t i t u t e s   a  s t r a p   14  w h i c h   p a s s e s   t h r o u g h   a  r i n g   1 6  

f i x e d   to   t h e   o t h e r   l a t e r a l   e x t e n s i o n .   A  " V e l c r o "   h o o k  

t a p e   17  on  one  p a r t   of   t h e   s t r a p   14  e n g a g e s   w i t h   a  

" V e l c r o "   l o o p   t a p e   18  on  a n o t h e r   p a r t   ( " V e l c r o "   i s   a  

T r a d e   M a r k ) .  

A l t h o u g h   t h e   t h r e e   i n t e r c h a n g e a b l e   c o n n e c t i n g   m e a n s  

d e s c r i b e d   a b o v e   make  u s e   of  o n l y   t h r e e   t y p e s   o f  

c o n n e c t i o n ,   e a c h   t y p e   b e i n g   w e l l   k n o w n ,   i t   i s   o b v i o u s  

t h a t   any   o t h e r   w e l l - k n o w n   t y p e   of   c o n n e c t i o n   can   be  u s e d ,  

f o r   e x a m p l e ,   b u c k l e   and   s t r a p ;   a  p a i r   of   s t r a p s ,   o n e  

w i t h   " V e l c r o "   h o o k s ,   t h e   o t h e r  w i t h   " V e l c r o "   l o o p s ;   o r  

a  z i p   f a s t e n e r .  

The  s o l e   3  ( F i g u r e s   1,  7  and   8)  of   t h e   s h o e   i s  

i n j e c t i o n   m o u l d e d   f r o m   p o l y u r e t h a n e .   The  u p p e r   s u r f a c e  

of   t h e   h e e l   p o r t i o n   h a s   a  r e c e s s   19  f r o m   w h i c h   t w o  

t r a n s v e r s e   a p e r t u r e s   i n   t h e   fo rm  of  g r o o v e s   2 2 a ,   22b  o f  

U - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,   h a v i n g   a  common  a x i s   23,  e x t e n d  

to   t h e  s i d e s   of  t h e   h e e l   p o r t i o n .   The  h e e l   p o r t i o n  

r e c e i v e s   an  i n s e r t   29  ( F i g u r e   9)  w h i c h   c o m p r i s e s   a  

p l u g   31  i n j e c t i o n   m o u l d e d   f r o m   p o l y u r e t h a n e .   Two 

h o l l o w   t u b e s   3 2 a ,   32b  w h i c h   e x t e n d   f r o m   t h e   p l u g   31  i n  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   a r e   c o n s t i t u t e d   by  t h e   e n d s   of   a  



t u b e   32  e m b e d d e d   i n   t h e   p l u g   3 1 .  T h e   t u b e   32  i s  

p r o v i d e d   w i t h   t r a n s v e r s e   w i n g s   28  to   p r e v e n t   m o v e m e n t  

r e l a t i v e   to   t h e   p l u g .   The  i n s e r t   29  i s  f i t t e d   i n   t h e  

h e e l   p o r t i o n   b e f o r e   t h e   s o l e   3  i s  s e c u r e d   to   t h e   u p p e r . '  
The  p l u g   31  f i t s   i n   t h e   r e c e s s   21,   i n   w h i c h   i t   i s  

a d h e s i v e l y   s e c u r e d ,   and   t h e   s t u b s   3 2 a ,   32b  f i t   i n   t h e  

r e s p e c t i v e   g r o o v e s   2 2 a ,   22b  and   s e r v e   a s   c a l i p e r   s o c k e t s ,  

t h e   a x i s   33  of   t h e   t u b e   32  c o i n c i d i n g   w i t h   t h e   a x i s   2 3  

of   t h e   g r o o v e s .  

The  s h o e   a l s o   c o m p r i s e s   an  i n s o l e   ( n o t   s h o w n )  

c o m p r i s i n g   s e p a r a t e  u p p e r   and   l o w e r   l a y e r s   of  " P l a s t a z o t e "  

of  d i f f e r e n t   d e n s i t y ,   as   d e s c r i b e d  i n  m y   U . S .   P a t e n t  

4  120  1 0 1 .  

V a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   m a y  b e   made  w i t h i n   t h e  

s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n .   F o r   i n s t a n c e ,  i n s t e a d   o f  b e i n g  

of   c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n   ( a s   s h o w n ) ,  t h e   t u b e s   8  o f   t h e  

c l o s u r e   6  may  be  of   s e m i c i r c u l a r  o r  D - s h a p e d   c r o s s -  

s e c t i o n   w i t h   t h e   f l a t   s i d e   f a c i n g   t h e   f o o t ,  i n  u s e ,   a n d  

b e i n g   f l u s h   w i t h   t h e   f l a n g e s   9,  t h e   e l o n g a t e   e l e m e n t s  

12  b e i n g   of   c o r r e s p o n d i n g   c r o s s - s e c t i o n .   F u r t h e r m o r e ,  

i n   o r d e r   to   l o c a t e   t h e   e l e m e n t s  1 2  i n   t h e   m e m b e r s   7  a n d  

to   p r e v e n t   t h e m   f r o m   s l i p p i n g  o u t   a c c i d e n t a l l y ,   t h e  

t u b e s   8  may  be  p r o v i d e d   w i t h   i n t e r n a l   p r o j e c t i o n s  

a d j a c e n t   t h e i r   e n d s ,   e . g .   by  c r i m p i n g  t h e   t u b e s .  



1.  An  o r t h o p a e d i c   s h o e   c o m p r i s i n g   an  u p p e r   s e c u r e d   t o  

a  s o l e   ( 3 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   u p p e r   c o m p r i s e s  

a  f o r e p a r t   (1)  of   t h e r m o s o f t e n i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

h a v i n g   a  l i n i n g   of   r e s i l i e n t   e x p a n d e d   t h e r m o s o f t e n i n g  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   of   c l o s e d   c e l l   c o n s t r u c t i o n ,   and   a  

h i n d p a r t   (2)   of  l e a t h e r ,   t h e   f o r e p a r t   (1)   c o v e r i n g   t h e  

t o e s   and   t h e   d o r s u m   of   t h e   f o o t   and  e x t e n d i n g   to   b e h i n d  

t h e   m e t a t a r s a l   h e a d s ,   t h e   h i n d p a r t   (2)   c o v e r i n g   t h e   h e e l  

and  s u p p o r t i n g   i t   a g a i n s t   m o t i o n   in   a  p l a n e   t r a n s v e r s e  

to  t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   s h o e ,   t h e   h i n d p a r t  

i n c l u d i n g   a  p a i r   of  w i n g s   (4)   f o r   c l o s u r e   o v e r   t h e   f o o t .  

2.  A  s h o e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  i n c l u d i n g   a  p a i r   o f  

e l o n g a t e   h o l l o w   m e m b e r s   (8)   f i x e d   to   t h e   r e s p e c t i v e  

w i n g s   ( 4 ) ,   and  c o n n e c t i n g   means   ( 1 1 )   c o m p r i s i n g   a  p a i r  

of  e l o n g a t e   e l e m e n t s   ( 1 2 )   w h i c h   a r e   a  f r i c t i o n   f i t   i n  

t h e   r e s p e c t i v e   h o l l o w   m e m b e r s   (8)   and   a r e   r e m o v a b l e   f r o m  

them  l o n g i t u d i n a l l y ,   t h e   e l o n g a t e   e l e m e n t s   ( 1 2 )   h a v i n g  

r e s p e c t i v e   l a t e r a l   e x t e n s i o n s   (13)   p r o j e c t i n g   f r o m  

r e s p e c t i v e   l o n g i t u d i n a l   s l o t s   i n   t h e   h o l l o w   m e m b e r s   ( 8 ) ,  

t h e   e x t e n s i o n s   ( 1 3 )   b e i n g   r e l e a s a b l y   c o n n e c t e d   o r  

c o n n e c t i b l e   to  e a c h   o t h e r   or   b e i n g   c o n n e c t e d   to   e a c h  

o t h e r   by  r e s i l i e n t   m e a n s   s u f f i c i e n t l y   e x t e n s i b l e   to   a l l o w  

t h e   s h o e   to   be  d o n n e d   and   d o f f e d .  

3.  A  s h o e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  o r   2,  i n   w h i c h   t h e  

s o l e   (3)   i n c l u d e s   a  h e e l   p o r t i o n   of  m o u l d e d   p l a s t i c s  

m a t e r i a l ,   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   h e e l   p o r t i o n   h a v i n g  

a  r e c e s s   (14 )   f r o m   w h i c h   two  t r a n s v e r s e   a p e r t u r e s   ( 2 2 a , b )  

h a v i n g   a  common  a x i s   ( 2 3 )   e x t e n d   to  t h e   s i d e s   of   t h e   h e e l  

p o r t i o n ,   and  an  i n s e r t   ( 2 9 )   c o m p r i s i n g   a  p l u g   (31 )   o f  

m o u l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   and  two  s t u b s   ( 3 2 a ,   b)  f o r  

c o n n e c t i o n   to   l e g   c a l i p e r s ,   t h e   s t u b s   ( 3 2 a , b )   e x t e n d i n g  

f rom  t h e   p l u g   (31 )   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   a l o n g   a  common 

a x i s   ( 3 3 ) ,   t h e   p l u g   ( 3 1 )   and   t h e   s t u b s   ( 3 2 a , b )   f i t t i n g  



i n   t h e   r e c e s s   ( 1 9 )   and   t h e   a p e r t u r e s   ( 2 2 a , b ) ,  

r e s p e c t i v e l y ,   of   t h e   h e e l   p o r t i o n .  

4.  A  s h o e   as  c l a i m e d   i n   a n y   of   c l a i m s   1  to   3 ,  

i n c l u d i n g   a  r e m o v a b l e   i n s o l e   o f   r e s i l i e n t   e x p a n d e d  

t h e r m o s o f t e n i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l .  

5.  A  s h o e   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   4,  i n   w h i c h   t h e   i n s o l e  

h a s   a  t o p   l a y e r   of  l o w e r   d e n s i t y   and   a  s e p a r a t e   b o t t o m  

l a y e r - o f   h i g h e r   d e n s i t y .  

6.  A  s h o e   as   c l a i m e d   i n   a n y   o f   c l a i m s   1  t o   5,  i n  

w h i c h   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   of   t h e   f o r e p a r t   (1)   i s   a  

v i n y l   p o l y m e r .  

7.  A  s h o e   as  c l a i m e d   i n   any   of   c l a i m s   1  t o   6,  i n c l u d i n g  

a  b a c k i n g   o f   t e x t i l e   m a t e r i a l   b o n d e d   t o   t h e   f o r e p a r t   ( 1 ) ,  

b e t w e e n   t h e   f o r e p a r t   and   t h e   l i n i n g .  

8.  A  s h o e   as   c l a i m e d   i n   a n y   of   c l a i m s   1  t o   7,  i n  

w h i c h   t h e   e x p a n d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   an  e x p a n d e d  

c r o s s - l i n k e d   p o l y e t h y l e n e .  
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