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Composition pyrotechnique éclairante colorée a taux élevé de composé émissif.

@ Composition pyrotechnique éclairante colorée, & taux
élevé de composé émissif.

Composition éclairante destinée a étre utilisée dans des
articles pyrotechniques tels que des feux de Bengale, des
fusées de signalisation ou des artifices de féte.

La composition comprend un liant, un oxydant solide, un
composé émissif et éventuellement un combustible métalli-
que. Afin d'obtenir une coloration vive et pure tout en obte-
nant des vitesses de combustion trés lente, la composition
selon I'invention utilise un liant polyuréthanne, et la propor-
tion en poids de I'ensemble constitué par I'oxydant solide etle
composé émissif est comprise entre 75 % et 90 % du poids total

© de la composition, le poids du composé émissif étant supé-
< rieur au poids de "'oxydant solide.
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Composition pyrotechnique &clairante colorée, a taux &levé de

composé émissif.

L'invention concerne les compositions éclalrantes destinées 3 8tre
utilisées dans des articles pyrotechniques tels que des feux de
Bengale, des fusées de signalisation ou des artifices de féte, de

telles compositions comprenant un liant, un oxydant solide, un compo-

sé Emissif et éventuellement un combustible mé&tallique.

Les compositions pyrotechniques éclairantes réalisées 3 partir de
liants organiques polymérisables sont connues et la plus grande par-
tie de ces compositions ont &té formulées afin d'obtenir une lumino-
sité intense, ce qui nécessite 1'utilisation d'un taux &levé d'un
combustible métallique & combustion vive tel que le magnésium. Ces
formulations par contre conduisent le plus souvent 3 des compositions
dont 1la flamme n'émet qu'une coloration impure, l'efficacité lumineuse
du magnésium étant supérieure 3 1l'efficacité lumineuse des sels
émissifs tels que les nitrates alcalins ou alcalinoterreux, et dont
la combustion produit une abondante fumée et des scories rigides, qui
sont particuliérement g€nantes dans certaines applications telles que

la réalisation de feux de Bengale.

De telles compositions &clairantes utilisant en combinaison un liant
polymérisable, un composé émissif et du magnésium sont par exemple
décrites dans les brevets :

- FR 2 248 252, le liant &tant un polybutadiéne carboxylique ou

une résine silicone,
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~ FR 2 154 213, le liant 8tant un chlorure de polyvinyle,

- FR 2 085 012, 1le liant &tant un polyilsobuténe,

~ FR 1 546 763, le liant &tant un polyester ou une résine phéno-
lique. ' '

La présente invention a pour but d'obtenir une composition &clairante
dont la flamme présente une coloration vive et pure tout en obtenant
des vitesses de combustion tré&s lentes, inférieures & 1 mm/seconde,
ce qui permet de réaliser des articles pyrotechniques de faible en-—
combrement qui géndrent une flamme tr8s colorée et trds visible
malgré la diminution relative de la valeur de 1'efficacité lumineuse
due 3 1'absence d'un métal 3 combustion vive, cette diminution de
1'efficacité lumineuse &tant compensée par une coloration plus vive
et plus prononcée, par l'importante diminution des fumées g€nant la
visibilité de la flamme, la porosité et la fragilité des scories

produites permettant une meilleure r&partition de la flamme Zmissive.

L'inveation se caractérise en ce que, d'ﬁne part le liant est du
polyuréthanne, et que, d'autre part, la proportion en poids de 1l'en-
semble constitué par l'oxydant solide et le composé émissif corres-—
pond 3 au moins 65% du poids total de la composition, le poids du

composé émissif &tant supérieur au poids de 1'oxydant solide.

Plus particulidrement, la proportion en polds de 1l'ensemble constitué
par 1'oxydant solide et le composé émissif est comprise entre 757 et
90% du poids total de la composition, et le poids du composé émissif

est supérieur 3 une fois et demi le poids de 1'oxydant solide.

Avantageusement, le liant polyurdthanne est réalisé i partir d'au
moins un triisocyanate r&agissant sur au moins un composé polyhydro-
xylé, ce composé ne comportant préférentiellement pas de groupe
hydroxyle sur des cycles aromatiques. Il est possible d'utiliser un
polyisocyanate et un composé hydroxylé dans des proportions non
stoechiométriques, 1l'excés de groupes hydroxyles conduisant 3 un
polyuréthanne plus souple, et il est &galement possible d'utiliser un

plastifiant connu, tel que le phtalate de butyle, pour assouplir la
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composition pyrotechnique.

Des polyuréthannes qui conviennent particuliérement dans le cadre de
1'invention ont &té réallsés 3 partir des polyisocyanates vendus sous
la dénomination "DESMODUR" qui sont des produits de la société

BAYER, les composés hydroxylés tels que 1'huile de ricin et/ou le
produit vendu sous la dénomination "DESMOPHEN" par la soci&té& BAYER

permettant d'obtenir des liants satisfaisants aprds polymérisation i

la température ambiante.

L'oxydant solide est choisi préférentiellement dans le groupe cons-
titué par les chlorates et les perchlorates 3 caractére alcalin,
c'est-3-dire les chlorates et perchlorates d'alcalin, d'alcalinoter-
reux, ou accessoirement d'ammonium, et peut &tre constitué par un
seul de ces composés oxydants ou par un mélange de ces composés, les
perchlorates alcalins étant avantageusement utilisés pour des raisons
de sBcurité et d'efficacité&, et le perchlorate de potassium &tant

industriellement le composé oxydant le plus approprié.

Le composé émissif est cholsi préférentiellement dans le groupe cons-—
titué par les nitrates et les nitrites émissifs alcalins ou alcalino-
terreux, c'est-d-dire essentiellement les nitrates et nitrites de
sodium, de strontium ou de baryum selon la coloration désirée, et ce
composé émissif peut &tre constitué par un seul de ces sels ou par un

mélange de ces sels.

Bien que les compositions pyrotechniques &clairantes selon 1'inven-
tion ne contiennent préférentiellement pas de combustible métallique
tel que le magnésium, i1l est toutefois possible d'incorporer une
faible quantité d'un tel métal, d la condition que la proportion en
poids de l'ensemble constitué par 1'oxydant et le composé émissif
corresponde 3 au moins 65% du poids total de la composition, et il
est avantageux que ce métal 3 combustion vive présente une granulo-

métrie trés fine et n'excéde pas 5% du poids total de la composition.

Dans ce qui suit, l'invention est exposée plus en détall a partir de
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six exemples qul 1llustrent les possibilités de réalisation de compo-
sitions conformes i 1'invention, les pourcentages &tant exprimés par

rapport au poids total de la composition.

5 Composition n® 1

- Perchlorate de potassium 24,0 %
~ Desmodur VL 4,5 %
-~ Desmophen 550 U - 11,5 %
— Nitrate de strontium - 60,0 %

10 La combustion de cette composition se déroule 3 0,6 mm par seconde et

produit une flamme d'un rouge trés vif et trés coloré.

Composition n® 2

~ Perchlorate de potassium 28,0 7%
15 -~ Desmodur VL 6,3 %
-~ Desmophen 550 U 15,7 %
- Nitrate de strontium 50,0 %

Cette composition briile plus rapidement que la composition n° 1 et
présente donc une luminosité instantanée plus grande, la flamme un

20 peu plus importante présentant toujours une coloration rouge vif.

Composition n® 3

~ Perchlorate de potassium 20,0 %
~ Desmodur VL 15,0 %
25 - Desmophen 550 U 5,0 %
- Nitrate de sodium 60,0 7

Cette composition présente une dureté& beaucoup plus importante que
les compositions précédentes et briile avec une flamme jaune bien
colorde. Sa dureté peut &tre réduite en ajoutant un plastifiant du

30 type phtalate de butyle, mais une telle adjonction diminue la vitesse
de combustion et doit €tre limitée & 4% en poids, car la composition

devient alors trop souple.

Composition n° 4

35 =~ Perchlorate de potassium 30,0 %

— Perchlorate d'ammonium 6,0 Z,
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~ Desmodur VL 7,0 %
~ Huile de ricin 17,0 %
- Nitrate de strontium 40,0 7

La combustion de cette composition s'effectue 4 la vitesse de 0,53 mm/
seconde et produit une flamme rouge propre et vive qul n'engendre que
peu de fumée mais qui est moins lumineuse que les compositions &
flamme rouge n® 1 et n°® 2, le polds du nitrate de strontium n'étant
8gal qu'a 1,11 fois le poids du perchlorate de potassium. Cette com-
position est trés souple et une plus grande dureté peut €tre obtenue
en réduisant le taux de liant, une telle réduction entrainant une

légére augmentation de la vitesse de combustion.

Composition n® 5

— Perchlorate de potassium 37,5 %
— Desmodur VL 3,5 %
~ Huile de ricin 9,0 %
- Nitrate de strontium 35,0 7%
- Nitrite de strontium 15,0 2

Cette composition brlile avec une flamme rouge vif & peu prés dans les

mémes conditions que la composition précédente.

Composition n° 6

~ Perchlorate de potassium 24,0 %
— Desmodur 4,6 %
— Huile de ricin 11,4 %
- Nitrate de strontium 60,0 7%

La vitesse de combustion est de 0,5 mm/seconde et est donc du méme
ordre de grandeur que la vitesse de combustion de la compositon n° 4,
mals la flamme présente une coloration plus marquée, le poids du ni-
trate de strontium &tant dans ce cas égal & 2,5 fois le polds du per-
chlorate de potassium, cette coloration plus marquée étant bien

sensible dés que ce rapport de polds est supérieur 3 2.

Les compositions selon 1'invention peuvent &tre préparées par la mise
en oeuvre des procédés classiques de malaxage sans solvant puis de

coulée ou d'extrusion i basse pression, la polymérisation pouvant
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-6
tre effectuée 3 la température ambiante. L'extrusion & basse pres-
sion ou 1'injection permettent notamment une mise en forme directe~"

ment 3 l'interieur d'un tube d'inhibiteur qui se deploie sous 1l'effet

de la poussee de la composition inJectee. Les cylindres inhibes ainsi

- obtenus peuvent. faire plusieurs métres de longueur et etre tronQOnnes

ou coupés en elements de différentes longueurs, 1l'une des sections

'pouvant Etre ulterieurement inhibee afin de constituer par exemple

_une torche de signalisation ou un feu de Bengale.r

Les. compositions pyrotechniques ecleirantes selon 1 invention peuvent

8tre utilisées 3 la realisation de tous les articles pyrotechniques

éclairants, aussirbien ‘dans le domaine de la sdcurité et de la signa-

- lisation qoe dans le domaine du spectecle d'artifices. -
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Revendications.

1. Composition pyrotechnique é&clairante comprenant un liant, un
oxydant solide, un composé émissif et &ventuellement un combustible
métallique, caractérisée en ce que, d'une part le liant est du polyu-
réthanne et que, d'autre part, la proportion en poids de 1'ensemble
constitué par 1l'oxydant solide et le composé émissif est comprise
entre 75% et 90% du poids total de la composition, le poilds du composé

émissif &tant supérieur au poids de 1'oxydant solide.

2. Composition selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
poids du composé émissif est supérieur 3 une fois et demi le poids de

1'oxydant solide.

3. Composition selon 1'une des revendications 1 3 2, caractérisée en
ce que le polyuréthanne est réalisé 3 partir d'au moins un triisocya-

nate réagissant sur au moins un composé polyhydroxylé.

4. Composition selon 1'une des revendications 1 & 3, caractérisée en
ce que 1l'oxydant solide est choisi dans le groupe des composants oxy-

dants constitués par les chlorates et les perchlorates 3 caractére

alcalin.

5. Composition selon la revendication 4, caractérisée en ce que
1'oxydant solide est constitué uniquement par du perchlorate de

potassium,

6. Composition selon 1'une des revendications 1 & 5, caractérisée en
ce que le composé émissif est choisi dans le groupe de sels constitué

par les nitrates et les nitrites &missifs alcalins ou alcalinoterreux.

7. Composition selon 1'une des revendications précédentes, caractéri-

sée en ce qu'elle comporte un taux de combustible métallique inférieur

8 5% du poids total de la composition.
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8. Article pyrotechnique &clairant, caractérisé -en be'qu'il comporte
une composition pyrotechnique &clairante conforme i 1'une des reven-

dications précédentes.
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