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(55)  Perfectionnement  aux  chaussures  notamment  aux  chaussures  de  sport. 
La  présente  invention  a  pour  objet  une  chaussure  qui 

comporte  une  semelle7  avec  des  chambres  pneumatiques  18 
disposées au  moins  partiellement  en  dessous  de  la  surface 
d'appui  du  talon  du  pied  et  une  tige4  munie  de  chambres  à  air 
19-20.  La  chaussure  est  caractérisée  en  ce  que  les  chambres  à 
air  19-20  de  la  tige  déformables  au  moins  vers  l'intérieur  de  la 
chaussure  sont  prévues  dans  les  parties  emboîtant  la  partie 
arrière  du  pied  et  sont  en  communication  avec  la  ou  les  cham- 
bres  pneumatiques  18  de  la  semelle. 

L'invention  est  applicable  notamment  aux  chaussures  de 
sport. 



On  a  d é j à   p r o p o s é ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s  
N°  3 1 7 . 8 4 6   e t   3 4 1 . 4 9 0 ,   de  r é a l i s e r   des   c h a u s s u r e s   d o n t   l a  

s e m e l l e   c o m p o r t e   une  ou  des   c h a m b r e s   à  a i r   q u i   p e u v e n t   ê t r e  

g o n f l é e s   au  moyen  d ' u n e   v a l v e .   Ces  s e m e l l e s   o n t   e s s e n t i e l l e -  

m e n t   p o u r   b u t   d ' a m o r t i r ,   p a r   un  e f f e t   p n e u m a t i q u e ,   le   choc   d u  

t a l o n   c o n t r e   le   s o l   au  c o u r s   de  la   m a r c h e   ou  de  la   c o u r s e .   Un 

p r o b l è m e   se  p o s e   t o u t e f o i s   en  ce  q u i   c o n c e r n e   le   v o l u m e   d e s -  

d i t e s   c h a m b r e s   e t   l e u r   d é f o r m a b i l i t é   q u i   d o i t   ê t r e   l i m i t é e  

p o u r   c o n s e r v e r   une  s t a b i l i t é   s u f f i s a n t e   à  l ' a p p u i   du  p i e d .  

C e c i   s i g n i f i e   q u e ,   p o u r   que  l a   c h a m b r e   p n e u m a t i q u e   j o u e   s o n  

r ô l e   d ' a b s o r b e u r   d ' é n e r g i e ,  l a   p r e s s i o n   de  l ' a i r   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a  c h a m b r e   d o i t   ê t r e   é l e v é e   e t   e l l e   c r o i t   t r è s  

r a p i d e m e n t   p o u r   une   f a i b l e   d é f o r m a t i o n   de  la   c h a m b r e   a l o r s  

que  le   c o n f o r t   e x i g e r a i t   que  l ' é n e r g i e   s o i t   a b s o r b é e   pa r   u n e  

d é f o r m a t i o n   p l u s   i m p o r t a n t e   a v e c   une  p r e s s i o n   q u a s i -  

c o n s t a n t e .  

On  a  a u s s i   p r o p o s é   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   1 . 4 0 6 . 6 1 0   d e  

m u n i r   l e s   p a r o i s   i n t e r n e s   des   c h a u s s u r e s   de  s k i   d ' u n e   o u  

p l u s i e u r s   c h a m b r e s   g o n f l a b l e s .   Le  b u t   de  c e s   c h a m b r e s   g o n -  
f l a b l e s   e s t   d ' o b t e n i r   un  s e r r a g e   du  p i e d   a v e c   une  r é p a r t i -  

t i o n   u n i f o r m e   de  la   p r e s s i o n   e n t r e   le   p i e d   e t   l a   c h a u s s u r e .  

De  t e l l e s   c h a m b r e s   s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   u t i l e s   d a n s   d e s  



c h a u s s u r e s   à  t i g e s   h a u t e s   d a n s   l e s q u e l l e s   le   s e r r a g e   d e s  

l a c e t s   p o u r   m a i n t e n i r   f e r m e m e n t   l a   c h e v i l l e   e s t   i m p o r t a n t  

a f i n   d ' é v i t e r   t o u t   r i s q u e   d ' a c c i d e n t s   à  ce  n i v e a u .  

On  a  é g a l e m e n t   p r o p o s é ,   p o u r   a s s u r e r   un  bon  e m b o î t e m e n t   d u  

c a l c a n é u m ,   de  p r é v o i r   une  b a n d e   é l a s t i q u e   e n t o u r a n t   l a  

c h e v i l l e   e t   p a s s a n t   d e r r i è r e   l e   t e n d o n  d ' A c h i l l e .   L ' é l a s -  

t i c i t é   de  l a   p a r t i e   a r r i è r e   de  l a   t i g e   a i n s i   r é a l i s é e   a  

p o u r   b u t   de  p e r m e t t r e   de  c h a u s s e r   la   c h a u s s u r e   t o u t   e n  

é v i t a n t   un  b a i l l e m e n t   de  c e t t e   p a r t i e   l o r s   de  l a   f l e x i o n  

de  l a   c h e v i l l e .   T o u t e f o i s   c e t t e   p r e s s i o n   p e r m a n e n t e   p e u t  

s ' a v é r e r   g é n a n t e   à  l ' u s a g e   e t   e l l e   c r o i t   au  moment   d e  

l ' e x t e n s i o n   du  p i e d .  

I l   a  e n f i n   e t   d e p u i s   de  l o n g u e s   a n n é e s   é t é   d ' u s a g e   c o u r a n t  

de  d é c o u p e r   en  c r o i s s a n t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  a r r i è r e   d e  

l a   t i g e   a u - d e s s u s   du  c a l c a n é u m   e t   de  l a . r e m p l a c e r   p a r   u n e  

p i è c e   r a p p o r t é e   en  un  m a t é r i a u   p l u s   s o u p l e   d e s t i n é e   à  

é v i t e r   l e s   b l e s s u r e s   du  t e n d o n   d ' A c h i l l e .  

Des  é t u d e s   a p p r o f o n d i e s   o n t   m o n t r é   que  t o u s   c e s   m o y e n s  

p r é s e n t a i e n t   des   i n s u f f i s a n c e s   ou  des   i n c o n v é n i e n t s   e t   q u e  

n o t a m m e n t   i l   é t a i t   s o u h a i t a b l e   d ' a r r i v e r   à  c o m b i n e r   l e u r s  

p r i n c i p e s   d ' a c t i o n   p o u r   a b o u t i r   a  u n   bon  m a i n t i e n  d u   p i e d  

d a n s   la   c h a u s s u r e .   De  p l u s   i l   s ' e s t   a v é r é   n é c e s s a i r e   d ' a s -  

s ù r e r   un  m e i l l e u r   e m b o î t e m e n t   du  p i e d   d a n s   l a   p a r t i e   a r r i è -  

r e   de  l a   c h a u s s u r e   au  moment   de  l ' é c r a s e m e n t   des   c h a m b r e s  

p n e u m a t i q u e s   t o u t   en  r é d u i s a n t   l a   p r e s s i o n   e x e r c é e   s u r   l e  

t e n d o n   d ' A c h i l l e   p a r   l a   b r i d e   é l a s t i q u e   ou  l a   p a r t i e   a r r i è -  

re   de  l a   t i g e   p e n d a n t   la   p é r i o d e   d ' e x t e n s i o n   du  p i e d .   L e  

p r o b l è m e   à  r é s o u d r e   é t a i t   en  q u e l q u e   s o r t e   d ' a c c r o î t r e   l e  

v o l u m e   d e s   c h a m b r e s   p n e u m a t i q u e s   d ' a p p u i   du  p i e d   r é a l i s é e s  

d a n s   l a   s e m e l l e   p o u r   en  p e r m e t t r e   une   p l u s   g r a n d e   d é f o r m a -  

t i o n   v o l u m i q u e   p o u r   une   f a i b l e   v a r i a t i o n   de  l a   p r e s s i o n  

u n i t a i r e ,   de  f a i r e   s u i v r e   à  l a   s u r f a c e   d ' e m b o î t e m e n t   d u  

c r o i s s a n t   s o u p l e   l e   m o u v e m e n t   du  t e n d o n   d ' A c h i l l e   p o u r  



c o n s e r v e r   un  a p p u i   é l a s t i q u e   r é p a r t i   s u r   une  s u r f a c e   i m p o r -  

t a n t e   a u - d e s s u s   du  c a l c a n é u m   e t   qu i   ne  v a r i e   que  peu   e n  

i n t e n s i t é   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   de  r e p l i   ou  d ' e x t e n s i o n   d e  

la   c h e v i l l e   p o u r   l e s q u e l l e s   le   t e n d o n   d ' A c h i l l e   s ' é c a r t e  

ou  se  r a p p r o c h e   r e s p e c t i v e m e n t   du  c r o i s s a n t   e t   d ' e m b o î t e r  

l a t é r a l e m e n t   le   t a l o n   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   e t   s u r   une  h a u t e u r  

n o t a b l e ,   e n v i r o n   j u s q u ' a u   d r o i t   de  l a   v o u t e   p l a n t a i r e   a v e c  

u n e  p r e s s i o n   a c c r u e   au  moment   de  la   m i s e   en  a p p u i   de  f a ç o n  

que  c e t   e m b o î t e m e n t   s o u s   c o m p r e s s i o n   p a l l i e   la   d é f o r m a b i l i -  

t é   des   c h a m b r e s   p n e u m a t i q u e s   de  la   s e m e l l e .  

Ces  r é s u l t a t s   s o n t   a t t e i n t s   a v e c   la   c h a u s s u r e   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   l a q u e l l e   c o m p o r t e   une  s e m e l l e   a v e c   d e s   c h a m b r e s  

p n e u m a t i q u e s   d i s p o s é e s   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   en  d e s s o u s  

de  la   s u r f a c e   d ' a p p u i   du  t a l o n   du  p i e d   e t   une  t i g e   m u n i e  

de  c h a m b r e s   à  a i r ,   c e t t e   c h a u s s u r e   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   c h a m b r e s   à  a i r   de  l a   t i g e   d é f o r m a b l e s   au  m o i n s  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a u s s u r e   s o n t   p r é v u e s   d a n s   l e s  

p a r t i e s   e m b o î t a n t   l a   p a r t i e   a r r i è r e   du  p i e d   e t   s o n t   e n  

c o m m u n i c a t i o n   a v e c   la   ou  l e s   c h a m b r e s   p n e u m a t i q u e s   de  l a  

s e m e l l e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e s   c h a m b r e s   à  a i r   d é f o r -  

m a b l e s   s o n t   r é a l i s é e s   d a n s   l e s   f l a n c s   de  l a   t i g e   e m b o î t a n t  

l a t é r a l e m e n t   l e   t a l o n .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e ,   l e s   c h a m b r e s   à  

a i r   d é f o r m a b l e s   de  la   t i g e   s o n t   f o r m é e s   p a r   un  j e u   p r é v u  

e n t r e   au  m o i n s   une   p a r t i e   des   f l a n c s   de  la   t i g e   e t   sa  d o u -  

b l u r e ,   t o u s   deux   r é a l i s é s   en  un  m a t é r i a u   i m p e r m é a b l e   à  

l ' a i r .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   la   p i è c e   c o n s t i t u a n t   l e  

c r o i s s a n t   s o u p l e   de  p r o t e c t i o n   du  t e n d o n   d ' A c h i l l e   c o m p o r t e  

é g a l e m e n t   une  c h a m b r e   à  a i r   d o n t   au  m o i n s   la   p a r o i   f a i s a n t  

f a c e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a u s s u r e   e s t   d é f o r m a b l e ,   c e t t e  



c h a m b r e   é t a n t   é g a l e m e n t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l a   ou  l e s  

c h a m b r e s   p n e u m a t i q u e s   de  l a   s e m e l l e .  

De  p r é f é r e n c e   l e   s y s t è m e   d e s   c h a m b r e s   p n e u m a t i q u e s   p e u t   ê t r e  

g o n f l é   ou  d é g o n f l é   au  moyen  d ' u n e   v a l v e   de  t y p e   c o n n u ,   d e  

p r é f é r e n c e   une   v a l v e   du  t y p e   à  b i l l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   p r i n c i p a l e m e n t   a u x  .  

c h a u s s u r e s   de  s p o r t   d i t e s   b a s s e s   p o u r   l a   p r a t i q u e   de  l a  

m a r c h e ,   de  l a   c o u r s e ,   du  t e n n i s ,   du  b a s k e t   e t   a n a l o g u e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l a   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  

d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   f a i t e   c i - a p r è s   a v e c   r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   c i - a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   a v e c   l a   t i g e   d é v e l o p p é e  

à  p l a t   d ' u n e   c h a u s s u r e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;   l a  

f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  c o u p e  l o n g i t u d i n a l e   de  l a  

p a r t i e   a r r i è r e   d e  l a   c h a u s s u r e   e t   l a   f i g u r e   3  e n  

e s t   une   vue   en  c o u p e   p a r   I I I - I I I   de  f i g u r e   2 .  

Dans   l e s   d e s s i n s   l a   r é f é r e n c e   1  d é s i g n e   la   p a r t i e   a v a n t   d e  

l a   c h a u s s u r e   a v e c   son  r e n f o r t  d e   b o u t   2  e t   s e s   b a n d e s  

d ' o e i l l e t   3.  Dans   la   f i g u r e   1  on  a  p r é s e n t é   l e s   f l a n c s - 4   d e  

l a   t i g e   5  en  un  m a t é r i a u   i m p e r m é a b l e   à  l ' a i r  e t   l a   p a r t i e  

a r r i è r e   6  de  l a   t i g e   à  l ' é t a t   c o u p é   e t   r a b a t t u   d a n s   l e   p l a n  

s u p é r i e u r   de  l a   s e m e l l e .   La  r é f é r e n c e  7   d é s i g n e   l a   m a s s e   d e  

l a   s e m e l l e   q u i   p e u t   ê t r e   en  m o u s s e   de  p o l y u r é t h a n e .  

S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   l a  

s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  la   s e m e l l e   a u  v o i s i n a g e   du  t a l o n   p r é -  

s e n t e   une   c a v i t é   8  de  f a i b l e   p r o f o n d e u r   q u i   se  p r o l o n g e  

p a r   un  c a n a l   9  r e m o n t a n t   d a n s   l ' a x e   du  r e n f o r t   de  t a l o n   1 0 .  

Le  l o n g   du  c a n a l   9  e s t   p r é v u e   une   s o u p a p e   à  b i l l e   11  de  t y p e  

c o n n u .   Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  



et   r e p r é s e n t é , o n   s u p p o s e   que  la   s e m e l l e   7  e t   le   r e n f o r t   d e  

t a l o n   10  s o n t   m o u l é s   e t   que  l e s   b o r d s   de  la   t i g e   5  s o n t   n o y é s  

au  m o u l a g e   s e l o n   le   p r o c é d é   de  m o n t a g e   c o n n u .   La  c a v i t é   8 

l a i s s e   s u b s i s t e r   un  r e b o r d   12  à  l ' i n t é r i e u r   pa r   r a p p o r t   a u x  

f l a n c s   4  de  la   t i g e ,   c e s   r e b o r d s   é t a n t   i n t e r r o m p u s   p a r   u n e  

e n c o c h e   1 3 .  

Une  d o u b l u r e   14  en  un  m a t é r i a u   i m p e r m é a b l e   à  l ' a i r   e s t   a l o r s  

e n g a g é e   d a n s   l a   p a r t i e   a r r i è r e   de  l a   c h a u s s u r e   e t   c o l l é e   e t  

v u l c a n i s é e   s e l o n   l e s   s u r f a c e s   15  h a c h u r é e s   d a n s   la   f i g u r e   1 ,  

ces   s u r f a c e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   d e s  

f l a n c s   4,  du  r e n f o r t   de  t a l o n   en  d e h o r s   du  c a n a l   16,  su r   l e s  

r e b o r d s   12  e t   s u r   la   s e m e l l e   en  a v a n t   de  l a   c a v i t é   8.  L a  

d o u b l u r e   14  e s t   r e t o u r n é e   à  l ' a r r i è r e   en  17  e t   c o l l é e   e t  

v u l c a n i s é e   s u r   le   b o r d   de  la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  r e n f o r t  

de  t a l o n   p o u r   c o n s t i t u e r   le   c r o i s s a n t   p r o t e c t e u r   du  t e n d o n  

d ' A c h i l l e .  

A i n s i   se  t r o u v e n t   r é a l i s é s   une  c h a m b r e   18  s o u s   le   t a l o n   a u  

d r o i t   de  la   c a v i t é   8,  deux   c h a m b r e s   19  su r   l e s   f l a n c s   4  e t  

un  b a l l o n n e t   20  au  d r o i t   du  p r o t e c t e u r   du  t e n d o n   d ' A c h i l l e .  

L o r s   du  g o n f l a g e   sous   une  p r e s s i o n   m o d é r é e ,   ces   c h a m b r e s   s e  

d é f o r m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   s a n s   s ' o p p o s e r   c e p e n d a n t   à  l ' i n -  

t r o d u c t i o n   du  p i e d ,   l ' e n g a g e m e n t   e n t r e   l e s   c h a m b r e s   19  e t   20 

se  f a i s a n t   s a n s   c o m p r e s s i o n   e x e r c é e   su r   la   c h a m b r e   18.  L o r s -  

que  le   p i e d   e s t   e n g a g é   i l   e s t   l é g è r e m e n t   c o m p r i m é   p a r   l e s  

b a l l o n n e t s   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   c h a m b r e s   19  e t   20  à  l ' é t a t  

g o n f l é .   Si  une  p r e s s i o n   s ' e x e r c e   au  d r o i t   de  la   c a v i t é   8,  l a  

r é d u c t i o n   de  v o l u m e   de  la   c h a m b r e   18  se  t r a d u i t   p a r   une  a u g -  
m e n t a t i o n   de  la   p r e s s i o n   d a n s   l e s   c h a m b r e s   19  e t   20  m a i s  

c e t t e   v a r i a t i o n   de  p r e s s i o n   e s t   b e a u c o u p   p l u s   f a i b l e   q u ' e l l e  

ne  l ' a u r a i t   é t é   d a n s   la   c h a m b r e   18  i s o l é e   e t   e l l e   a g i t   d a n s  

l e s   c h a m b r e s   19  e t   20  p o u r   m i e u x   b l o q u e r   la   t i g e   s u r   le   p i e d .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e s t  

s u s c e p t i b l e   de  r e c e v o i r   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r -  

t i r   du  c a d r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   c i - a n n e x é e s .  



1.  Une  c h a u s s u r e   n o t a m m e n t   une   c h a u s s u r e   de  s p o r t   c o m p o r t a n t  

une   s e m e l l e  7   avec  des  chambres  pneumat iques   18  d i s p o s é e s   au  m o i n s  

p a r t i e l l e m e n t   en  d e s s o u s   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i  d u   t a l o n   d u  

p i e d   e t   une   t i g e   m u n i e   d e  c h a m b r e s   à  a i r  1 9 - 2 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   les   chambres  à  a i r   19-20  de  la  t i g e  d ê f o r -  

m a b l e s   au  m o i n s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a u s s u r e  s o n t  p r é v u e s  

d a n s   l e s   p a r t i e s   e m b o î t a n t  l a   p a r t i e   a r r i è r e   du  p i e d   e t  s o n t  

en  c o m m u n i c a t i o n  a v e c   l a   o u  l e s  c h a m b r e s   p n e u m a t i q u e s   1 8  d e  l a  

s e m e l l e .  

2.  U n e  c h a u s s u r e   s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  chambres  à  a i r   dé fo rmab le s   19-20  s o n t  

r é a l i s é e s   d a n s   l e s   f l a n c s   4  de  la   t i g e   5  e m b o î t a n t   l a t é r a l e -  

m e n t   l e   t a l o n .  

3.  Une  c h a u s s u r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les   chambres  à  a i r   dé fo rmab le s   19-20  de  l a  

t i g e   s o n t   f o r m é e s   p a r   un  j e u   p r é v u   e n t r e   au  m o i n s   u n e   p a r t i e  

d e s   f l a n c s   4  de  la  t i g e   e t   sa  d o u b l u r e   14,  t o u s   d e u x   r é a l i s é s  

en  un  m a t é r i a u   i m p e r m é a b l e   à  l ' a i r .  

4.  Une  c h a u s s u r e  s e l o n  l ' u n e  q u e l c o n q u e   d e s  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  l a   p i è c e  2 0   c o n s t i t u a n t  l e   c r o i s s a n t   s o u -  

p l e   de  p r o t e c t i o n   du  t e n d o n   d ' A c h i l l e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t  u n e  

c h a m b r e   à  a i r   d o n t  a u  m o i n s  l a  p a r o i   f a i s a n t   f a c e  à   l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   c h a u s s u r e   e s t   d é f o r m a b l e ,   c e t t e   c h a m b r e   é t a n t  

é g a l e m e n t   en  c o m m u n i c a t i o n   9  a v e c   l a   ou  l e s   c h a m b r e s   p n e u m a -  
t i q u e s   18  d e  l a   s e m e l l e .  
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