
(19 ê  

Europâisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

(n)  Numéro  de  publication: 0  0 3 2   0 9 5  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  EUROPEEN 

@  Numéro  de  dépôt:  80401870.3 

@  Date  de  dépôt:  24.12.80 

Int.  CI*  G  10  K  11/28 

(30)  Priorité:  27.12.79  FR  7931740 

@  Date  de  publication  de  la  demande: 
15.07.81  Bulletin  81'28 

(S)  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  Ll  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  BERTIN  &  CIE 
Boîte  Postale  No.  3 
F-78370  Plaisir(FR) 

@  Inventeur:  Fage,  Jean-Michel 
51,  rue  Saint-Louis  en  l'Ile 
F-75004  Paris(FR) 

@  Mandataire:  de  Boisse,  Louis 
37,  Avenue  Franklin  D.  Roosevelt 
F-75008  Paris(FR) 

(54)  Procédé  d'adaptation  d'une  antenne  de  radar  acoustique  et  dispositif  pour  sa  mise  en  oeuvre. 

Il) 
G> 
O  

M 
M 
O  

Procédé  d'adaptation  d'une  antenne  de  radar  acoustique 
propre  à  améliorer  la  qualité  de  la  réception  du  signal  acousti- 
que  réfléchi  par  la  cible  et  capté  par  un  cornet  (7)  dont  le  plan 
de  sortie  (15)  est  situé  à  l'optimum  de  réception,  à  proximité 
du  foyer  d'un  paraboloïde  (2)  ayant  une  distance focale  qui  est 
un  multiple  entier  de  la  demi-longueur  d'onde  émise,  lequel 
multiple  est  une  caractéristique  de  la  configuration  du  parabo- 
loide  choisi,  compte  tenu  de  ce  que  les  conditions  de  récep- 
tion  sont  perturbées  par  l'apparition  d'un  système  de  franges 
d'interférence  qui  s'établit  naturellement  entre  le  fond  du 
paraboloide  (2)  et  le  cornet  (7)  et  qui  évolue  avec  la  tempéra- 
ture  (T)  régnant  dans  le  fond  de  l'antenne,  caractérisé  en  ce 
qu'on  corrige  automatiquement  cette  évolution  par  un 
réglage  en  fonction  de  cette  température  (T)  faisant  coïncider 
la  position  du  plan  de  sortie  (15)  du  cornet  (7)  avec  le  même 
ventre  de  pression  (13)  repéré  à  partirdu  fond  du  paraboloïde 
(2)  par  ledit  multiple  de  la  demi-longueur  d'onde. 



La  m e s u r e   à  d i s t a n c e   de  p a r a m è t r e s   m é t é o r o l o g i q u e s   l o c a u x  

-  t e l s   que  l a   s t r u c t u r e   t h e r m i q u e   ( c o u c h e   d ' i n v e r s i o n  

de  t e m p é r a t u r e   p a r   e x e m p l e )   ou  le   p r o f i l   v e r t i c a l   t r i d i -  

m e n s i o n n e l   du  v e n t  -   p a r   des   s t a t i o n s   m i c r o m é t é o r o l o g i q u e s  

du  t y p e   SODAR  ou  r a d a r   a c o u s t i q u e ,   p o s e   l e   p r o b l è m e   d e  

l ' e x p l o i t a t i o n   du  s i g n a l   c o m p t e   t e n u   du  t r è s   f a i b l e  

n i v e a u   r e c u e i l l i .  

On  p o u r r a   se  r e p o r t e r   à  c e t   é g a r d   à  un  a r t i c l e   de  J . M .  

M a r s h a l l   e t   a u t r e s   i n t i t u l é   " C o m b i n e d   R a d a r - A c o u s t i c  

S o u n d i n g   S y s t e m "   e t   p a r u   d a n s   l a   r e v u e   a m é r i c a i n e   A P P L I E D  

OPTICS,   V o l .   11 ,   N°  1,  J a n v i e r   1 9 7 2 ,   p a g e s   108  à  1 1 2 .  

Les   a n t e n n e s   u t i l i s é e s   d a n s   l e s   s y s t è m e s   de  t é l é d é t e c t i o n  

a c o u s t i q u e   s o n t   g é n é r a l e m e n t   du  t y p e   p a r a b o l i q u e  :  

e l l e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   d ' u n   p a r a b o l o ï d e   p r o l o n g é   p a r   u n e  

h o t t e   r e v ê t u e   i n t é r i e u r e m e n t   d ' u n   m a t é r i a u   a b s o r b a n t ,  

l e   s i g n a l   r é t r o d i f f u s é   é t a n t   c a p t é   d a n s   l e   p l a n   d e  

s o r t i e   d ' u n   c o r n e t   a c o u s t i q u e   s i t u é   d a n s   l ' a x e   du  p a r a -  
b o l o ï d e .   Si   ce  t y p e   d ' a n t e n n e   a  un  g a i n   i m p o r t a n t ,   i l   a  

en  c o n t r e p a r t i e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  c r é e r   un  s y s t è m e   d e  

f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e ,   e n t r e   le  f o n d   du  p a r a b o l o ï d e  

e t   le   p l a n   de  s o r t i e   du  c o r n e t ,   à  l ' é c h e l l e   de  l a   d e m i -  

l o n g u e u r   d ' o n d e   a c o u s t i q u e .   C e l a   se  t r a d u i t   à  l ' a n t e n n e  



p a r   une   f o n c t i o n   de  t r a n s f e r t   en  f r é q u e n c e   a y a n t   l a  

f o r m e   d ' u n e   s i n u s o i d e .  

La  f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n   é t a n t   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   d e  

l a   p o r t é e ,   l e   f o y e r   de  l ' a n t e n n e   s e r a   s i t u é   au  v o i s i n a g e  

d ' u n   v e n t r e   de  p r e s s i o n ,   p o u r   une   t e m p é r a t u r e   d o n n é e   d e  

r é f é r e n c e   To  ( 1 5 ° C   p a r   e x e m p l e ) ,   s i   l a   d i s t a n c e   f o c a l e  

du  p a r a b o l o l d e   e s t   un  c e r t a i n   m u l t i p l e   e n t i e r   de  l a  

d e m i - l o n g u e u r   d ' o n d e   a c o u s t i q u e .   Dans  ce  c a s ,   on  a  e n  

e f f e t   un   v e n t r e   de  p r e s s i o n   au  f o y e r   où  s e r a  p l a c é ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   l e   p l a n   de  s o r t i e   d u  c o r n e t .  

C e t t e   c o n d i t i o n   d é p e n d   é v i d e m m e n t ,   à  f r é q u e n c e   d ' é m i s -  

s i o n   d o n n é e ,   de  l a   l o n g u e u r   d ' o n d e   e t   d o n c   de  l a   t e m p é -  

r a t u r e   T  de  l ' a i r   d a n s   l e   f o n d   de  l ' a n t e n n e .  

A u t r e m e n t   d i t ,   p o u r   une   p o s i t i o n   d o n n é e   du  c a p t e u r  

d a n s  l ' a x e   du  p a r a b o l o ï d e ,   c e l u i - c i   e n r e g i s t r e r a ,   p o u r  

un  même  s i g n a l   à  l ' e n t r é e   d e  l ' a n t e n n e ,   d e s   a m p l i t u d e s  

d i f f é r e n t e s   en  f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   T  du  m o m e n t ,  

l a   s t r u c t u r e   de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e   é t a b l i e s   s e  

d i l a t a n t   ou  se  c o n t r a c t a n t   s u i v a n t   que  l a   t e m p é r a t u r e  

a u g m e n t e   ou  d i m i n u e .  

La  p r é s e n t e  i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   a u t o m a t i q u e  

d ' a d a p t a t i o n   de  l ' a n t e n n e   a i n s i   q u e  l e   d i s p o s i t i f   d e  

m i s e   en  o e u v r e   l u i   p e r m e t t a n t   de  s u i v r e   l ' é v o l u t i o n  

de  c e t t e   s t r u c t u r e   de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e   en  f o n c -  

t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   T  de  t e l l e   s o r t e   que  l ' e n r e g i s -  

t r e m e n t   du  s i g n a l   se  f a s s e   t o u j o u r s   au  v o i s i n a g e   d u  

même  v e n t r e   de  p r e s s i o n .   S e l o n   un  mode  d ' e x é c u t i o n  

p r é f é r é   de  ce  p r o c é d é ,   l a   f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n   r e s t a n t  

f i x e ,   l ' e n r e g i s t r e m e n t   du  s i g n a l   se  f a i t   d a n s   l e   p l a n  

de  s o r t i e   d ' u n   c o r n e t   q u i   e s t   m o b i l e   d a n s   l ' a x e   d u  

p a r a b o l o l d e  e t   d o n t   l e   d é p l a c e m e n t   s ' e f f e c t u e   s u i v a n t  

une   l o i   en  T   c o r r e s p o n d a n t   au  d é p l a c e m e n t   t h é o r i q u e  

de  l a   s t r u c t u r e   d ' o n d e s   s t a t i o n n a i r e s .  



La  v a r i a t i o n   r e l a t i v e   Δ X   de  l ' a b s c i s s e   Xo  du  v e n t r e  

de  p r e s s i o n   a u r a   a l o r s   p o u r   e x p r e s s i o n   en  f o n c t i o n   d e  

l a   v a r i a t i o n   r e l a t i v e   de  t e m p é r a t u r e   Δ T  :  

Le  d é p l a c e m e n t   du  p l a n   de  s o r t i e   du  c o r n e t   s u i v a n t  

c e t t e   l o i   s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   commandé  p a r   l e   m o u v e m e n t  

d ' u n e   t i g e   de  v é r i n   d o n t   l a   c a p a c i t é   en  h u i l e   s e r v i r a  

de  s o n d e   de  t e m p é r a t u r e .  

S e l o n   une  v a r i a n t e ,   le   p l a n   de  s o r t i e   du  c o r n e t   r e s t a n t  

f i x e ,   au  f o y e r   p a r   e x e m p l e ,   on  m o d i f i e   l a   f r é q u e n c e  

d ' é m i s s i o n   s e l o n   une  l o i   en  T-½  c o r r e s p o n d a n t   a u  

d é p l a c e m e n t   t h é o r i q u e   de  l a   s t r u c t u r e   de  f r a n g e s   d ' i n -  

t e r f é r e n c e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  le   v e n t r e   de  p r e s s i o n  

r e s t e   i m m o b i l e   q u e l l e s   que  s o i e n t   l e s   v a r i a t i o n s   d e  

t e m p é r a t u r e .   La  v a r i a t i o n   r e l a t i v e   Δ f   de  l a   f r é q u e n c e  

fo  é g a l e   à  l a   v a r i a t i o n   r e l a t i v e  Δ λ  d e   l a   l o n g u e u r  
d ' o n d e  λ o ,   a u r a   a l o r s   p o u r   e x p r e s s i o n   en  f o n c t i o n  

de  l a   v a r i a t i o n   r e l a t i v e   de  t e m p é r a t u r e  

Les   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e s   e n r e g i s t r é e s   p a r   u n e  

s o n d e   s i t u é e   e n t r e   le   f o n d   du  p a r a b o l o l d e   e t   l e   p l a n  

de  s o r t i e   du  c o r n e t   s o n t   t r a n s f o r m é e s ,   d a n s   un  c i r -  

c u i t   é l e c t r o n i q u e   a d é q u a t ,   en  v a r i a t i o n s   de  t e n s i o n ,  
e l l e s - m ê m e s   c o n v e r t i e s   en  v a r i a t i o n s   de  f r é q u e n c e   p a r  

un  c o n v e r t i s s e u r   c l a s s i q u e   t e n s i o n / f r é q u e n c e .  

Dans  ce  c a s ,   l a   b a n d e   p a s s a n t e   du  f i l t r e   c e n t r é e   s u r  
l a   f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n   e s t   d a n s   une  p r e m i è r e   v e r s i o n  

f i x e ,   l a   b a n d e   p a s s a n t e   r e l a t i v e  à   f / f o   é t a n t   t e l l e  

q u ' e l l e   p e r m e t t e   de  f i l t r e r   le   s i g n a l   s a n s   a t t é n u a t i o n  

d a n s   une  gamme  de  t e m p é r a t u r e   f i x é e   t e l l e   q u e  :  



Dans   une   s e c o n d e   v e r s i o n ,   l a   b a n d e   p a s s a n t e   du  f i l t r e  

r e s t e   c e n t r é e   s u r   l a   f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n   e t   s u i t   s o n  

é v o l u t i o n   p a r   un  s y s t è m e   s u i v e u r   :  d a n s   ce  c a s ,   l e  

f i l t r e   e s t   du  t y p e   n u m é r i q u e .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   va   s u i v r e ,   en  r e g a r d   d e s   d e s s i n s  

a n n e x é s ,   i l l u s t r e r a ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f ,  

d e u x   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   c o u p e   a x i a l e   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

a n t e n n e   c l a s s i q u e .  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   du  p h é n o -  

mène  de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e  é t a b l i e s   e n t r e   l e   f o n d   d u  

p a r a b o l o i d e   e t   l e   p l a n   de  s o r t i e   du  c o r n e t .  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   s y n o p t i q u e   d u  

mode  d ' a d a p t a t i o n   de  l ' a n t e n n e   p a r   u n  d i s p o s i t i f   é l e c -  

t r o n i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   du  m o d e  

d ' a d a p t a t i o n   de  l ' a n t e n n e   p a r  u n   m o y e n  m é c a n i q u e   s e l o n  

une   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur   l a   f i g u r e   1,  o n  a   r e p r é s e n t é   d ' u n e   m a n i è r e   s c h é m a -  

t i q u e   une  a n t e n n e   de  r a d a r   a c o u s t i q u e   1  c o n s t i t u é e  

d ' u n e   s u r f a c e   p a r a b o l o i d i q u e   2  p r o l o n g é e   p a r   une   h o t t e  

3  r e c o u v e r t e   i n t é r i e u r e m e n t   d ' u n   m a t é r i a u   a b s o r b a n t  

a c o u s t i q u e   4.  Une  c h a m b r e   d ' é m i s s i o n  6 ,   t e l l e   q u ' u n e  

c h a m b r e   de  c o m p r e s s i o n ,   p r o l o n g é e   p a r   un  c o r n e t  7   e s t  

m a i n t e n u e   d a n s   l ' a x e   5  de  c e t t e   a n t e n n e   1  d o n t   e l l e  

e s t   r e n d u e   s o l i d a i r e   p a r   une   l i a i s o n   r i g i d e   8  t e l l e  

q u ' u n   t r é p i e d .   On  a  r e p r é s e n t é   u n  p i n c e a u   t h é o r i q u e  



d ' o n d e s   s o n o r e s   r é t r o d i f f u s é e s   9  d é t e r m i n a n t   l a   s u r f a c e  

e f f i c a c e   10  de  l ' a n t e n n e   1;  l e s   o n d e s   s o n o r e s   e n g e n d r é e s  

p a r   l a   c h a m b r e   d ' é m i s s i o n   6  s u i v e n t   t h é o r i q u e m e n t   l e  

c h e m i n   i n v e r s e .   La  p o r t i o n   de  s u r f a c e   11  s i t u é e   d a n s  

l ' a x e   5  du  p a r a b o l o i d e   e s t   p a r t i e l l e m e n t   m a s q u é e   p a r  
l a   p r é s e n c e   du  s y s t è m e   d ' é m i s s i o n   e t   de  r é c e p t i o n .  

Su r   l a   f i g u r e   2  e s t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   le   d é -  

p l a c e m e n t   de  l a   s t r u c t u r e   de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e   1 2  

en  f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   T  :   l e   v e n t r e   de  p r e s s i o n  

13  s i t u é   au  f o y e r ,   à  l ' a b s c i s s e   Xo,  se  d é p l a c e   d e  

Δ X   p o u r   une  t e m p é r a t u r e   T=  To  +  Δ  T ,   le   p l a n   d e  

s o r t i e   15  du  c o r n e t   7  se  d é p l a ç a n t   de  l a   même  v a l e u r  

t h é o r i q u e  :  

Sur   l a   f i g u r e  3   e s t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   le   d i s -  

p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   d ' a d a p t a t i o n   de  l ' a n t e n n e   1 ;   l e  

p l a n   de  s o r t i e   15  du  c o r n e t  7   é t a n t   s i t u é   au  f o y e r   d u  

p a r a b o l o ï d e ,   à  l ' a b s c i s s e   Xo,  l a   f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n  

f  e s t   m o d i f i é e   p o u r   c o m p e n s e r   l ' é v o l u t i o n   t h é o r i q u e   d e  

l a   s t r u c t u r e   de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e   en  f o n c t i o n  

de  l a   t e m p é r a t u r e .   Le  r é t a b l i s s e m e n t   du  v e n t r e   d e  

p r e s s i o n   13  à  l ' a b s c i s s e   Xo  e n t r a i n e   une   v a r i a t i o n   d e  

f r é q u e n c e   Δ f   a u t o u r   de  l a   f r é q u e n c e   fo  t e l l e  

q u e  :  

Les  d i f f é r e n t e s   é t a p e s   de  l a   t r a n s f o r m a t i o n   de  l ' i n d i -  

c a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   T  en  °K  d o n n é e   p a r   l a   s o n d e  

de  t e m p é r a t u r e   14  s o n t   s y m b o l i s é e s   p a r   des   b l o c s   2 7 °  

La  v a r i a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   T  e s t   t r a n s f o r m é e   d a n s  



un   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c l a s s i q u e   27A  en  v a r i a t i o n   d e  

t e n s i o n   V  q u i   à  s o n   t o u r   e s t   t r a n s f o r m é e   e n  v a r i a t i o n  

de  f r é q u e n c e   f  p a r  u n   c o n v e r t i s s e u r  c l a s s i q u e   t e n s i o n /  

f r é q u e n c e   27B.   C e t t e   v a r i a t i o n   de  f r é q u e n c e   e s t   t r a i t é e  

d a n s   u n  m i c r o - o r d i n a t e u r   270  q u i   r é a g i t   au  n i v e a u  

de  l ' é m i s s i o n   E  en  m o d i f i a n t   l a   f r é q u e n c e   e t   a u  

n i v e a u   de  l a   r é c e p t i o n   R  en  m o d i f i a n t   l e s   f i l t r e s ,   d e  

t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   s o i e n t   t o u j o u r s   c e n t r é s   s u r   l a  

f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n .  

S u r   l a   f i g u r e   4  e s t   r e p r é s e n t é   l e   s y s t è m e   m é c a n i q u e  

d ' a d a p t a t i o n   de  l ' a n t e n n e   1  p e r m e t t a n t   de  d é p l a c e r  

l e   p l a n   de  s o r t i e   15  du  c o r n e t  7   s u i v a n t   l a   l o i   t h é o r i -  

que  d ' é v o l u t i o n   de  l a   s t r u c t u r e   de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é -  

r e n c e   en  f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e .   Ce  s y s t è m e   m é c a -  

n i q u e   c o m p o r t e   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   16  d i s p o s é   d a n s  

l ' a x e   5  du  p a r a b o l o i d e   2  e t   s u p p o r t é   p a r   une   p l a t i n e  

f i x e   17 .   L ' e x t r é m i t é   18  de  l a   t i g e   19  de  ce  v é r i n   1 6  

e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   é q u i p a g e   20  m o b i l e   d a n s   l ' a x e   5  

du  p a r a b o l o i d e   e t   c o m p r e n a n t   l a   c h a m b r e   d ' é m i s s i o n  

6  p r o l o n g é e   p a r   le   c o r n e t   7 ,  l ' e n s e m b l e   é t a n t   s u p p o r t é  

p a r   un  c h â s s i s   c o n s t i t u é   de  d e u x   p l a q u e s   p a r a l l è l e s  

21  e t   22  c o u l i s s a n t   le   l o n g   de  c o l o n n e s   ou  g u i d e s   v e r -  

t i c a u x   23  s u p p o r t é s   p a r   l a   p l a t i n e   f i x e   1 7  l i é e   r i g i -  

d e m e n t   à  l a   s t r u c t u r e   du  p a r a b o l o l d e   2  p a r   l e   s y s t è m e  

de  t r é p i e d   8 .  

L e s   c o l o n n e s   23  s o n t   s o l i d a r i s é e s   à  l e u r   p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   p a r   une  p l a q u e  2 4   p e r c é e   d ' u n e   o u v e r t u r e   c i r -  

c u l a i r e   25  l a i s s a n t   le   l i b r e   p a s s a g e   à  l ' é q u i p a g e  

m o b i l e   20.   La  c a p a c i t é   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e  1 6   c o m m u n i -  

que  a v e c   un  s e r p e n t i n   26  en  c u i v r e   ou  t o u t   a u t r e   m a t i è r e  

b o n n e   c o n d u c t r i c e   de  l a   c h a l e u r ,   q u i   c o n s t i t u e   a l o r s  

l a   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   e n  

14  s u r   l a   f i g u r e   3.  La  c a p a c i t é   t o t a l e   de  16  e t   2 6  



e s t   t e l l e   q u e ,   p o u r   une   v a r i a t i o n  Δ T   de  l a   t e m p é r a t u r e  

au  n i v e a u   du  c o r n e t   7,  l a   t i g e   19  du  v é r i n   16  s e  

d é p l a c e   de  l a   l o n g u e u r   v o u l u e  :  

Le  d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

n ' e s t   p a s   l i m i t é   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   4  

e t   i l   p o u r r a i t   en  p a r t i c u l i e r   ê t r e   r é a l i s é   p a r   un  s y s -  
t ème  de  b r a s   a r t i c u l é s   p r e n a n t   p a r   e x e m p l e   a p p u i   s u r  
l e   t r é p i e d   8,  à  l a   m a n i è r e   d ' u n   m é c a n i s m e   de  p a r a p l u i e  
où  l e s   b a l e i n e s   s e r a i e n t   f i x e s .  



1.   P r o c é d é   d ' a d a p t a t i o n   d ' u n e   a n t e n n e   de  r a d a r   a c o u s -  

t i q u e   p r o p r e   à  a m é l i o r e r   l a   q u a l i t é   de  l a   r é c e p t i o n  

du  s i g n a l   a c o u s t i q u e   r é f l é c h i   p a r   l a   c i b l e   e t   c a p t é  

p a r   un  c o r n e t   (7 )   d o n t   l e   p l a n   de  s o r t i e   ( 1 5 )   e s t  

s i t u é   à  l ' o p t i m u m   de  r é c e p t i o n ,   à  p r o x i m i t é   du  f o y e r  

d ' u n   p a r a b o l o l d e   (2 )   a y a n t   une   d i s t a n c e   f o c a l e   q u i  

e s t   un  m u l t i p l e   e n t i e r   d e  l a   d e m i - l o n g u e u r   d ' o n d e  

é m i s e ,   l e q u e l   m u l t i p l e   e s t   une   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a  

c o n f i g u r a t i o n   du  p a r a b o l o ï d e   c h o i s i ,   c o m p t e   t e n u   de  c e  

que  l e s   c o n d i t i o n s   de  r é c e p t i o n   s o n t   p e r t u r b é e s   p a r  

l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   s y s t è m e   de  f r a n g e s   d ' i n t e r f é r e n c e  

q u i   s ' é t a b l i t   n a t u r e l l e m e n t   e n t r e   l e   f o n d   du  p a r a b o l o i d e  

(2 )   e t   l e   c o r n e t   (7)   e t   q u i   é v o l u e   a v e c   l a   t e m p é r a t u r e  

(T)  r é g n a n t   d a n s   l e   f o n d   de  l ' a n t e n n e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   c o r r i g e   a u t o m a t i q u e m e n t   c e t t e   é v o l u t i o n  

p a r   un  r é g l a g e   en  f o n c t i o n   de  c e t t e   t e m p é r a t u r e   ( T )  

f a i s a n t   c o Ï n c i d e r   l a   p o s i t i o n   du  p l a n   de  s o r t i e   ( 1 5 )  

du  c o r n e t   (7)   a v e c   l e   même  v e n t r e   de  p r e s s i o n   ( 1 3 )  

r e p é r é   à  p a r t i r   du  f o n d   du  p a r a b o l o i d e   (2 )   p a r   l e d i t  

m u l t i p l e   de  l a   d e m i - l o n g u e u r   d ' o n d e .  

2.  D i s p o s i t i f   d ' a d a p t a t i o n   d ' u n e   a n t e n n e   de  r a d a r  

a c o u s t i q u e   p a r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   t e m p é r a t u r e  

e s t   m e s u r é e   p a r   une  s o n d e   ( 1 4 )   s i t u é e   au  v o i s i n a g e  

du  c o r n e t   ( 7 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e ,   l e   p l a n   de  s o r t i e   ( 1 5 )   du  c o r n e t   (7)   é t a n t  

f i x é   au  f o y e r   du  p a r a b o l o i d e   (2)   ou  à  s o n   v o i s i n a g e ,  

l e   r é g l a g e   e s t   r é a l i s é   p a r   un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e  

( 2 7 )   m o d i f i a n t   l a   f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n .  



4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   (T)  d é t e c t é e s  

p a r   l a   s o n d e   ( 1 4 )   s o n t   t r a n s f o r m é e s   d a n s   un  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   (27A)   en  v a r i a t i o n s   de  t e n s i o n   ( V ) ,  

e l l e s - m ê m e s   c o n v e r t i e s   en  v a r i a t i o n   de  f r é q u e n c e   ( f )  

p a r   un  c o n v e r t i s s e u r   c l a s s i q u e  :   t e n s i o n / f r é q u e n c e  

( 2 7 B ) ,   l a   v a r i a t i o n   de  f r é q u e n c e  Δ  f   a u t o u r   de  l a  

f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n   de  r é f é r e n c e   fo  d e v a n t   s a t i s f a i r e  

à  l a   r e l a t i o n   s u i v a n t e  :  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  3  ou  4,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   f i l t r e s   u t i l i s é s   p o u r   l ' a n a l y s e  

du  s i g n a l   r e s t e n t   c e n t r é s   s u r   l a   f r é q u e n c e   d ' é m i s s i o n  

p a r   un  s y s t è m e   s u i v e u r .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   b a n d e s   p a s s a n t e s   des   f i l t r e s   u t i l i s é s  

p o u r   l ' a n a l y s e   du  s i g n a l   r e s t e n t   f i x e s   e t   s o n t   t e l l e s  

que  l a   b a n d e   p a s s a n t e   r e l a t i v e   Δ f / f o   p e r m e t t e   d e  

r e s t i t u e r   le   s i g n a l   s a n s   a t t é n u a t i o n   d a n s   une  gamme 
de  t e m p é r a t u r e   f i x é e   Δ T   t e l l e   q u e  

7.  D i s p o s i t i f   d ' a d a p t a t i o n   d ' u n e   a n t e n n e   de  r a d a r  

a c o u s t i q u e   p a r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   f r é q u e n c e  

d ' é m i s s i o n   r e s t a n t   f i x e ,   le   r é g l a g e   e s t   r é a l i s é   p a r  

un  d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   commandé   p a r   l a   s o n d e   de  t e m p é -  

r a t u r e   (26 )   e t   m o d i f i a n t   l a   p o s i t i o n   du  p l a n   de  s o r t i e  

( 1 5 )   du  c o r n e t   (7)   d a n s   l ' a x e   (5)   du  p a r a b o l o i d e   ( 2 ) .  



8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e  e n r e g i s t r é e s   p a r  
l a   s o n d e   ( 2 6 )   s o n t   t r a n s f o r m é e s   p a r   le   d i s p o s i t i f   m é c a -  

n i q u e   en  un  d é p l a c e m e n t   du  p l a n   de  s o r t i e   ( 1 5 )   du  c o r n e t  

(7 )   d a n s   l ' a x e   ( 5 )  d u   p a r a b o l o i d e   ( 2 ) ,  l a   v a r i a t i o n  

d ' a b 8 c i s s e  Δ X   p a r  r a p p o r t   à  l ' a b s c i s s e   Xo  du  f o y e r  

d e v a n t   s a t i s f a i r e   à  l a   r e l a t i o n  :  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7  o u   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   c o m p o r t e  u n   v é r i n  

h y d r a u l i q u e   ( 1 6 )   commandé   p a r   l a   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e  

( 2 6 ) .  

1 0 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   v é r i n   ( 1 6 )   e s t   d i s p o s é   d a n s   l ' a x e   (5 )   d u  

p a r a b o l o i d e   (2 )   e t   s u p p o r t é   p a r   une   p l a t i n e   f i x e   ( 1 7 ) ,  

l ' e x t r é m i t é   ( 1 8 )   de  l a   t i g e   ( 1 9 )   d e  c e   v é r i n   ( 1 6 )  

é t a n t   s o l i d a i r e   d ' u n   é q u i p a g e   ( 2 0 )   m o b i l e   l e   l o n g   d e  

l ' a x e   (5)   du  p a r a b o l o i d e   e t   c o m p r e n a n t   l a   c h a m b r e  

d ' é m i s s i o n   (6)   p r o l o n g é e   p a r  l e   c o r n e t   ( 7 ) ,   l ' e n s e m b l e  

é t a n t   s u p p o r t é   p a r   un   b â t i   f i x e  ( 8 )   r i g i d e m e n t  l i é   à  

l a   s t r u c t u r e   du  p a r a b a l o i d e .  

11 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  9   ou  10?  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a   c a p a c i t é   du  v é r i n   ( 1 6 )   c o m m u n i q u e  

a v e c   un  s e r p e n t i n   ( 2 6 )   q u i   l ' e n t o u r e   e t   q u i   c o n s t i t u e  

l a   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e ,   l a   c a p a c i t é   t o t a l e   du  v é r i n  

e t   du  s e r p e n t i n   é t a n t   t e l l e   q u e ,   p o u r   une   v a r i a t i o n  

Δ T   de  l a   t e m p é r a t u r e ,   l a   t i g e   ( 1 9 )   du  v é r i n   s e  

d é p l a c e   de  l a   l o n g u e u r   Δ X  v o u l u e .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

