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©  Générateur  de  gaz  ionisé  à  très  haute  pression  et  très  haute  température. 
Générateur  de  gaz  ionisé  à  écoulement  homogène 

supersonique. 
Ce  générateur  comprend  des  modules  unitaires  (11,  12, 

13,  14)  comportant : 
-  deux  électrodes  coaxiales  (22,  23)  de  forme  cylindrique, 

l'électrode  aval  (23)  étant  ouverte  et  traversée  par  l'écoule- 
ment ; 

-  des  moyens  (30)  pour  injecter  un  gaz  en  tourbillons  selon 
des  plans  perpendiculaires  à  l'axe  commun  auxdites  élec- 
trodes,  le  gaz  ainsi  injecté  traversant  un  arc  électrique  (26) 
qui  prend  de  ce  fait  une  forme  allongée ; 

-  des  moyens  (27)  d'amorçage  de  l'arc  (26)  entre  les  deux 
électrodes  coaxiales  (22,  23) ; 

- des  moyens  (35)  pour  assurer  le  refroidissement  des  élec- 
trodes,  des  dispositifs  d'injection  de  gaz  (30),  de  la  chambre 
de  couplage  (15) ; 

- des  bobines  (44)  créant,  autour  de  la  première  électrode 
amont  (22),  un  champ  magnétique  assurant  le  déplacement 
du  pied  de  l'arc  (26)  autour  de  la  surface  interne  de  ladite 
électrode  amont  (22). 

Application  aux  tests  de  matériaux  de  protection  thermi- 
que. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  la   p r o d u c t i o n  

de  gaz  i o n i s é   à  t r è s   h a u t e   t e m p é r a t u r e   e t   t r è s   h a u t e   p r e s -  

s i o n ,   pa r   c h a u f f a g e   au  moyen  d ' a r c s   é l e c t r i q u e s   de  g r a n d e  

p u i s s a n c e   en  c o u r a n t   c o n t i n u .   I l   e s t   c o n n u ,   n o t a m m e n t   d a n s  

l e s   t e c h n i q u e s   s p a t i a l e s ,   d ' u t i l i s e r   e f f e c t i v e m e n t   de  t e l s  

g é n é r a t e u r s   de  gaz  i o n i s é   p o u r   t e s t e r   e t   c h o i s i r   des   m a t é -  

r i a u x   de  p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   de  v é h i c u l e s   s p a t i a u x   d o n t   l e s  

t r a j e c t o i r e s   c o m p r e n n e n t   n o t a m m e n t   une  p h a s e   de  r e n t r é e   r a -  

p i d e   d a n s   l ' a t m o s p h è r e ,   au  c o u r s   de  l a q u e l l e   l e s   p a r t i e s  

c o n s t i t u t i v e s   e x t e r n e s   du  v é h i c u l e   s o n t   p o r t é e s   t r è s   r a p i d e -  

men t   à  des   t e m p é r a t u r e s   de  p l u s i e u r s   m i l l i e r s   de  d e g r é s .  

On  c o n n a î t   d é j à   des   g é n é r a t e u r s   p e r m e t t a n t   d e  

c h a u f f e r   de  l ' a i r   ou  d ' a u t r e s   gaz  a v e c   un  ou  p l u s i e u r s   a r c s  

é l e c t r i q u e s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e   en  c o u r a n t   c o n t i n u .   Ces  g é -  

n é r a t e u r s   a p p a r t i e n n e n t   à  deux   f a m i l l e s   p r i n c i p a l e s   que  l ' o n  

r a p p e l l e r a   i c i   d a n s   l e u r s   g r a n d e s   l i g n e s  :  

-  L a   p r e m i è r e   f a m i l l e   de  g é n é r a t e u r s   de  gaz  i o n i s é   c o m p o r t e ,  

e n t r e   deux   é l e c t r o d e s   t u b u l a i r e s   c o a x i a l e s   g é n é r a l e m e n t   e n  

c u i v r e   ou  en  a l l i a g e   de  c u i v r e ,   r é u n i e s   pa r   une  c h a m b r e  

d ' i n j e c t i o n   d ' a i r ,   un  a r c   é l e c t r i q u e   en  c o u r a n t   c o n t i n u  

qu i   s ' a l l o n g e   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   i n j e c t i o n   d ' a i r   t o u r b i l -  

l o n n a i r e .   L ' a i r   c h a u d   à  t r è s   h a u t e   t e m p é r a t u r e   et   t r è s  

h a u t e   p r e s s i o n   e s t   d é t e n d u   à  t r a v e r s   une  t u y è r e   c o a x i a l e  

aux  é l e c t r o d e s   de  m a n i è r e   à  p r o d u i r e   un  é c o u l e m e n t   à  t r è s  

h a u t e   t e m p é r a t u r e   e t   à  g r a n d e   v i t e s s e .   Des  d i s p o s i t i f s   a u -  

x i l i a i r e s   p e r m e t t e n t   l ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c ,   en  g é n é r a l   p a r  

une  é l e c t r o d e   de  d é m a r r a g e ,   e t   la   r o t a t i o n   des   p i e d s   d ' a r c  

é v i t a n t   la   f u s i o n   des   é l e c t r o d e s ,   pa r   des   b o b i n e s   de  c h a m p  

m a g n é t i q u e .  

-  L a   d e u x i è m e   f a m i l l e   de  g é n é r a t e u r s   c o n c e r n e   des   g é n é r a -  

t e u r s   c o n s t i t u é s   de  p l u s i e u r s   m o d u l e s   u n i t a i r e s   c o n n e c t é s  



pa r   une  c h a m b r e   de  c o u p l a g e   é q u i p é e   d ' u n e   t u y è r e   d ' é m i s -  

s i o n   du  gaz   i o n i s é .   C h a q u e   m o d u l e   e s t   p a r   l u i - m ê m e   un  g é -  

n é r a t e u r   c o n s t i t u é   d ' u n e   é l e c t r o d e   s p h é r o - c y l i n d r i q u e   e n  

g r a p h i t e  e t   d ' u n e   é l e c t r o d e   t u b u l a i r e   c o a x i a l e   en  c u i v r e  

ou  a l l i a g e   de  c u i v r e ,   r é u n i e s   p a r   une  c h a m b r e   d ' i n j e c t i o n  

d ' a i r   en  t o u r b i l l o n .   Un  a r c   é l e c t r i q u e   é c l a t e   e n t r e   l e s  

é l e c t r o d e s   de  c h a q u e   m o d u l e .   L ' a i r   c h a u f f é   au  n i v e a u   d e  

c h a q u e   m o d u l e   p a s s e   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   p u i s   e s t  

d é t e n d u   à  t r a v e r s   la   t u y è r e   d o n t   l ' a x e   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e  

au  p l a n   c o n s t i t u é   p a r   l e s   m o d u l e s ,   de  m a n i è r e   à  p r o d u i r e  

un  é c o u l e m e n t   à  t r è s   h a u t e   t e m p é r a t u r e   e t   à  g r a n d e   v i t e s -  

s e .   Des  d i s p o s i t i f s   a u x i l i a i r e s   p e r m e t t e n t   l ' a m o r ç a g e   d e s  

a r c s ,   en  g é n é r a l   pa r   des  f i l s   f u s i b l e s ,   e t   l a   r o t a t i o n   d e s  

p i e d s   d ' a r c   s u r   l e s   é l e c t r o d e s   en  c u i v r e   ou  a l l i a g e   d e  

c u i v r e   p a r   des   b o b i n e s   de  champ  m a g n é t i q u e .  

Les  d e u x   f a m i l l e s   de  g é n é r a t e u r s   s o n t   u t i l i s é e s  

p o u r   t e s t e r   l e s   é p r o u v e t t e s   comme  s u i t .  

Les  é p r o u v e t t e s   de  m a t é r i a u ,   i n t r o d u i t e s   ou  p r é a -  

l a b l e m e n t   p o s i t i o n n é e s   d a n s   l ' é c o u l e m e n t ,   s o n t   s o u m i s e s   à  

des   c o n d i t i o n s   a é r o t h e r m i q u e s   s e m b l a b l e s   à  c e l l e s   q u i   s e r o n t  

s u b i e s   p a r   le   même  m a t é r i a u   é q u i p a n t   l e   v é h i c u l e   s p a t i a l   a u  

c o u r s   de  la   p h a s e   de  r e n t r é e   a t m o s p h é r i q u e .   Les   é p r o u v e t t e s  

de  m a t é r i a u   i n t r o d u i t e s   d a n s   l ' a x e   du  j e t   s o n t   en  g é n é r a l   d e  

f o r m e   s p h é r o - c o n i q u e  o u   s p h é r o - c y l i n d r i q u e   ( e s s a i s   d i t s   " e n  

p o i n t   d ' a r r ê t " ) .   Les  é p r o u v e t t e s   de  m a t é r i a u   p r é a l a b l e m e n t  

p o s i t i o n n é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  j e t   s o n t   de  f o r m e   p a -  

r a l l é l é p i p é d i q u e   ( e s s a i s   d i t s   "en  t u b e   c a r r é " ) .  

Les  p e r f o r m a n c e s   o b t e n u e s   su r   une  é p r o u v e t t e   d e  

m a t é r i a u   s o n t   f o n c t i o n   de  sa  f o r m e   e t   de  sa  p o s i t i o n   d a n s   l e  

j e t .   D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   à  i s o p e r f o r m a n c e s   du  g é n é r a -  

t e u r ,   l e s   é p r o u v e t t e s   d a n s   l ' a x e   du  j e t   s o n t   s o u m i s e s   à  d e s  

c o n d i t i o n s   a é r o t h e r m i q u e s   p l u s   s é v è r e s   que  c e l l e s   p a r a l l è l e s  

à  l ' a x e   du  j e t ,   m a i s   a v e c   des   r é s u l t a t s   de  m e s u r e   p l u s   d i f -  

f i c i l e s   à  e x p l o i t e r .  

Les  p e r f o r m a n c e s   de  la   p r e m i è r e   f a m i l l e   d e  g é n é r a -  

t e u r s ,   d é v e l o p p é s   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   l a   S o c i é t é   a m é r i c a i n e  



" U n i o n   C a r b i d e   C o r p o r a t i o n "   e t   e x i s t a n t   à  de  m u l t i p l e s   e x e m -  

p l a i r e s   d a n s   une  gamme  de  p u i s s a n c e s   é l e c t r i q u e s   a l l a n t   d e  

q u e l q u e s   c e n t a i n e s   de  k i l o w a t t s   à  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m é g a -  

w a t t s ,   s o n t   p l u t ô t   o r i e n t é e s   v e r s   l ' o b t e n t i o n   de  j e t s   de  g a z  
i o n i s é   de  p r e s s i o n s   t r è s   é l e v é e s   et   d ' e n t h a l p i e s   r e l a t i v e -  

men t   m o d é r é e s ,   c e s   c o n d i t i o n s   é t a n t   m e s u r é e s   en  a m o n t   du  c o l  

de  la   t u y è r e .  

Les  p e r f o r m a n c e s   de  la  d e u x i è m e   f a m i l l e   de  g é n é r a -  

t e u r s ,   d é v e l o p p é s   e s s e n t i e l l e m e n t   par   la   S o c i é t é   a m é r i c a i n e  

"AVCO  C o r p o r a t i o n "   e t   e x i s t a n t   à  q u e l q u e s   e x e m p l a i r e s   d ' u n e  

p u i s s a n c e   de  l ' o r d r e   d ' u n e   d i z a i n e   de  m é g a w a t t s ,   s o n t   p l u t ô t  

o r i e n t é e s   v e r s   l ' o b t e n t i o n   de  j e t s   de  p r e s s i o n   m o d é r é e s   e t  

d ' e n t h a l p i e s   t r è s   é l e v é e s ,   c e s   c o n d i t i o n s   é t a n t   é g a l e m e n t  

m e s u r é e s   en  amont   du  c o l   de  la  t u y è r e .   On  se  r e p o r t e r a   u t i -  

l e m e n t   à  ce  s u j e t   à  la   c o m m u n i c a t i o n   f a i t e   p a r   D i c r i s t i n a ,  

H o e r c h e r   e t   S i e g e l m a n   à  la   " I n t e r s o c i e t y   C o n f é r e n c e   on  E n v i -  

r o n m e n t a l   S y s t e m s "   à  San  D i e g o   ( C a l i f o r n i e )   du  12  a u  
15  j u i l l e t   1 9 7 6 .  

Les  g é n é r a t e u r s   p r é c é d e n t s   p r é s e n t e n t   t o u t e f o i s  

c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s   l i é s   à  l e u r s   p e r f o r m a n c e s   e t   à  l e u r s  

p o s s i b i l i t é s   d ' u t i l i s a t i o n   p o u r   t e s t e r   des   é p r o u v e t t e s   d e  

m a t é r i a u .  

B i en   que  l e s   g é n é r a t e u r s   de  la   p r e m i è r e   f a m i l l e  

a i e n t   des   p e r f o r m a n c e s   b i e n   a d a p t é e s   à  la   r é a l i s a t i o n   d ' e s -  

s a i s   d i t s   "en  p o i n t   d ' a r r ê t "   en  r a i s o n   de  l e u r   f o n c t i o n n e -  

ment   à  p r e s s i o n   é l e v é e ,   un  i n c o n v é n i e n t   p o u r   e x p l o i t e r   c e s  

e s s a i s   r é s u l t e   de  la  d i s t r i b u t i o n   de  t e m p é r a t u r e   t r è s   i n h o -  

mogène   d a n s   le  j e t   de  s o r t i e   de  t u y è r e ,   r é s u l t a n t   de  l ' i n -  

j e c t i o n   d ' a i r   t o u r b i l l o n n a i r e  ;   l e s   é p r o u v e t t e s   s o n t   s o u m i -  

s e s   à  des   c o n d i t i o n s   a é r o t h e r m i q u e s   f o r t e m e n t   é v o l u t i v e s ,  

r e n d a n t   donc   p l u s   d i f f i c i l e   l ' e x p l o i t a t i o n   de  c e s   e s s a i s .   Un 

a u t r e   i n c o n v é n i e n t   e s t   la   m é c o n n a i s s a n c e   du  r a y o n n e m e n t  

t h e r m i q u e   d i r e c t   en  p r o v e n a n c e   de  l ' a r c   qu i   c h a u f f e   l ' é p r o u -  

v e t t e   de  m a t é r i a u   et   qui   v i e n t   par   c o n s é q u e n t   s ' a j o u t e r   a u  

c h a u f f a g e   c o n v e c t i f   de  ce  même  m a t é r i a u   pa r   l ' é c o u l e m e n t   d e  

gaz  i o n i s é   p r o p r e m e n t   d i t .  



En  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   e s s a i s   d i t s   "en  t u b e  

c a r r é " ,   l ' i n c o n v é n i e n t   m a j e u r   p o u r   l e u r   e x p l o i t a t i o n   r é s u l t e  

de  l a   d i s t r i b u t i o n   t r è s   i n h o m o g è n e   de  la   t e m p é r a t u r e   d a n s   l e  

j e t ,   a v e c   de  p l u s   des   e f f e t s   m é c a n i q u e s   t o u r b i l l o n n a i r e s   e n -  

g e n d r é s   p a r   l ' i n j e c t i o n   d ' a i r .  

Les  g é n é r a t e u r s   de  l a   d e u x i è m e   f a m i l l e   o n t   comme 

i n c o n v é n i e n t   m a j e u r   des   p e r f o r m a n c e s   f a i b l e s   e n  p r e s s i o n   g é -  

n é r a t r i c e ,   i n t e r d i s a n t   t o u t e   une  gamme  d ' e s s a i s   a v e c   d e s  

é p r o u v e t t e s   p l a c é e s   en  c o n f i g u r a t i o n   du  t y p e   " p o i n t  

d ' a r r ê t " .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   p o u r   o b j e t   u n  

g é n é r a t e u r   de  gaz  i o n i s é   p o u r   l ' é t u d e   d ' é p r o u v e t t e s   à  t r è s  

h a u t e   t e m p é r a t u r e   e t   t r è s   h a u t e   p r e s s i o n   q u i   p e r m e t   de  c o m -  

b i n e r   l e s   a v a n t a g e s   p r o p r e s   à  c h a c u n e   des   d e u x   f a m i l l e s   d e  

g é n é r a t e u r s   p r é c é d e n t e s ,   en  p e r m e t t a n t   la   p r o d u c t i o n   de  g a z  
i o n i s é   à  des   p r e s s i o n s   g é n é r a t r i c e s   t r è s   é l e v é e s   e t   des   e n -  

t h a l p i e s   m o d é r é e s   a v e c   un  é c o u l e m e n t   de  gaz  i o n i s é   h o m o g è n e  

e t   s a n s   r a y o n n e m e n t   d i r e c t   de  l ' a r c   sur   l ' é p r o u v e t t e   de  m a -  

t é r i a u   à  t e s t e r .  

Ce  g é n é r a t e u r   de  gaz  i o n i s é ,   du  t y p e   de  c e u x   q u i  

c o m p o r t e n t   un  c e r t a i n   n o m b r e  d e   g é n é r a t e u r s   ou  m o d u l e s   u n i -  

t a i r e s   a s s o c i é s   à  une  c h a m b r e   de  c o u p l a g e   é q u i p é e   d ' u n e  

t u y è r e   se  c a r a c t é r i s e   p r i n c i p a l e m e n t   en  ce  que  c h a c u n   d e s  

m o d u l e s   u n i t a i r e s   c o m p o r t e  :  

-  deux   é l e c t r o d e s   c o a x i a l e s   a l i m e n t é e s   en  h a u t e   t e n s i o n   s o u s  

au  m o i n s   p l u s i e u r s   m i l l i e r s   de  v o l t s ,  e n   c u i v r e   ou  a l l i a g e  

de  c u i v r e ,   de  f o r m e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   c r e u s e ,   s i -  

t u é e s   l ' u n e   d e r r i è r e   l ' a u t r e ,   l ' u n e   en  amont   e t   l ' a u t r e   e n  

a v a l   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  l ' é c o u l e m e n t   du  gaz   i o n i s é ,  

l ' é l e c t r o d e   a v a l   é t a n t   o u v e r t e   et   t r a v e r s é e   p a r   c e t   é c o u -  

l e m e n t  ;  

-  des   m o y e n s   p o u r   i n j e c t e r   un  g a z ,   pa r   e x e m p l e   de  l ' a i r ,   e n  

t o u r b i l l o n s   s e l o n   des   p l a n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   c o m -  

mun  a u x d i t e s   é l e c t r o d e s ,   d a n s   la   zone  i n t e r m é d i a i r e   e n t r e  

la   p r e m i è r e   é l e c t r o d e   amont   e t   l a   d e u x i è m e   é l e c t r o d e   a v a l ,  



le   gaz  a i n s i   i n j e c t é   t r a v e r s a n t   un  a r c   é l e c t r i q u e   q u i  

p r e n d   de  ce  f a i t   une  fo rme   a l l o n g é e   p o u v a n t   s ' é t e n d r e   d e -  

p u i s   l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l e c t r o d e   amont   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é  

de  l ' é l e c t r o d e   a v a l ,   l a q u e l l e   e s t   o u v e r t e   à  son  e x t r é m i t é  

e t   d é b o u c h e   d a n s   l ' u n   des  o r i f i c e s   d ' e n t r é e   de  l a   c h a m b r e  

de  c o u p l a g e  ;  

-  d e s   moyens   d ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c   e n t r e   l e s   deux   é l e c t r o d e s  

c o a x i a l e s  ;  

-  d e s   moyens   p o u r   a s s u r e r   le   r e f r o i d i s s e m e n t   des   é l e c t r o d e s ,  

des   d i s p o s i t i f s   d ' i n j e c t i o n   de  g a z ,   de  la   c h a m b r e   de  c o u -  

p l a g e  ;  

-  d e s   b o b i n e s   c r é a n t ,   a u t o u r   de  la  p r e m i è r e   é l e c t r o d e   a m o n t ,  

un  champ  m a g n é t i q u e   a s s u r a n t   le   d é p l a c e m e n t   du  p i e d   d e  

l ' a r c   a u t o u r   de  la   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a d i t e   é l e c t r o d e  

a m o n t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   o r i g i n a l e   du  g é n é r a t e u r  

de  gaz  i o n i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   moyens   p o u r   i n j e c t e r   l e  

gaz  en  t o u r b i l l o n s   d a n s   c h a q u e   m o d u l e   c o n s i s t e n t   en  u n e  

c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  sous   p r e s s i o n   a s s o c i é e   à  u n e  

c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   de  gaz  c o n s t i t u é e   d ' u n e   p i è c e   c y l i n d r i -  

que  m é t a l l i q u e   p e r c é e   d ' o r i f i c e s   d é b o u c h a n t   t a n g e n t i e l l e -  

ment   à  la   p a r o i   i n t e r n e   de  la  c o u r o n n e   e t   r é p a r t i s   u n i f ô r m é -  

ment   sur   c e t t e   p a r o i   d a n s   l ' e s p a c e   d ' i n j e c t i o n   c o m p r i s   e n t r e  

l ' é l e c t r o d e   amont   et   l ' é l e c t r o d e   a v a l .  

C e t t e   i n j e c t i o n   de  gaz  en  t o u r b i l l o n ,   c o m b i n é e  

a v e c   l ' e m p l o i   p o u r   c h a c u n   des  m o d u l e s   u n i t a i r e s   d ' u n e   h a u t e  

t e n s i o n   i n t e r é l e c t r o d e s   de  p l u s i e u r s   m i l l i e r s   de  v o l t s ,   c o n -  

d u i t   à  l ' o b t e n t i o n   d ' a r c s   a l l o n g é s   p o u v a n t   s ' é t e n d r e   d e p u i s  

l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l e c t r o d e   amont   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' é l e c t r o d e   a v a l ,   ce  qu i   c o n f è r e ,   par   r a p p o r t   à  l ' a r t   a n t é -  

r i e u r   c o n n u ,   un  c a r a c t è r e   o r i g i n a l   à  c e t t e   a s s o c i a t i o n   d e  

p l u s i e u r s   m o d u l e s .   Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   n o u v e l l e s   p e r m e t -  

t e n t   n o t a m m e n t   de  s u p p r i m e r   l e s   i n h o m o g é n é i t é s   de  t e m p é r a t u -  

re  e t   d ' é c o u l e m e n t   du  j e t   de  gaz  i o n i s é   t o u t   en  t r a v a i l l a n t  

à  des   t e m p é r a t u r e s   de  l ' o r d r e   de  5000°C  e t   avec   des   p r e s -  

s i o n s   v o i s i n e s   de  100  b a r s ,   ce  qui   c o r r e s p o n d   à  des   e n t h a l -  



p i e s   m a s s i q u e s   r é d u i t e s   de  l ' o r d r e  d e   100 .   Ces  o r d r e s   d e  

g r a n d e u r ,   j a m a i s   o b t e n u s   j u s q u ' à   p r é s e n t   en  é c o u l e m e n t   h o m o -  

g è n e ,   p e r m e t t e n t   une  g r a n d e   f a c i l i t é   d ' i n t e r p r é t a t i o n   e t   d e  

r e p r o d u c t i b i l i t é   des   t e s t s   su r   é c h a n t i l l o n s .   C e s  r é s u l t a t s  

i n t é r e s s a n t s   se  c o m b i n e n t   t o u t   n a t u r e l l e m e n t   a v e c   l ' u n   d e s  

a v a n t a g e s   i m p o r t a n t s   de  la   s t r u c t u r e   p l u r i m o d u l a i r e   du  g é n é -  

r a t e u r ,  à   s a v o i r   l e   f a i t  d e   m e t t r e   l ' é c h a n t i l l o n   t e s t é   à  

l ' a b r i   du  r a y o n n e m e n t   d i r e c t   de  l ' a r c .  

Dans  un  mode  de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é  d u   g é n é r a -  

t e u r   de  gaz  i o n i s é   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   m o d u l e s   u n i t a i -  

r e s   s o n t   au  n o m b r e   de  q u a t r e ,   e t   l a   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   s e  

c o m p o s e   d ' u n e   p a r t i e   c e n t r a l e   c r e u s e   de  f o r m e   s p h é r i q u e   à  

l a q u e l l e   se  r a c c o r d e n t   de  f a ç o n   c e n t r é e   c i n q   p a s s a g e s   c y l i n -  

d r i q u e s ,   à  s a v o i r   q u a t r e   p r e m i e r s   s i t u é s   d a n s   un  même  p l a n   à  

90°  l e s   uns  des   a u t r e s ,   e t   d a n s   c h a c u n   d e s q u e l s   d é b o u c h e   l e  

j e t   de  gaz  i o n i s é   de  l ' u n   des   m o d u l e s ,   e t   un  c i n q u i è m e ,  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   des   q u a t r e   p r e m i e r s ,   e t   qu i   p o r t e   l a  

t u y è r e   d ' é m i s s i o n   du  j e t   de  gaz  i o n i s é   du  g é n é r a t e u r .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  

l a   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   d ' u n   mode  de  m i s e   e n  

o e u v r e   du  g é n é r a t e u r   de  gaz   i o n i s é ,   d e s c r i p t i o n   q u i   s e r a  

f a i t e ,   à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e  a u x   f i g u r e s   1  à  3 

c i - j o i n t e s ,   sur   l e s q u e l l e s  :  

-  la   f i g u r e   1  m o n t r e   une  vue  d ' e n s e m b l e   e n  é l é v a -  

t i o n   du  g é n é r a t e u r   de  gaz  i o n i s é   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  m o n t r e   en  c o u p e   s e l o n   l ' a x e   XY  l ' u n  

des   m o d u l e s   c o n s t i t u t i f s   d u  g é n é r a t e u r   de  la   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   d a n s   le   p l a n   h o r i z o n t a l  

XY de  l a   f i g u r e   l ,   l a   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   e t   l e s   l i a i s o n s   d e  

c e l l e - c i   a v e c   deux   des   m o d u l e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s .  

On  v o i t   su r   la   f i g u r e   1  de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e ,   l e  

g é n é r a t e u r   1  c o n s t i t u é   d ' u n   s u p p o r t   10  en  q u a t r e   p a r t i e s   d e  

d i s p o s i t i o n   c r u c i f o r m e .   Le  g é n é r a t e u r   p r o p r e m e n t   d i t   e s t  

c o n s t i t u é   pa r   q u a t r e   m o d u l e s   11,   1 2 , 1 3   e t   14  s i t u é s   t o u s   l e s  

q u a t r e   d a n s   le   p l a n   v e r t i c a l   c o n t e n a n t  l e s   a x e s   XY  e t   X ' Y '  ;  

l e s   m o d u l e s   s o n t   a l i g n é s   deux   pa r   d e u x ,   à  s a v o i r   d ' u n e   p a r t  



l e s   m o d u l e s   11  e t   13  qu i   s o n t   v e r t i c a u x ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

l e s   m o d u l e s   12  e t   14  qu i   s o n t   h o r i z o n t a u x .   Les  q u a t r e   m o d u -  

l e s   p r é c é d e n t s   11,  12,  13  et   14  s o n t   a s s o c i é s   à  une  c h a m b r e  

de  c o u p l a g e   15  é g a l e m e n t   s i t u é e   d a n s   le  p l a n   de  la   f i g u r e   l ,  

e t   de  l a q u e l l e   é m e r g e ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  ce  même  p l a n ,  

une  t u y è r e   16  r a s s e m b l a n t   l ' é c o u l e m e n t   g l o b a l   de  gaz  i o n i s é  

e n g e n d r é   pa r   l e s   q u a t r e   m o d u l e s   du  g é n é r a t e u r .   A  c e t   e f f e t ,  

l e   gaz  c h a u f f é   e t   i o n i s é   par   un  a r c   é l e c t r i q u e   p r o d u i t   d a n s  

c h a q u e   m o d u l e   e s t   c o l l e c t é   au  n i v e a u   de  la   c h a m b r e   de  c o u -  

p l a g e   15,  p u i s   d é t e n d u   à  t r a v e r s   l a   t u y è r e   16  de  m a n i è r e   à  

p r o d u i r e   un  é c o u l e m e n t   homogène   e t   s u p e r s o n i q u e   à  t r è s   h a u t e  

t e m p é r a t u r e   e t   à  g r a n d e   v i t e s s e ,   é c o u l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e  

au  p l a n   v e r t i c a l   de  la   f i g u r e   1  qu i   c o m p r e n d   l e s   a x e s   d e s  

q u a t r e   m o d u l e s .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   à  la   f i g u r e   2,  on  v a  
d é c r i r e   p l u s   en  d é t a i l   la   c o n s t i t u t i o n   d ' u n   m o d u l e   u n i t a i r e .  

On  v o i t   su r   la   f i g u r e   2  l ' e n v e l o p p e   20  de  l ' é l e c t r o d e   a m o n t  

22  e t   l ' e n v e l o p p e   21  de  l ' é l e c t r o d e   a v a l   23.  S e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   ces   deux  é l e c t r o d e s   s o n t   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e s   e t  

d i s p o s é e s   d a n s   un  même  a l i g n e m e n t   s u i v a n t   l e u r   axe  commun 

24.  De  p l u s ,   l ' é l e c t r o d e   23  e s t   p e r c é e   de  p a r t   en  p a r t ,   c e  

qu i   p e r m e t ,   comme  on  l e   v e r r a   p l u s   l o i n ,   au  gaz  i n j e c t é   d e  

s ' é c o u l e r   d ' u n   b o u t   à  l ' a u t r e   de  c e l l e - c i .   Une  c h a m b r e   25 

s é p a r e   l e s   deux   é l e c t r o d e s   amont   22  e t   a v a l   23,  c h a m b r e   d a n s  

l a q u e l l e   e s t   i n j e c t é   le   gaz  d ' a l i m e n t a t i o n   du  g é n é r a t e u r ,  

a i n s i   q u ' o n   le  v e r r a   p l u s   l o i n .   Un  a r c   é l e c t r i q u e   en  c o u r a n t  

c o n t i n u   26  e s t   a m o r c é   dans   l ' e s p a c e   25  e n t r e   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' é l e c t r o d e   22  e t   l ' é l e c t r o d e   23  à  l ' a i d e   d ' u n e   é l e c t r o d e  

a u x i l i a i r e   de  d é m a r r a g e   27  p o u v a n t   ê t r e   n o t a m m e n t   de  t o u t  

t y p e   c o n n u .   Sous   l ' a c t i o n   de  l ' a i r   i n j e c t é   d a n s   la  c h a m b r e  

25,   e t   qu i   s ' é c o u l e   v e r s   la  s o r t i e   de  l ' é l e c t r o d e   c y l i n d r i -  

que  c r e u s e   23,  l ' a r c   é l e c t r i q u e   s ' é t e n d   é g a l e m e n t   e t   p r e n d  

une  fo rme   t r è s   a l l o n g é e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  g é n é r a t e u r   o b j e t  

de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



L ' i n j e c t i o n   de  gaz  d a n s   l a   c h a m b r e   25  e s t   r é a l i s é e  

de  la   f a ç o n   s u i v a n t e .   Le  gaz  e s t   i n j e c t é ,   p a r   t o u t   s y s t è m e  

c o n n u ,   en  17  d a n s   une  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   28,   l a q u e l l e  

c o m m u n i q u e   a v e c   une  c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   de  gaz   30  c o n s t i -  

t u é e   d ' u n e   p i è c e   c y l i n d r i q u e   m é t a l l i q u e   p e r c é e   d ' o r i f i c e s  

d é b o u c h a n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   à  l a   p a r o i   i n t e r n e   de  l a   c o u r o n -  

ne  e t   r é p a r t i s   u n i f o r m é m e n t   su r   c e t t e   p a r o i   d a n s   l ' e s p a c e  

d ' i n j e c t i o n   25  c o m p r i s   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   a m o n t   22  e t   l ' é l e c -  

t r o d e   a v a l   23.   Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t   s u r   l a   f i g u r e ,   l e s   o r i -  

f i c e s   d ' i n j e c t i o n   de  l a   c o u r o n n e   s o n t   r é p a r t i s   d a n s   q u a t r e  

p l a n s   31 ,   32,  33  e t   34  é q u i d i s t a n t s   l e s   uns  des   a u t r e s   e t  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   commun  de  l ' a p p a r e i l   2 4 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   un  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

35  a l i m e n t é   p a r   l ' e n t r é e   36  e s t   s i t u é   a u t o u r  d e   l ' é l e c t r o d e  

a m o n t   22  e n t r e   c e t t e   é l e c t r o d e   p r o p r e m e n t   d i t e  e t   son   e n v e -  

l o p p e   20.   Le  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   c i r c u l a n t   d a n s   c e s  

e n v e l o p p e s   p e r m e t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   é n e r g i q u e   des   é l e c t r o -  

des   au  c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l .   Une  s t r u c t u r e  

i d e n t i q u e   é q u i p e   é g a l e m e n t   l ' é l e c t r o d e   a v a l   23  qu i   e s t   e n -  

t o u r é e   d ' u n   c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   38  a l i m e n t é   p a r   l ' e n -  

t r é e   37  s i t u é e   d a n s   l ' e n v e l o p p e   d ' é l e c t r o d e   21.  De  l a   marne 

f a ç o n ,   l a   c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   de  gaz  3 0  e s t   m u n i e   de  s o n  

p r o p r e   c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   eau  d ' e n t r é e   40  e t   d e  

s o r t i e   41  su r   la   f i g u r e   2  e t   c o n s t i t u é   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e  

d ' a l é s a g e s   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e  c o m m u n   2 4  d u   g é n é r a t e u r   e t  

r é p a r t i s   su r   l a   c i r c o n f é r e n c e   de  l a   c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   d e  

gaz  3 0 .  

Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   su r   l a   f i g u r e  

2,  l a   c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   de  gaz  e s t ,   pa r   c o n s t r u c t i o n ,   a u  

même  p o t e n t i e l   que  l ' é l e c t r o d e   a v a l   23.   I l   a  donc   f a l l u   p r é -  

v o i r   un  d i s p o s i t i f   d ' i s o l e m e n t   é l e c t r i q u e   e t   t h e r m i q u e   d e  

c e t t e   c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   30  p a r   r a p p o r t   à  l ' é l e c t r o d e  

a m o n t   22.  C e t t e   d o u b l e   i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   e t   é l e c t r i q u e   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   un  f o u r r e a u   en  n y l o n   42  q u i   a s s u r e   l ' i s o l e -  

ment   é l e c t r i q u e   e t   un  a n n e a u   en  n i t r u r e   de  s i l i c i u m   43  q u i  

a s s u r e   l ' i s o l e m e n t   t h e r m i q u e .  



De  p l u s ,   p o u r   é v i t e r   l ' u s u r e   r a p i d e   de  l a   s u r f a c e  

i n t e r n e   de  l ' é l e c t r o d e   amont   22,  on  a  p r é v u   de  d é p l a c e r   l e  

p i e d   de  l ' a r c   26  a u t o u r   de  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  c e t t e  

é l e c t r o d e   22  au  moyen  d ' u n   champ  m a g n é t i q u e   p r o d u i t   à  l ' a i d e  

d ' u n   j e u   de  g a l e t t e s   b o b i n é e s   ou  s o l é n o i d e s   44  c o a x i a l e s   à  

l ' a x e   24,  m o b i l e s   p a r a l l è l e m e n t   à  c e t   axe  e t   p a r c o u r u e s   p a r  

un  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   c o n t i n u .  

Le  m o d u l e   de  la   f i g u r e   2  e s t   r e l i é   à  la   c h a m b r e   d e  

c o u p l a g e   15  pa r   une  p i è c e   de  l i a i s o n   46.  La  c h a m b r e   de  c o u -  

p l a g e   15  e l l e - m ê m e   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   une  e n v e l o p p e   e x t e r n e  

50  en  c u i v r e   ou  a l l i a g e   de  c u i v r e ,   de  f o rme   c u b i q u e ,   d a n s  

l a q u e l l e   e s t   s i t u é e   une  p i è c e   i n t e r n e   51  m o n o b l o c   e t   é g a l e -  

ment   en  c u i v r e   ou  a l l i a g e   de  c u i v r e   c o m p o r t a n t   une  p a r t i e  

s p h é r i q u e   5 l a   e t   c i n q   p a r t i e s   c y l i n d r i q u e s   5 l b   se  r a c c o r d a n t  

su r   la   p a r t i e   s p h é r i q u e   51a .   Les  q u a t r e   p r e m i è r e s   de  c e s  

p a r t i e s   c y l i n d r i q u e s   51b  s o n t   en  c o m m u n i c a t i o n   d i r e c t e   a v e c  

l e s   é l e c t r o d e s   a v a l   23  de  c h a q u e   m o d u l e   et   la   c i n q u i è m e   d é -  

b o u c h e   d i r e c t e m e n t   su r   la   t u y è r e   16,  comme  on  p e u t   le   v o i r  

sur   la   f i g u r e   3.  On  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é   s u r  

la   f i g u r e   2,  le  t r a j e t   du  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   55  d e  

la   p i è c e   i n t e r n e   51  et   du  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   62  d e  

la   t u y è r e   1 6 .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   p l u s   en  d é t a i l ,   en  se  r é f é -  

r a n t   à  la   f i g u r e   3,  l a   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   e t   s e s   r a c c o r d e -  

m e n t s   a v e c   l e s   q u a t r e   m o d u l e s   u n i t a i r e s .   On  r e c o n n a î t   s u r  

c e t t e   f i g u r e   3,  l e s   p i è c e s   de  l i a i s o n   46  r e l i a n t   l e s   d e u x  

m o d u l e s   12  et   14  à  la   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   15.  Sur  la   f i g u r e  

3,  l e s   deux  a u t r e s   m o d u l e s   ne  s o n t   pas   v i s i b l e s ,   le   m o d u l e  

11  é t a n t   en  a v a n t   de  la  f i g u r e   et   le   m o d u l e   13  ne  m o n t r a n t ,  

au  fond   de  la   c h a m b r e   15,  que  l ' e x t r é m i t é   de  sa  s t r u c t u r e  

r e p r é s e n t é e   sous   fo rme   de  c e r c l e s   en  p o i n t i l l é   c o n c e n t r i q u e .  

La  c h a m b r e   de  c o u p l a g e   p r o p r e m e n t   d i t e   e s t   c o n s t i t u é e   par   u n  

b l o c   e x t e r n e   50  de  fo rme   c u b i q u e   et  d a n s   l e q u e l   se  t r o u v e  

c r e u s é e   une  c a v i t é   r e v ê t u e   d ' u n e   p i è c e   i n t e r n e   51  en  c u i v r e  

r o u g e   ou  a l l i a g e   de  c u i v r e ,   m o n o b l o c ,   c o n s t i t u é e   d ' u n e   p a r -  
t i e   s p h é r i q u e   5 l a   r a c c o r d é e   à  c i n q   p a r t i e s   c y l i n d r i q u e s   5 1 b  



d o n t   t r o i s   s e u l e m e n t   s o n t  b i e n   e n t e n d u   v i s i b l e s .  s u r  l a   f i g u -  

r e  3 ,   c e n t r é e s   su r   l e s   a x e s   r e s p e c t i f s   24  e t   2 4 h  d e s   m o d u l e s  

12  e t   14  e t   s u r   l ' a x e   24a  de  l a   t u y è r e   16 .   La  d i s p o s i t i o n  

i n t e r n e   du  b l o c   50  e s t   t e l l e  q u e  d e s   s é p a r a t e u r s   53  e t   5 4  

d é l i m i t e n t   des   t r a j e t s   d e  c i r c u l a t i o n   d ' e a u   p a r   f i l m s   m i n c e s  

t e l s   que  55  e t  5 6   p o u r   r e f r o i d i r  l a   p i è c e   i n t e r n e  5 1 .   D e s  

e n t r é e s   d ' e a u   s o u s   p r e s s i o n   t e l l e s  q u e   57 ,   58 ,   59  e t   60  s o n t  

p r é v u e s   p o u r   a l i m e n t e r   c e  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   U n e  
e n t r é e   d ' e a u   s o u s   p r e s s i o n   61  e s t   p r é v u e   p o u r   a l i m e n t e r   l e  

c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   62  de  l a   t u y è r e   16,   l a   s o r t i e  

c o r r e s p o n d a n t e   é t a n t   r é f é r e n c é e   63 .   On  v o i t   é g a l e m e n t  s u r   l a  

f i g u r e   3  l ' é l e c t r o d e   22  du  m o d u l e   12  a i n s i   que  l ' é l e c t r o d e  

22b  du  m o d u l e   14  m u n i e s   é g a l e m e n t  d e   l e u r s   c i r c u i t s   de  r e -  
f r o i d i s s e m e n t   r e s p e c t i f s   3 8  e t   3 9 .  

Le  g é n é r a t e u r   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   f o n c t i o n n e  

de  la   f a ç o n   s u i v a n t e  :   l e s   d i f f é r e n t s   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   t e l s   que   38,   39,   41,   5 7 ,  5 8 ,   59  e t  6 0   s o n t   i n i t i a l e -  

men t   a l i m e n t é s   à  p a r t i r   d ' u n  r é s e a u   de  p o m p e s   e t   d e  v a n n e s  

p e r m e t t a n t   le   c o n t r ô l e   i n d i v i d u e l   de  c e s  c i r c u i t s  e n   p r e s -  
s i o n s   e t   d é b i t s ,   à  d e s   v a l e u r s   t e l l e s   que  l e s   d i f f é r e n c e s  

e n t r e   c e s   p r e s s i o n s   e t   l a  p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   r é g n a n t  

i n i t i a l e m e n t   d a n s   le  g é n é r a t e u r   s o i e n t   f a i b l e s .   Au  c o u r s   d e  

l a   p h a s e   s u i v a n t e ,   l e s   b o b i n e s   44  p r o d u i s a n t   le   c h a m p  m a -  

g n é t i q u e   s o n t   m i s e s   s o u s  t e n s i o n .   On  r é a l i s e  e n s u i t e   u n  
c o u r t - c i r c u i t   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   a m o n t   22  e t   l ' e m b o u t   de  l a  

t i g e   c e n t r a l e   de  l ' é l e c t r o d e   de  d é m a r r a g e   27.   On  i n j e c t e  
a l o r s   l e  g a z   d a n s   l e   g é n é r a t e u r   p a r   l e s   o r i f i c e s   s i t u é s  

d a n s   l e s   p l a n s   31,  32,  33  e t   3 4  e n   c e  q u i   c o n c e r n e   l e   m o d u l e  

r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2  ;   p u i s   on  é t a b l i t   l e   c o u r a n t   d e  

l ' a r c   é l e c t r i q u e   t o u t   en  s u p p r i m a n t   l e   c o u r t - c i r c u i t   e n t r e  
l ' é l e c t r o d e   a m o n t   22  e t   l ' e m b o u t   de  l a   t i g e   c e n t r a l e   d e  
l ' é l e c t r o d e   de  d é m a r r a g e .   Quand  l a   t i g e   c e n t r a l e   de  l ' é l e c -  

t r o d e   de  d é m a r r a g e   a  t e r m i n é   son  d é p l a c e m e n t   c o r r e s p o n d a n t  
à  la   s u p p r e s s i o n   du  c o u r t - c i r c u i t ,   l ' a r c   26  de  c h a q u e  m o d u -  
l e   se  t r a n s f è r e   e n t r e   l e s   deux   é l e c t r o d e s   22  e t   2 3  e t   s ' a l -  



l o n g e   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' i n j e c t i o n   de  gaz  t o u r b i l l o n n a i r e .  

Un  f o n c t i o n n e m e n t   s t a b l e   et   f i a b l e   e s t   a l o r s   o b t e n u ,   r é s u l -  

t a n t   de  la   c o n s t a n c e   des   p a r a m è t r e s   c o u r a n t   d ' a r c ,   d é b i t   d e  

gaz  e t   de  l ' a s s e r v i s s e m e n t   des   p r e s s i o n s   d a n s   l e s   c i r c u i t s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  la   p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   le   g é n é r a -  

t e u r ,   m i n i m i s a n t   a i n s i   l e s   c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   e t   t h e r -  

m i q u e s   s u r   l e s   é l e c t r o d e s   22  e t   23,  la   c h a m b r e   d ' i n j e c t i o n  

de  gaz  30,   l a   p i è c e   i n t e r n e   51  de  la   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   15  

e t   l a   p a r t i e   i n t e r n e   de  la   t u y è r e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   e t   p o u r   un  mode  de  m i s e   e n  

o e u v r e ,   l e s   d i m e n s i o n n e m e n t s   e t   p e r f o r m a n c e s   des   s e r v i t u d e s  

é l e c t r i q u e s   p r o d u i s a n t   l e s   a r c s   é l e c t r i q u e s ,   des   s e r v i t u d e s  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  des   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   d e s  

s e r v i t u d e s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  du  g é n é r a t e u r ,   du  g é n é r a -  

t e u r   p r o p r e m e n t   d i t   s o n t   l e s   s u i v a n t e s  :  

S e r v i t u d e s   é l e c t r i q u e s  :   q u a t r e   a l i m e n t a t i o n s   p o u v a n t   d é -  

l i v r e r   c h a c u n e   1 . 5 0 0   A  s o u s   7 . 0 0 0   V,  ou  3 . 0 0 0   A  s o u s  

3 . 5 0 0   V .  

S e r v i t u d e s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  e a u  :   t r o i s   pompes   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   p o u v a n t   d é l i v r e r   c h a c u n e   40  1 / s   s o u s   100  b a r s   a s s o -  

c i é e s   à  des   c i r c u i t s   de  d i s t r i b u t i o n   par   v a n n e s   p i l o t é e s .  

S e r v i t u d e s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  g a z  :   r é s e r v o i r s   à  420  b a r s   d e  

p r e s s i o n   de  s t o c k a g e   p o u v a n t   d é b i t e r   0 ,5   k g / s   de  gaz  à  i o -  

n i s e r   pa r   m o d u l e   à  une  p r e s s i o n   m a x i m a l e   de  250  b a r s .  

G é n é r a t e u r  :   O b t e n t i o n   de  c o n d i t i o n s   g é n é r a t r i c e s   du  j e t   d e  

gaz  i o n i s é ,   c ' e s t - à - d i r e   de  p r e s s i o n s   de  l ' o r d r e   d e  

100  b a r s   e t   des  e n t h a l p i e s   m a s s i q u e s   r é d u i t e s   de  l ' o r d r e   d e  

1 0 0 .  



1.  G é n é r a t e u r   de  gaz  i o n i s é   à  é c o u l e m e n t   h o m o g è n e  

s u p e r s o n i q u e ,   du  g e n r e   de  c e u x   qu i   c o m p o r t e n t   un  c e r t a i n  

n o m b r e   de  g é n é r a t e u r s   ou  m o d u l e s   u n i t a i r e s   (11 ,   12,   13,  1 4 )  

a s s o c i é s   à  une  c h a m b r e   de  c o u p l a g e   (15)  é q u i p é e   d ' u n e   t u y è -  

re   (16)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  ce  p l a n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
c h a c u n   d e s   m o d u l e s   u n i t a i r e s   c o m p o r t e  :  

-  deux   é l e c t r o d e s   (22 ,   23)  a l i m e n t é e s   e n  h a u t e   t e n s i o n  s o u s  

au  m o i n s   p l u s i e u r s   m i l l i e r s   de  v o l t s ,   c o a x i a l e s   en  c u i v r e  

ou  a l l i a g e   de  c u i v r e ,   de  f o r m e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e  

c r e u s e ,   s i t u é e s   l ' u n e   d e r r i è r e   l ' a u t r e ,   l ' u n e   en  amon t   e t  

l ' a u t r e   en  a v a l   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  l ' é c o u l e m e n t   d u  

gaz  i o n i s é ,   l ' é l e c t r o d e   a v a l   (23)  é t a n t   o u v e r t e   e t   t r a -  

v e r s é e   p a r   c e t   é c o u l e m e n t  ;  

-  des   m o y e n s   (30)  p o u r   i n j e c t e r   un  gaz  en  t o u r b i l l o n s   s e l o n  

des   p l a n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   commun  a u x d i t e s   é l e c -  

t r o d e s ,   d a n s   la  zone   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   la   p r e m i à r e  

é l e c t r o d e   a m o n t   (22)  e t   l a   d e u x i è m e   é l e c t r o d e   a v a l   ( 2 3 ) ,  

le   gaz   a i n s i   i n j e c t é   t r a v e r s a n t   un  a r c   é l e c t r i q u e   ( 2 6 )  

q u i   p r e n d   de  ce  f a i t   une  f o r m e   a l l o n g é e   p o u v a n t   s ' é t e n d r e  

d e p u i s   l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l e c t r o d e   amont   (22)  j u s q u ' à  

l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l e c t r o d e   a v a l   ( 2 3 ) ,   l a q u e l l e   e s t   o u v e r -  

te   à  son  e x t r é m i t é   e t   d é b o u c h e  d a n s   l ' u n   d e s   o r i f i c e s  

d ' e n t r é e   de  la   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   ( 1 5 )  ;  

-  des   m o y e n s   (27)  d ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c   (26)  e n t r e   l e s   d e u x  

é l e c t r o d e s   c o a x i a l e s   (22 ,   2 3 )  ;  

-  des   m o y e n s   (35)  p o u r   a s s u r e r   le   r e f r o i d i s s e m e n t   d e s   é l e c -  

t r o d e s ,   des   d i s p o s i t i f s   d ' i n j e c t i o n   de  gaz  ( 3 0 ) ,   de  l a  

c h a m b r e   de  c o u p l a g e   ( 1 5 )  ;  

-  des   b o b i n e s   (44)  c r é a n t ,   a u t o u r   de  l a   p r e m i è r e   é l e c t r o d e  

a m o n t   ( 2 2 ) ,   un  champ  m a g n é t i q u e   a s s u r a n t   le   d é p l a c e m e n t  

du  p i e d   de  l ' a r c   ( 2 6 )  a u t o u r   de  la   s u r f a c e   i n t e r n e   d e  

l a d i t e   é l e c t r o d e   amont   ( 2 2 ) .  



2.  G é n é r a t e u r   de  gaz  i o n i s é   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   p o u r   i n j e c t e r   l e  

gaz  en  t o u r b i l l o n s   d a n s   c h a q u e   m o d u l e   (11,   12,   13,  14)  c o n -  

s i s t e n t   en  une  c h a m b r e   (28)  d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   s o u s  

p r e s s i o n   a s s o c i é e   à  une  c o u r o n n e   d ' i n j e c t i o n   d ' a i r   ( 3 0 )  

c o n s t i t u é e   d ' u n e   p i è c e   c y l i n d r i q u e   m é t a l l i q u e   p e r c é e   d ' o r i -  

f i c e s   d é b o u c h a n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   à  la  p a r o i   i n t e r n e   de  l a  

c o u r o n n e   (30)  e t   r é p a r t i s   u n i f o r m é m e n t   sur   c e t t e   p a r o i   d a n s  

l ' e s p a c e   d ' i n j e c t i o n   (25)  c o m p r i s   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   a m o n t  

(22)  e t   l ' é l e c t r o d e   a v a l   ( 2 3 ) .  

3.  G é n é r a t e u r   de  gaz  i o n i s é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

m o d u l e s   u n i t a i r e s   (11,   12,  13,  14)  é t a n t   au  n o m b r e   de  q u a -  

t r e ,   la   c h a m b r e   de  c o u p l a g e   (15)  se  c o m p o s e   d ' u n e   p a r t i e  

c e n t r a l e   (51)  c r e u s e   de  fo rme   s p h é r i q u e   à  l a q u e l l e   se  r a c -  

c o r d e n t   de  f a ç o n   c e n t r é e   c i n q   p a s s a g e s   c y l i n d r i q u e s   ( 5 1 b ) ,  

à  s a v o i r   q u a t r e   p r e m i e r s   s i t u é s   d a n s   un  même  p l a n   à  90°  l e s  

uns  des   a u t r e s   e t   d a n s   c h a c u n   d e s q u e l s   d é b o u c h e   le  j e t   d e  

gaz  i o n i s é   de  l ' u n   des  m o d u l e s ,   e t   un  c i n q u i è m e ,   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   au  p l a n   des   q u a t r e   p r e m i e r s ,   e t   qu i   p o r t e   la   t u y è r e  

(16)  d ' é m i s s i o n   du  j e t   de  gaz  i o n i s é   du  g é n é r a t e u r .  
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