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©  Dispositif  d'ébavurage  et  de  chanfreinage  des  trous  d'une  plaque  perforée. 
(57)  L'invention  concerne  un  dispositif  d'ébavurage  et  de 
chanfreinage  des  trous  d'une  plaque  perforée  (2)  qui  com- 
porte  un  ensemble  de  trous  de  forme  quelconque  usinés  au 
cours  d'une  opération  laissant  un  rebord  et  des  angles  vifs  sur 
les  bords  du  trou. 

Le  dispositif  comporte  un  premier  support  fixe  sur  lequel 
repose  la  plaque  (2),  un  second  support  mobile  dans  une 
direction  parallèle  à  la  plaque  et  un  chariot  mobile  sur  le 
second  support  dans  une  autre  direction  parallèle  à  la  plaque. 
Le  dispositif  comporte  en  outre  au  moins  une  brosse  rotative  £ïj 
(24)  montée  sur  le  chariot  et  des  moyens  de  déplacement  de  la  «g 
brosse  perpendiculairement  à  la  plaque  (2),  vers  l'intérieur 

i  des  trous  (34),  avec  retour  à  une  position  d'origine,  par  dépla-  /  &  £ 
1  cernent  dans  l'autre  sens.  Les  mouvements  de  la  brosse  (24)  1  '  - 
@  perpendiculairement  à  la  plaque  sont  effectués  pour  chacune  l^T^Tt 
I  des  positions  de  la  brosse  entre  deux  déplacements  parallè- 
,  lement  à  la  plaque  (2). 

L'invention  s'applique,  en  particulier,  à  l'ébavurage  et  au 
|  chanfreinage  des  plaques  entretoises  des  générateurs  de 
!  vapeur  des  réacteurs  à  eau  sous  pression. 
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cours  d'une  opération  laissant  un  rebord  et des  angles  vifs  sur 
les  bords  du  trou. 
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repose  la  plaque  (2),  un  second  support  mobile  dans  une 
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(24)  montée  sur  le  chariot  et  des  moyens  de  déplacement  de  la 
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cement  dans  l'autre  sens.  Les  mouvements  de  la  brosse  (24) 
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lement  à  la  plaque  (2). 

L'invention  s'applique,  en  particulier,  à  l'ébavurage  et  au 
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L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d ' ébavurage   et  de  c h a n f r e i n a -  

ge  des  t rous   d 'une  plaque  pe r fo r ée   qui  comporte  un  ensemble  de  trous  de  f o r -  

me  quelconque  usinés   au  cours  d'une  o p é r a t i o n   l a i s s a n t   un  rebord  de  métal  r e -  

poussé  et  des  angles  v i fs   sur  les  bords  du  t rou,   sur  l ' une   au  moins  des  f aces  

de  la  p l a q u e .  

Dans  la  f a b r i c a t i o n   des  échangeurs  de  cha leur   en  p a r t i c u l i e r   l e s  

g é n é r a t e u r s   de  vapeur  des  c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s   à  eau  s o u s - p r e s s i o n ,   on  e s t  
amené  à  é l a b o r e r   des  plaques  p e r f o r é e s   de  grande  dimension  pour  la  f i x a t i o n  

et  le  support   des  tubes  dans  l e sque l s   c i r c u l e   le  f l u i d e   d 'échange  a p p o r t a n t  
la  cha leur   pour  la  v a p o r i s a t i o n   de  l ' e au   c o n s t i t u a n t   le  f l u ide   seconda i re   du 

r é a c t e u r .  

Les  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  sous 

p r e s s i o n   sont  c o n s t i t u é s   par  une  enveloppe  de  grande  dimension  de  forme  gé-  
né ra le   c y l i n d r i q u e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   est  d isposé  un  fa i sceau   de  t u -  

bes  de  p e t i t   diamètre  f ixés   de  façon  étanche  sur  une  plaque  t u b u l a i r e   à  cha -  

cune  de  leurs  e x t r é m i t é s ,   ces  tubes  ayant  un  parcours   v e r t i c a l   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e n v e l o p p e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  sur  une  grande  longueur  et  é t a n t  

p l i é s   avec  une  c e r t a i n e   courbure  à  leur  p a r t i e   s u p é r i e u r e .  

L'eau  p r imai re   pa rcour t   ces  tubes  cependant  que  l ' eau   s e c o n d a i -  

re  i n t rodu i t e  dans   l ' e n v e l o p p e  d u   géné ra t eu r   de  va leur   se  vapor i se   au  con- 

t a c t  d e   la  su r face   e x t é r i e u r e   des  tubes,   la  vapeur  é t an t   ensu i t e   r é c u p é r é e  

par  le  c i r c u i t   seconda i re   du  r é a c t e u r .  

Les  p a r t i e s   v e r t i c a l e s   des  tubes  du  f a i s c e a u   doivent   ê t re   main-  

tenues  en  p o s i t i o n   les  unes  par  rappor t   aux  au t r e s ,   les  s ec t ions   t r a n s v e r s a -  

les  des  tubes  c o n s t i t u a n t   des  réseaux  r é g u l i e r s   dans  des  plans  p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   à  l ' axe   de  l ' é c h a n g e u r .  

Pour  m a i n t e n i r   les  tubes  en  p o s i t i o n   on  u t i l i s e   un  c e r t a i n   nom- 

bre  de  plaques  e n t r e t o i s e s   d isposées   avec  un  c e r t a i n   espacement  suivant   l a  

hauteur   de  l ' é c h a n g e u r   de  cha leur ,   ces  p l a q u e s - e n t r e t o i s e s   comportant  des 

perçages  su ivant   un  réseau  cor respondant   au  réseau  des  t u b e s .  

Pour  permet t re   une  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   seconda i re   dans  l a  

d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   et  pour  é v i t e r   des  dépôts  de  ma t i è res   co r ros ives   dans 

les  zones  de  contac t   entre  les  tubes  et  les  p l a q u e s - e n t r e t o i s e s ,   il  e s t  

n é c e s s a i r e   de  p révo i r   des  perçages  de  formes  plus  ou  moins  complexes  dans 

les  p l a q u e s - e n t r e t o i s e s   pour  assure r   à  la  fois  le  ma in t i en   e f f i cace   du  tube,  



la  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   s e c o n d a i r e   et  l ' e n t r a i n e m e n t   des  impuretés   s u s c e p -  
t i b l e s   de  se  t r ouve r   dans  ce  f l u i d e .  

Ces  t rous   de  formes  plus  ou  moins  complexes  t r a v e r s a n t   l e s  

p l a q u e s - e n t r e t o i s e s   de  par t   en  par t   sont  r é a l i s é s   par  des  procédés  d ' u s i n a -  

ge  c l a s s i q u e s   t e l s   que  le  perçage ,   l ' a l é s a g e   ou  le  b r o c h a g e .  

Les  t rous   a i n s i   us inés   p r é s e n t e n t   un  rebord  de  métal  repoussé   e t  

des  angles  v i f s   sur  l eur   bord  si  bien  q u ' i l   est   n é c e s s a i r e   d'une  pa r t   d ' é b a -  

burer   et  d ' a u t r e   par t   de  c h a n f r e i n e r   les  bords  de  ces  t r o u s .  

Dans  le  cas  de  t rous   c i r c u l a i r e s   on  u t i l i s e   des  f r a i s e s   s p é c i a l e s   qui  é l i -  

minent  la  bavure  et  r é a l i s e n t   s imul tanément   un  c h a n f r e i n   ou  un  a r rond i   de  

r accordement .   Dans  le  cas  de  t rous  de  forme  plus  complexe,  ce t t e   méthode  ne  

peut  plus  ê t re   employée  et  l ' on   doit   o p é r e r  p a r   meulage  avec  un  o u t i l   de  f o r -  

me  s p é c i a l e .   J u s q u ' i c i   on  n 'a   pas  r é u s s i   à  a u t o m a t i s e r   c e t t e  o p é r a t i o n   q u i  

est  a c t u e l l e m e n t   r é a l i s é e   trou  par  trou  par  des  o p é r a t e u r s   qui  u t i l i s e n t   des  

machines  p o r t a t i v e s   du  type  perçeuse   à  m a i n .  

Ce  t r a v a i l   est  f a s t i d i e u x   et  p é n i b l e   et  l ' é b a v u r a g e   r i s q u e  

d ' ê t r e   i m p a r f a i t   car  cet  ébavurage  mécanique  e n t r a î n e   la  format ion   d 'une  b a -  

vure  s econda i r e   de  f a i b l e   dimension.   D ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e   o p é r a t i o n   n ' e s t   p a s  
t rès   r e p r o d u c t i v e   et  l ' on   o b t i e n t   des  t rous   dont  les  rebords   p r é s e n t e n t   des  

formes  légèrement   d i f f é r e n t e s .   Enfin,   c e t t e   o p é r a t i o n   est  extrêmement  c o û - .  

teuse  par  le  f a i t   q u ' e l l e   n é c e s s i t e   des  temps  d ' e x é c u t i o n   t rès   longs  et  un 

o u t i l l a g e   i m p o r t a n t .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  p roposer   un  d i s p o s i t i f   d i é b a v u r a - e  

et  de  c h a n f r e i n a g e   des  t rous   d 'une  plaque  p e r f o r é e   qui  comporte  un  ensemble  

de  t rous  de  forme  quelconque  u s i n é s  a u   c o u r s  d ' u n e   o p é r a t i o n   l a i s s a n t   un 

rebord  de  métal  repoussé   et  des  angles  v i f s   sur  le  bord  des   t r ous ,   sur  l ' u n e  

au  moins  des  faces  de  la  p laque,   ce  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   l e s  

o p é r a t i o n s   d ' é b a v u r a g e  e t   de  c h a n f r e i n a g e   rapidement   et  de  façon  a u t o m a t i q u e .  

Dans  ce  but,   le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e  :  

-  un  premier   support   f ixe   sur  lequel   repose  la  plaque  en  cours  d ' o p é r a t i o n ,  

-  un  second  suppor t   mobile  grâce  à  des  moyens  de  déplacement  dans  une  p r e -  

mière  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  la  plaque  en  p o s i t i o n   sur  le  support   f i x e .  

-  un  second  c h a r i o t   mobile  sur  le  second  suppor t   grâce  à  des  moyens  de  g u i -  

dage  et  de  déplacement   dans  une  seconde  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  la  p l a q u e ,  

-  au  moins  une  b rosse   p r é s e n t a n t   une  symét r ie   de  r é v o l u t i o n   montée  r o t a t i v e  

sur  le  c h a r i o t   autour  de  son  axe  de  symét r ie   d isposée   p a r a l l è l e m e n t   à  l a  .  

plaque  et  mobile  dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque,   c o m p o r t a n t  

des  f i b r e s   a s s u r a n t   le  b rossage   d i sposées   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de 



s y m é t r i e ,  

-  et  des  moyens  pour  le  déplacement  de  la  brosse   à  v i t e s s e   r ég lée   et  de 

f a i b l e   ampl i tude   dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  p laque,   v e r s l ' i n -  

t é r i e u r   des  t r ous ,   avec  r e tou r   à  une  p o s i t i o n   d ' o r i g i n e   par  d é p l a c e m e n t  

dans  l ' a u t r e   sens,   ent re   deux  déplacements   s u c c e s s i f s   de  c e t t e   b rosse   p a -  
r a l l è l e m e n t   à  la  c l a q u e .  

Afin  de  bien  f a i r e   comprendre  l ' i n v e n t i o n   on  va  ma in t enan t   d é -  

c r i r e   à  t i t r e   d 'exemple   non  l i m i t a t i f   un  d i s p o s i t i f   u t i l i s a b l e   pour  l ' é b a -  

vurage  et  le  c h a n f r e i n a g e   de  plaques  e n t r e t o i s e s   d'un  g é n é r a t e u r   n u c l é a i r e  

à  eau  sous  p r e s s i o n .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i -  

vant  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  su ivant   A  de  la  f i gu re   1. 

Les  f i g u r e s   3  et  4  r e p r é s e n t e n t   de  façon  schémat ique  le  mode 

d ' a c t i o n   de  la  b rosse   sur  les  bords  des  t rous  de  la  p l a q u e .  

Sur  les  f igures   1  et  2,  on  vo i t   l ' ensemble   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

qui  comporte  un  support   f ixe  1  sur  lequel   v ien t   r eposer   la  plaque  e n t r e -  

t o i s e   2  sur  l a q u e l l e   on  e f f e c t u e   l ' é b a v u r a g e   et  le  c h a n f r e i n a g e .  

Le  suppor t   1  est  f ixé  grâce  à  une  s t r u c t u r e   de  sou t i en   4  sur  l e  

bâ t i   f ixe  de  l ' i n s t a l l a t i o n   sur  lequel   e s t ' é g a l e m e n t   f ixée  une  p a s s e r e l l e   de 

commande  5  et  une  p a s s e r e l l e   6  u t i l i s a b l e   pour  les  r é p a r a t i o n s   et  l ' e n t r e -  

t i en   d u  d i s p o s i t i f .  

Sur  la  p a s s e r e l l e   5  est  d isposé   un  pup i t r e   de  commande  7  du  d i s -  

p o s i t i f .  

Le  d i s p o s i t i f   de  sou t i en   4  en  p o s i t i o n   légèrement   i n c l i n é e   p a r  

r appor t   à  la  v e r t i c a l e   suppor te   également  deux  d i s p o s i t i f s   9  et  10  à  g a l e t s  

pour  le  suppor t   et  la  mise  en  r o t a t i o n   de  la  plaque  e n t r e t o i s e   2. 

Chacun  des  d i s p o s i t i f s   de  support   à  ga l e t s   9  et  10  compor te ,  

a ins i   q u ' i l   est  v i s i b l e   à  la  f igure   2,  un  moto réduc teur   11  e n t r a î n a n t   un 

ga le t   12  dont  la  gorge  permet  de  r e c e v o i r   le  bord  de  la  p l a q u e - e n t r e t o i s e   2. 

Sur  le  support   1  sont  également  montés,  dans  sa  p a r t i e   venant  en 

contac t   avec  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  p l a q u e - e n t r e t o i s e ,   des  ga le t s   t e l s  

que  14  dont  l ' axe   est  légèrement  i nc l i né   par  rappor t   à  la  v e r t i c a l e ,   s u i -  

vant  la  même  i n c l i n a i s o n   que  le  support   1.  

De  ce t t e   façon,  les  d i s p o s i t i f s   de  support   et  de  mise  en  r o t a -  

t ion  9  et  10,  lorsque  les  moteurs  te ls   que  11  sont  a l imen té s ,   peuvent  me t -  

tre  la  plaque  en  r o t a t i o n   autour  de  son  axe  de  s y m é t r i e .  

Le  bâ t i   fixe  de  l ' i n s t a l l a t i o n   porte  également  des  p o u t r e l l e s  



16  et  17  p e r m e t t a n t   le  suppor t   et  le  guidage  d 'un  suppor t   mobile  18  m a i n t e -  

nu  en  p o s i t i o n   i n c l i n é e   et  p a r a l l è l e   à  la  plaque  2.  

Des  moyens  moteurs  p e r m e t t e n t   le  déplacement   du  support   18  s u i -  

vant  la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   en t re   une  p o s i t i o n   e x -  

trême  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   p l e ins   sur  la  f i gu re   1  (18a  p o s i t i o n   hors  s e r -  

v ice)   et  une  p o s i t i o n   extrême  r e p r é s e n t é e   en  t r a i n s   mixtes   à  la  f i gu re   1 

(18b,  p o s i t i o n   en  s e r v i c e ) .  

A  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  suppor t   mobile   18  est  d isposé  un  mo- 

teur   20  e n t r a î n a n t   une  pou l i e   à  chaîne  sur  l a q u e l l e   passe   une  chaîne  21  qui 

permet  le  déplacement   dans  la  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   du  c h a r i o t   22  c o n s t i t u é  

par  un  châ s s i s   guidé  par  les  montants   l a t é r a u x   du  suppor t   mobile  18.  

De  c e t t e   façon  d'une  par t   le  suppor t   mobi le  18   se  déplace  p a r a l -  

lè lement   à  la  plaque  pe r fo rée   en  p o s i t i o n   sur  le  suppor t   1  et  d ' a u t r e   p a r t  
le  c h a r i o t   se  déplace   également  p a r a l l è l e m e n t   à  la  plaque  pe r fo r ée   2  dans  

une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  déplacement   du  c h a r i o t  1 8 .  

Ainsi  q u ' i l   est  v i s i b l e   sur/la  f igure   2  le  c h a r i o t   22  por te   un moteur   23 

dont  l ' a x e   de  r o t a t i o n   d i r i gé   su ivan t   la  d i r e c t i o n   25  est  s o l i d a i r e   d ' u n e  

b rosse   24  à  s y m é t r i e  d e   r é v o l u t i o n   autour   de  l ' a x e   2 5  e n t r a î n é e  e n   r o t a t i o n  

par  le  moteur  23.  

Ainsi  q u ' i l   est  v i s i b l e   aux  f i g u r e s   3  et  4,  l a  b r o s s e - 2 4   compor-  

te  un  ensemble  de  f i b r e s  d e   b rossage   26  d i sposées   sur  le  corps  de  la  b r o s s e  

s o l i d a i r e   de  l ' a x e   25,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  cet  axe  25 .  

D ' au t r e   pa r t ,   le  moteur  23  est   monté  mobile  sur  le  c h a r i o t   22 

dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   d 'une  pa r t   à  l ' a x e   25  et  d ' a u t r e   pa r t   à 

la  plaque  2.  Un  d i s p o s i t i f   de  déplacement  de  la  b ros se   et  de  son  moteur  d '  

en t r a înemen t   dans  ce t te   d i r e c t i o n   permet  de  r é a l i s e r   un  déplacement  v e r s  

l ' i n t é r i e u r   des  t rous  de  l a  p l a q u e   p e r f o r é e ,  p u i s ,  l o r s q u e   l ' i n t e n s i t é   du 

courant   d ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  23  a t t e i n t   un  c e r t a i n   s e u i l ,   un  blocage  du-  

rant   toute   l ' o p é r a t i o n   de  l ' é b a v u r a g e   et  enf in   un  déplacement  dans  l ' a u t r e  

sens  avec  r e t o u r   à  la  p o s i t i o n   d ' o r i g i n e .  

De  c e t t e   façon  i l  e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   une  p é n é t r a t i o n  

r ég lée   de  l ' o u t i l   c o n s t i t u é   par  la  brosse   dans  les  t rous  de  la  plaque  p e r -  

f o r é e .  

On  vo i t   sur  la  f i gu re   3  les  d i r e c t i o n s   des  d i f f é r e n t s   d é p l a c e -  

ments  de  l a   brosse   24  par  r appor t   à  la  plaque  2,  les  deux  mouvements  de 

t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   à  la  plaque  é t an t   provoqués  d'une  part   par  l e  

déplacement  du  support  mobile  18  et  d ' a u t r e   par t   par  le  déplacement  du  c h a -  

r i o t   22  à  l ' i n t é r i e u r   du  support   m o b i l e .  L e   mouvement  de  r o t a t i o n  



( f l èche   24a)  est  provoqué  par  le  moteur  23,  cependant  que  le  mouvement  de 

p é n é t r a t i o n   (ftèche  24b)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque  est  provoqué  par  l e  

d i s p o s i t i f   a s s e r v i   sur  l ' i n t e n s i t é   du  moteur  23. 

Sur  la  f igure   4,  on  vo i t   la  brosse  en  p o s i t i o n   de  p é n é t r a t i o n  

maximale  dans  un  trou  34  de  la  plaque  p e r f o r é e ,   la  b rosse   24  ayant  é l i m i n é  

la  bavure  p r é s e n t e   autour  du  trou  et  provoqué  la  fo rmat ion   d'une  p a r t i e  

a r rond i e   30  sur  les  bords  du  trou  34 .  

Les  p a r t i c u l e s   m é t a l l i q u e s   dé tachées   de  la  plaque  27en  c o u r s  

d ' ébavurage   sont  récupérées   par  un  a s p i r a t e u r   31  f ixé  au  c h a r i o t   22  et  s u i -  

vant  tous  les  mouvements  de  l ' u n i t é   de  b r o s s a g e .  

Un  d i s p o s i t i f   f l e x i b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  courant   é l e c t r i q u e   32 

permet  une  a l i m e n t a t i o n   des  o u t i l s   que l l e   que  so i t   leur   p o s i t i o n   par  r a p p o r t  

au  suppor t   f i x e .  

Lorsqu 'on   dés i re   e f f e c t u e r   une  o p é r a t i o n   d ' ébavurage   et  de 

c h a n f r e i n a g e   sur  une  p l a q u e - e n t r e t o i s e ,   le  support   mobile  18  est  mis  en  p o s i -  

t ion  hors  s e r v i c e   18a,  pour  la  mise  en  place  de  la  plaque  pe r fo rée   sur  l e  

support   f ixe  grâce  à  un  moyen  de  manuten t ion   tel   qu'un  pont  r o u l a n t .  

Lorsque  la  plaque  2  est  mise .en   p o s i t i o n   sur  les  d i s p o s i t i f s   à 

ga l e t s   9  et  10  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  sur  les  ga l e t s   14  à  sa  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e ,   les  moyens  d ' a cc rochage   du  pont  rou lan t   peuvent  ê t re   d é c r o c h é s .  

Après  escamotage  des  ga le t s   14,  la  plaque  2  repose  sur  le  support   1  l é g è r e -  

ment  i n c l i n é   par  rappor t   à  la  v e r t i c a l e .  

On  amène  a lors   le  cha r io t   22  en  p o s i t i o n   en  face  de  la  zone  de  là  plaque  2 

sur  l a q u e l l e   on  dés i re   commencer  l ' o p é r a t i o n   d ' ébavurage   et  par  dép lacemen t  

du  c h a r i o t   22  su ivant   la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   du  support   mobile  18  on 

r é a l i s e   un  ba layage  de  toute  la  su r face   d'une  zone  de  la  plaque  2. 

Pour  chacune  des  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   de  la  brosse   24  d o n t  l e  

moteur  23  assure   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n ,   on  r é a l i s e   une  p é n é t r a t i o n   t e l -  

le  que  r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   4  qui  permet  l ' é l i m i n a t i o n   de  la  bavure  et  l a  

r é a l i s a t i o n   d'un  chanf re in   a r rondi   sur  les  bords  du  trou  et  un  re tour   de  l a  

brosse   dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque  pour  dégager  les  p o i l s  

de  b rosse   des  trous  à  t r a v a i l l e r .  

Lorsque  le  balayage  complet  de  la  zone  de  la  plaque  a  été  r é a l i -  

sé  par  déplacement  du  support  mobile  18  et  du  cha r io t   22  on  u t i l i s e   les  d i s -  

p o s i t i f s   à  ga l e t s   9  et  10  pour  f a i r e   e f f e c t u e r   à  la  plaque  une  r o t a t i o n   au-  

tour  de  son  axe .  

On  r é a l i s e   par  exemple  le  brossage  de  toute  une  zone  c o r r e s p o n -  

dant  à  la  moi t ié   supé r i eu re   de  la  plaque  puis  l 'on  provoque  une  r o t a t i o n   de 



90°  de  c e t t e   p laque ,   pour  e f f e c t u e r   une  nouve l l e   o p é r a t i o n   d e  b r o s s a g e   s u r  
la  zone  c o r r e s p o n d a n t   à  la  demi-plaque  s u p é r i e u r e .   Lorsque  l a  p l a q u e   a  s u b i  

un  mouvement  de  r o t a t i o n   de  3 6 0 ° ,  c h a q u e   zone  de  l a  p l a q u e   a  subi  deux  f o i s  

l ' o p é r a t i o n   de  b r o s s a g e .  

Lorsque  ce t t e   o p é r a t i o n   est  t o t a l emen t   t e rminée ,   on  remet   l ' o u -  

t i l l a g e   en  p o s i t i o n   h o r s  s e r v i c e   qui  correspond  à  l a   p o s i t i o n   18a  du  s u p -  

por t   mobile  et  l ' o n   reprend  en  charge  la  plaque  e n t r e t o i s e   sur  son  s u p p o r t  

grâce  au  pont  r o u l a n t .  

On  a  u t i l i s é   des  b rosses   de forme  c y l i n d r i q u e   c o m p o r t a n t  d e s  

po i l s   d ' a c i e r   de  d i a m è t r e  0 , 2  à  0 , 3   mm  et  avec  cet  o u t i l l a g e   on  a  p u  é l i m i -  

ner  des  bavures   ayant  une  s ec t ion   de  l ' o r d r e   de  0,05  mm2.  On  a  é g a l e m e n t  

pu  r é a l i s e r   avec  cet  o u t i l l a g e  u n   c h a n f r e i n a g e   ou  rayonnage   s u p é r i e u r   à  

1  mm. 

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  a u  m o d e  d e  r é a l i s a t i o n   qui  v i en t   d ' ê t r e  d é c r i t ;  

e l l e   en  comporte  au  c o n t r a i r e   t o u t e s  l e s   v a r i a n t e s   et  l ' on   peut  m o d i f i e r   des  

po in t s   de  d é t a i l  s a n s   pour  autant   s o r t i r   du  cadre  d e  l ' i n v e n t i o n .  

C 'es t   a ins i   qu'au  l ieu  d ' u n e  b r o s s e   compor t an t  de s   p o i l s  d ' a c i e r ,  

on  peut  u t i l i s e r   une  brosse   ou  un  ensemble  de  b rosses   à  p o i l s  d e   nylon  ou 

d ' a u t r e   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   contenant   des  a b r a s i f s   ou  d e s  b r o s s e s   d e  s i s a l  

ou  d ' a u t r e s   f i b r e s   n a t u r e l l e s   t ressés et  cousues;   avec  a d j o n c t i o n   d'un  a b r a s i f  

l i q u i d e   ou  p â t e u x .  

Les  formes  de  r é a l i s a t i o n   des  d i f f é r e n t s  d é p l a c e m e n t s   de  la  b rosse   ou  de 

l 'ensemHe  de  b rossage   qui  ont  été  d é c r i t e s   ne  son t   nul lement   l i m i t a t i v e s  

et  l ' on   peut  imaginer   d ' a u t r e s   m o d e s  d e  r é a l i s a t i o n   des  d i v e r s  d é p l a c e m e n t s  

auss i   b ien  p a r a l l è l e m e n t   que  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a  p l a q u e .  

En  p a r t i c u l i e r ,  a u   l ieu  d ' a s s e r v i r  l a   p é n é t r a t i o n   de  la  b r o s s e  

vers  l ' i n t é r i e u r   des  t rous  de  la  plaque  à  l ' i n t e n s i t é   du  moteur   de  mise  en 

r o t a t i o n   de  c e t t e   b rosse ,   on  peut  a s s e r v i r   c e t t e   p é n é t r a t i o n   à  la  p r e s s i o n  

d ' appu i   de  l ' e n s e m b l e   de  b r o s s a g e  o u   à  une  mesure  d e  p r o x i m i t é   p e r m e t t a n t  

de  c o n n a î t r e   la  d i s t a n c e   e n t r e  l ' e n s e m b l e   de  b rossage   et  la  p l a q u e .  

Ces  d i s p o s i t i f s   d ' a s s e r v i s s e m e n t   pe rme t t en t   de  compenser  l e s  

dé fau t s   d e  p l a n é i t é   de  l a   plaque  a in s i   que  l ' u s u r e   des  b rosses   e n  c o u r s  

d ' o p é r a t i o n .  

On  peut  imaginer  une  forme  de  support   f ixe  r ecevan t   la  p l a q u e  

quelconque,   l ' a x e   p r i n c i p a l   de  ce t t e   plaque  pe r fo rée   pouvant  ê t r e ,   en 

cours  d ' o p é r a t i o n ,   aussi   bien  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   qu'en  p o s i t i o n   h o r i z o n -  

t a l e  o u   en  p o s i t i o n   i n c l i n é e .   On  peut  imaginer  que  l a  p l a q u e   est  mise  en 

p o s i t i o n   f ixe   sur  l e  s u p p o r t   ou  que  c e t t e   plaque  peut  ê t re   déplacée   en 



en  r o t a t i o n   ou  t r a n s l a t i o n   sur  le  support   mobile  pour  p r é s e n t e r   des  zones  

d i f f é r e n t e s   à  l ' o u t i l   de  b r o s s a g e .  

Enfin  le  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   non  seulement  à  l ' é b a -  

vurage  et  au  chan f r e inage   des  p l a q u e s - e n t r e t o i s e s   des  g é n é r a t e u r s   de 

vapeur  t e l s   que  les  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau 

sous  p r e s s i o n   mais.  encore  dans  le  cas  de  toute  plaque  de  grande  d i m e n s i o n  

p r é s e n t a n t   un  réseau  de  trous  plus  ou  moins  r é g u l i e r s .  



1.-   D i s p o s i t i f   d ' ébavurage   et  de  chan f r e inage   d e s  t r o u s   d ' u n e  

plaque  p e r f o r é e   (2)  qui  comporte  un  ensemble  de  trous  de  forme  q u e l c o n -  

que  usinés   au  cours  d'une  o p é r a t i o n   l a i s s a n t   un  rebord  de  métal   r e p o u s s é  

et  des  angles  v i fs   sur  le  bord  des  t rous ,   sur  l 'une   au  moins  des  f a c e s  

de  la  p laque ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e  :  

-  un  premier   suppor t   f ixe  (1),  sur  l equel   repose  la  plaque  (2),  en  c o u r s  

d ' o p é r a t i o n ,  

-  un  second  suppor t   (18)  mobile  grâce  à  des  moyens  de  déplacement ,   dans  

une  première   d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  la  plaque  en  p o s i t i o n   sur  le  s u p p o r t  

f i x e ,  

-  un  c h a r i o t   (22)  mobile  sur  le  second  support   (18)  grâce  à  des  moyens 
de  guidage  et  de  déplacement  (20,  21)  dans  une  seconde  d i r e c t i o n   p a r a l l è -  

le  à  la  p l a q u e ,  

-  au  moins  une  brosse  (24)  p r é s e n t a n t   une  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   montée  

r o t a t i v e   sur  le  c h a r i o t   (22)  autour  de  son  axe  de  symétr ie   (25)  d i s p o s é  

p a r a l l è l e m e n t   à  la  plaque  (2),  et  mobile  dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  la  p laque,   comportant  des  f i b r e s   a s su ran t   le  b rossage   d i s p o s é e s  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' axe   de  s y m é t r i e ,  

et  des  moyens  pour  le  déplacement  de  la  brosse  avec  une  f a i b l e   a m p l i t u d e  

dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque,  vers  l ' i n t é r i e u r   des  t r o u s ,  

avec  r e tou r   à  une  p o s i t i o n   d ' o r i g i n e ,   par  déplacement  dans  l ' a u t r e   s e n s ,  

entre   deux  déplacements   s u c c e s s i f s   de  ce t t e   brosse  p a r a l l è l e m e n t   à  la  p l a -  

que.  
2.-  D i s p o s i t i f   d ' ébavurage   et  de  chanf re inage   su ivan t   la  r e v e n -  

d i c a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  p r e m i e r  s u p p o r t   (1)  por te   un  e n -  

semble  de  d i s p o s i t i f s   à  ga l e t s   (9,  10,  11,  12,  14)  pour  le  support   et  l a  

mise  en  r o t a t i o n   de  la  plaque  (2)  par  r appor t   au  support   f ixe  ( 1 ) .  

3.-  D i s p o s i t i f   d ' ébavurage   et  de  chanf re inage   su ivan t   l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  b r o s -  

se  (24)  de  forme  c y l i n d r i q u e   comporte  des  poi ls   d ' a c i e r .  

4.-  D i s p o s i t i f   d ' ébavurage   et  de  chanf re inage   su ivan t   l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  b r o s -  

se  (24)  comporte  des  poi ls   c o n s t i t u é s   par  des  f ib res   s y n t h é t i q u e s   ou  n a -  

t u r e l l e s   a s soc i ée s   à  un  a b r a s i f .  

5.-  D i s p o s i t i f   d ' ébavurage   et  de  chanf re inage   su ivant   l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  d é -  

placement  de  l ab ros se   (24)  dans  la  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  p l a q u e  



(2)  est  a s s e r v i   à  l ' i n t e n s i t é   du  courant  d ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  (23)  
de  mise  en  r o t a t i o n   de  ce t t e   brosse  ( 2 4 ) .  
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