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©  Dorn  und  Hülse  zur  Verbindung  von  Bauteilen  des  Hoch-  und  Tiefbaues. 
Als  Verbindungselemente  für  benachbarte  Bauteile,  ins- 

besondere  aus  Beton,  sieht  die  Erfindung  eine  im  einen  Bau- 
teil  eingelassene  Hülse  (11)  und  einen  im  anderen  Bauteil 
eingelassenen  Dorn  (14)  vor,  der  die  Hülse  (11)  durchdringt. 
Hülse  (11)  und  Dorn  (14)  sind  am  äußeren  Ende  ihres  einzu- 
lassenden  Teils  mit  einer  Verstärkung  (12,15)  von  größerem 
Durchmesser  versehen,  welche  dort,  wo  die  Beanspruchung 
am  größten  ist,  nicht  nur  die  spezifische  Betonbelastung  ver- 
mindert,  sondern  sie,  vor  allem  dank  ihrer  Elastizität,  auch 
vergleichmäßigt,  so  daß  die  anderenfalls  an  der  Bauteilkante 
auftretende  Belastungsspitze  abgebaut  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Dorn  und  e i n e   H ü l s e   f ü r   d i e  

Aufnahme   und  Ü b e r t r a g u n g   von  Q u e r k r ä f t e n   und  den  A u s g l e i c h   v o n  

Schub  in  L ä n g s r i c h t u n g ,   z u r   V e r b i n d u n g   von  B a u t e i l e n   des   H o c h -  

und  T i e f b a u e s   wie  D a c h p l a t t e n ,   B o d e n p l a t t e n ,   D e c k e n ,   W ä n d e n ,  

S t ü t z e n ,   S t ü t z m a u e r n   o d e r   von  T e i l e n   h i e r v o n   m i t e i n a n d e r   o d e r  

mi t   a n d e r e n   B a u t e i l e n ,   w o f ü r   d ie   H ü l s e   im  e i n e n   der   zu  v e r b i n -  

d e n d e n   B a u t e i l e ,   d e r   Dorn  im  a n d e r e n   d e r a r t   e i n z u l a s s e n   und  z u  

b e f e s t i g e n   i s t ,   da13  de r   Dorn  u n d / o d e r   d i e   H ü l s e   aus   dem  b e -  

t r e f f e n d e n   B a u t e i l   v o r s t e h t   und  de r   Dorn  d i e   H ü l s e   d u r c h d r i n g t .  

Die  Anwendung   b e t r i f f t   in  e r s t e r   L i n i e   B a u t e i l e   aus   B e t o n ,   i s t  

a b e r   be i   a n d e r e n   B a u t e i l e n   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n .  

Dorn  und  H ü l s e   d i e n e n   b e k a n n t l i c h   d a z u ,   B a u t e i l e   g e g e n -  

s e i t i g   in  i h r e r   Ebene   zu  f i x i e r e n ,   wozu  s i e   i m s t a n d e   s e i n   m ü s -  

s e n ,   in  der   Q u e r r i c h t u n g   e r h e b l i c h e   K r ä f t e   a u f z u n e h m e n ,   w ä h r e n d  

a n d e r e r s e i t s   de r   Dorn  in  de r   H ü l s e   l ä n g s   f r e i   v e r s c h i e b b a r   s e i n  

und  b l e i b e n   muß,  d a m i t   s i c h   d i e   B a u t e i l e   u n t e r   dem  E i n f l u ß   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r e n   z w a n g l o s   a u s d e h n e n   und  z u s a m m e n -  

z i e h e n   k ö n n e n .   D a h e r   m ü s s e n   Dorn  und  H ü l s e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g  



s e i n   und  ü b e r   d i e   von  B a u t e n   g e f o r d e r t e   l a n g e   L e b e n s d a u e r   b l e i -  

ben ,   w e s h a l b   s i e   m e i s t e n s   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l   b e s t e h e n ,   e i n e m  

k o s t b a r e n   M a t e r i a l   von  h o h e r   F e s t i g k e i t   a l s o .  

Der  u m g e b e n d e   B e t o n   b e s i t z t   n i c h t   a n n ä h e r n d   d i e   g l e i c h e  

s p e z i f i s c h e   B e l a s t b a r k e i t ,   w e s h a l b   man  b i s h e r   g e z w u n g e n   w a r ,  

Dorne   und  H ü l s e n   in  u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e r   A n z a h l   e i n z u l a s -  

s e n ,   um  h i e r d u r c h   d i e   B e t o n b e l a s t u n g   in  de r   G r e n z s c h i c h t   um 

d i e   D o r n e   und  H ü l s e n   he rum  in  z u l ä s s i g e n   G r e n z e n   zu  h a l t e n .  

D i e s   b e d e u t e t   a b e r   g l e i c h z e i t i g   m a n g e l h a f t e   A u s n u t z u n g   u n d  

V e r g e u d u n g   d e s  k o s t b a r e n ,   r a r   w e r d e n d e n   M a t e r i a l s ,   aus   dem 

d i e   D o r n e   und  H ü l s e n   b e s t e h e n ,   und  V e r s c h w e n d u n g   von  A r b e i t s -  

z e i t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   h i e r i n   A b h i l f e  

zu  s c h a f f e n ,   und  s i e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  de r   Dorn  u n d / o d e r   d i e  

H ü l s e   a u ß e n   im  B e r e i c h   des   e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   und  m i n d e s t e n s  

n a h e   d e s s e n   ä u ß e r e m   Ende  m i t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   v e r s e h e n   i s t ,  

w e l c h e   e i n e   g r ö ß e r e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t   a l s   d e r   d u r c h   d i e   V e r -  

s t ä r k u n g   ü b e r d e c k t e   A b s c h n i t t   des   D o r n e s   bzw.  d e r   H ü l s e .  

Die  V e r s t ä r k u n g   v e r t e i l t   dank  i h r e r   g r ö ß e r e n   O b e r f l ä c h e  

d i e   a u f t r e t e n d e   K r a f t   ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   im  B e t o n ,   s o  

daß  d e s s e n   s p e z i f i s c h e   B e l a s t u n g   k l e i n e r   w i r d ,  u n d   zwar   o h n e  

daß  e i n   g r ö ß e r e r   D u r c h m e s s e r   f ü r   den  Dorn  und  d i e   H ü l s e   s e l b e r  

zu  w ä h l e n   w ä r e ,   w ä h r e n d   d i e   V e r s t ä r k u n g   n i c h t   aus   dem  g l e i c h e n ,  

k o s t s p i e l i g e n   M a t e r i a l   zu  b e s t e h e n   b r a u c h t ;   s i e   i s t   e i n b e t o -  

n i e r t   und  d a d u r c h   vo r   K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t ,   und  e i n e   F o r d e r u n g  

b l e i b e n d e r   G l e i t f ä h i g k e i t   wie  f ü r   Dorn  und  H ü l s e  b e s t e h t   b e i  

d e r   V e r s t ä r k u n g   n i c h t .   So  w i r d   es  m ö g l i c h ,   g l e i c h z e i t i g   f ü r  

den  B e t o n   und  f ü r   Dorn  und  H ü l s e   o p t i m a l e   M a t e r i a l a u s n u t z u n g  

zu  e r z i e l e n ,   d . h .   M a t e r i a l   und  A r b e i t s k o s t e n   e i n z u s p a r e n .   D i e s  

h a t   a l l e r d i n g s   noch   w e i t e r e   G r ü n d e ,   und  aus   i h r e r   B e t r a c h t u n g  

w i r d   s i c h   u . a .   e r g e b e n ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   auch   i n n e n   g e g e n -  
ü b e r   dem  Dorn  o d e r   d e r   H ü l s e   nur   m ä ß i g   b e a n s p r u c h t   i s t ,   n ä m -  

l i c h   w e i t   w e n i g e r   a l s   an  i h r e r   S t e l l e   b i s   d o r t h i n   r e i c h e n d e r  

B e t o n   es  w ä r e .  

I s t   k e i n e   V e r s t ä r k u n g   v o r g e s e h e n ,   so  v e r t e i l t   s i c h   d i e  

B e l a s t u n g   b e i   a u f t r e t e n d e r   Q u e r k r a f t   n i c h t   e twa   g l e i c h m ä ß i g  



ü b e r   den  e i n g e l a s s e n e n   T e i l   von  Dorn  und  H ü l s e ,   s o n d e r n   g r ö ß -  

t e n t e i l s   au f   e i n e n   r e l a t i v   k u r z e n   A b s c h n i t t   nahe   dem  ä u ß e r e n  

Ende  des   e i n g e l a s s e n e n   T e i l s ,   m i t   e i n e r   s t e i l e n   S p i t z e   u n m i t -  

t e l b a r   an  de r   K a n t e   des   b e t r e f f e n d e n   B a u t e i l s .   D i e s e   s t e i l e  

S p i t z e   i s t   es  in  e r s t e r   L i n i e ,   d i e   den  B e t o n   b e a n s p r u c h t   u n d  

b i s h e r   zu  e i n e r   D i m e n s i o n i e r u n g   mi t   s e h r   s c h l e c h t e r   M a t e r i a l -  

a u s n u t z u n g   z w a n g .   Die  V e r s t ä r k u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g ,   d i e  

u n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   nur   e i n e n   r e l a t i v   k u r z e n   A b s c h n i t t   vom 

ä u ß e r e n   Ende  des   e i n g e l a s s e n e n   T e i l s   an  zu  ü b e r d e c k e n   b r a u c h t ,  

v e r m i n d e r t   d o r t ,   wo  de r   g r ö ß t e   T e i l   d e r   B e l a s t u n g   a u f t r i t t ,  

n i c h t   n u r   d i e   s p e z i f i s c h e   B e a n s p r u c h u n g ,   s o n d e r n   s i e   b a u t  

o b e n d r e i n   j e n e   s t e i l e   B e l a s t u n g s s p i t z e   a b .  

Das  i s t   b e s o n d e r s   auch   d a d u r c h   de r   F a l l ,   daß  d i e   V e r -  

s t ä r k u n g   e i n e   g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t   b e s i t z t ;   m i n i m a l e   e l a s t i s c h e  

F o r m ä n d e r u n g e n   in  de r   V e r s t ä r k u n g   g e n ü g e n ,   d a m i t   ü b e r   i h r e  

L ä n g e   s o w o h l   g e g e n ü b e r   dem  Dorn  o d e r   d e r   H ü l s e   a l s   auch   b e t o n -  

s e i t i g   d i e   B e l a s t u n g   w e i t g e h e n d   v e r g l e i c h m ä ß i g t   w i r d .   K u n s t -  

s t o f f e   b e s i t z e n   d i e s e   E l a s t i z i t ä t   ohne   w e i t e r e s ,   und  d i e   E l a -  

s t i z i t ä t   von  V e r s t ä r k u n g e n   aus   e inem  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f  

kann   d u r c h   g e e i g n e t e   F o r m g e b u n g   g e s t e i g e r t   w e r d e n .   Die  V e r -  

g l e i c h m ä ß i g u n g   de r   B e l a s t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   der   Abbau  j e n e r  

s t e i l e n   B e l a s t u n g s s p i t z e ,   e n t l a s t e t   n i c h t   nur   den  B e t o n   u n d  

den  Dorn  o d e r   d i e   H ü l s e ,   s o n d e r n   d i e s   kommt  auch  de r   V e r s t ä r -  

kung   s e l b e r   z u g u t e ,   so  daß  an  d i e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   d e s  

f ü r   d i e   V e r s t ä r k u n g   zu  v e r w e n d e n d e n   W e r k s t o f f e s   k e i n e   b e s o n -  

d e r s   h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n   und  m a n c h e  

K u n s t s t o f f e   dem  g e n ü g e n .  

M a n  e r k e n n t   aus   den  v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n ,   daß  d e r  

E r f i n d u n g   w e i t   mehr  z u g r u n d e   l i e g t   a l s   nur   der   e i n f a c h e   G e d a n -  

ke ,   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   der   O b e r f l ä c h e   d i e   s p e z i f i s c h e   B e l a -  

s t u n g   zu  v e r m i n d e r n ;   a b e r   n i c h t   e i n m a l   au f   d i e s   a l l e i n   i s t   d i e  

F a c h w e l t   b i s h e r   gekommen,   o b w o h l   s e i t   v i e l e n   J a h r e n   B e d a r f   b e -  

s t a n d e n   h a t ,   den  oben  g e s c h i l d e r t e n   Mangel   s c h l e c h t e r   und  u n -  

g l e i c h e r   M a t e r i a l a u s n u t z u n g   und  de r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   M e h r -  

k o s t e n   zu  b e h e b e n .   Man  h a t t e   l ä n g s t   e r k a n n t ,   daß  e i n e   b l o ß e  

V e r g r ö ß e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   von  Dorn  und  H ü l s e   d i e s e n   M a n -  

ge l   n i c h t   b e h e b e n ,   s o n d e r n   v e r s c h ä r f e n   würde ;   das  V e r d i e n s t ,  

in  d i e s e r   R i c h t u n g   w e i t e r g e d a c h t   zu  h a b e n ,   kommt  e r s t   j e t z t  



dem  E r f i n d e r   zu .   Die  E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   von  d e r   A r t ,   daß  man 

s i c h  -   n a c h d e m   man  s i e   k e n n e n   g e l e r n t   h a t  -   u n w i l l k ü r l i c h   s a g t ,  

so  müsse   man  es  ja   m a c h e n ,   und  so  h ä t t e   man  es  e i g e n t l i c h   s c h o n  

immer  m a c h e n   s o l l e n .   Es  wäre   n a i v ,   d a r a u s   zu  f o l g e r n ,   d i e s e   L ö -  

s u n g   des   P r o b l e m s   s e i   " s e l b s t v e r s t ä n d l i c h " ;   v i e l m e h r   i s t   d i e s  

e i n   g e w i c h t i g e s   I n d i z   f ü r   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   E r f i n d u n g   u n d  

f ü r   e i n e   v e r d i e n s t v o l l e   e r f i n d e r i s c h e   L e i s t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   s c h l i e ß t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n ,   d i e   V e r -  

s t ä r k u n g   n u r   au f   dem  Dorn  o d e r   nur   a u f   d e r   H ü l s e   v o r z u s e h e n .  

D i e s   kommt  d a n n   in  B e t r a c h t ,   wenn  d i e   b e i d e n   b e t r e f f e n d e n   B a u -  

t e i l e   aus   S t o f f e n   m i t   s e h r   v e r s c h i e d e n e n   F e s t i g k e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n   b e s t e h e n ;   d i e   V e r s t ä r k u n g   w i r d   man  dann   in  dem  B a u -  

t e i l   mi t   g e r i n g e r e r   s p e z i f i s c h e r   B e l a s t b a r k e i t   s e i n e s   M a t e r i -  

a l s   a n o r d n e n .  

Die  V e r s t ä r k u n g   kann  in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   z w e c k m ä ß i g  

g e s t a l t e t   s e i n ;   so  kann   s i e   a u ß e n   z y l i n d r i s c h   o d e r   k u b i s c h  

s e i n   o d e r   d i e   Form  von  R i p p e n   o d e r   e i n e s   K ö r p e r s   m i t   R i p p e n  

h a b e n ,   d i e   b e s o n d e r s   e l a s t i s c h   g e s t a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   u n d  

den  von  i h r   ü b e r d e c k t e n   A b s c h n i t t   des   D o r n e s   o d e r   d e r   H ü l s e  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   u m g e b e n .  

In  A n w e n d u n g s f ä l l e n ,   in  d e n e n   mi t   b e s o n d e r s   h o h e n   B e l a -  

s t u n g e n   zu  r e c h n e n   i s t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   V e r s t ä r -  

kung   a u ß e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   i s t ,  

den  von  i h r   ü b e r d e c k t e n   A b s c h n i t t   des   D o r n e s   o d e r  d e r   H ü l s e  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   u m g i b t   und  d e n g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   am 

ä u ß e r e n   Ende  d e s   e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   des   D o r n e s   bzw.  d e r   H ü l -  

se  a u f w e i s t .   D o r t   w i r d   d i e   e r w ä h n t e ,   s t e i l e   B e l a s t u n g s s p i t z e  

d u r c h   d i e   V e r s t ä r k u n g   zwar   a b g e b a u t ,   a b e r   a u c h   b e i   g u t e r   E l a -  

s t i z i t ä t   d e r   V e r s t ä r k u n g   muß  man  immer  noch  d a m i t   r e c h n e n ,   d a ß  

d i e   B e l a s t u n g   d o r t   um  20  b i s   25  %  g r o ß e r   i s t ,   wenn  d e r   D u r c h -  

m e s s e r   de r   V e r s t ä r k u n g   mäßig   und  l ä n g s   g l e i c h b l e i b e n d   i s t .  

Die  k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   b e s i t z t   d e m -  

g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   s p e z i f i s c h e   B e l a s t u n g   dank   g r ö -  

ß e r e r   O b e r f l ä c h e   an  d e r   S t e l l e   d e r   g r ö ß t e n   B e l a s t u n g   und  d o r t  

e r h ö h t e r   E l a s t i z i t ä t   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   V e r s t ä r k u n g   k o n s t a n t  

a u s f ä l l t .   Es  i s t   b e m e r k e n s w e r t   und  e i n   V o r z u g   d e r   E r f i n d u n g ,  

daß  d i e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   de r   s p e z i f i s c h e n   B e l a s t u n g   n i c h t  



nur   a u ß e n   g e g e n ü b e r   dem  B e t o n ,   s o n d e r n   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d  

auch   i n n e n   z w i s c h e n   d e r   V e r s t ä r k u n g   und  dem  Dorn  oder  de r   H ü l -  

se  e i n t r i t t ,   dank  d e r   R o l l e   d e r   V e r s t ä r k u n g   a l s   e l a s t i s c h e s  

Z w i s c h e n g l i e d   mit   im  F a l l e   de r   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r -  

m i g e n   A u s b i l d u n g   nach   a u ß e n   h i n   z u n e h m e n d e r   N a c h g i e b i g k e i t .  

Die  ohne   V e r s t ä r k u n g   an  de r   B a u t e i l k a n t e   k o n z e n t r i e r t e   E i n -  

s p a n n s t e l l e   des  D o r n e s   bzw.  de r   H ü l s e   w i r d   d u r c h   d i e   V e r s t ä r -  

kung   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   A b s c h n i t t   v e r t e i l t ,   und  be i   der   k e -  

g e l -   o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   s e t z t   s i e   n o c h  

s a n f t e r   e i n .  

Es  l i e g t  n u n   z u g l e i c h   auch   n a h e ,   daß  man  im  F a l l e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   B e l a s t b a r k e i t e n   d e r   B a u t e i l e   e i n e r s e i t s   im  M a t e -  

r i a l   von  g e r i n g e r e r   B e l a s t b a r k e i t   e i n e   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n -  

s t u m p f f ö r m i g e ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e   z y l i n d r i s c h e   o d e r   k u b i s c h e  

V e r s t ä r k u n g   v o r s e h e n   k a n n .   F e r n e r   e r g i b t   s i c h   ohne   w e i t e r e s ,  

daß  man  e i n e   V e r s t ä r k u n g ,   w e l c h e   d i e   Form  von  R i p p e n   o d e r  

e i n e s   K ö r p e r s   mit   R i p p e n   h a t ,   auch   d e r a r t   g e s t a l t e n   k a n n ,   d a ß  

s i e   am  e i n e n ,   ä u ß e r e n   Ende  e i n e   g r ö ß e r e   O b e r f l ä c h e   a l s   am  a n -  

d e r e n   b e s i t z t .  

U n t e r   den  K u n s t s t o f f e n ,   aus   d e n e n   d i e   V e r s t ä r k u n g   b e -  

s t e h e n   k a n n ,   i s t   vor   a l l e m   K u n s t h a r z   mi t   o d e r   ohne   F ü l l s t o f f  

s o w i e   e i n   M ö r t e l   auf   Z e m e n t b a s i s   mit   o d e r   ohne   K u n s t s t o f f z u -  

s a t z   zu  e r w ä h n e n .   Beim  K u n s t h a r z   kann  es  s i c h   u . a .   um  e i n  

E p o x y d h a r z   h a n d e l n ,   z . B .   B i s p h e n o l - A - E p i c h l o r h y d r i n   mit   e i n e m  

t e r t i ä r e n   Amin  a l s   H ä r t e r ,   was  zwar   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   z u r  

H ä r t u n g   e r f o r d e r t ,   a b e r   d e r e n   Anwendung  i s t   zu r   A b k ü r z u n g   d e r  

H ä r t u n g s d a u e r   auch  b e i   E p o x y d h a r z e n   zu  e m p f e h l e n ,   d i e   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   zu  h ä r t e n   v e r m ö g e n .   Als  F ü l l s t o f f   d a f ü r   kommt  

f ü r   g e w ö h n l i c h   Q u a r z s a n d ,   im  F a l l e   b e s o n d e r s   h o h e r   F e s t i g -  

k e i t s a n f o r d e r u n g e n   auch   n a d e l f ö r m i g e s   A l u m i n i u m o x y d   in  B e -  

t r a c h t .   Es  g i b t   auch   g e e i g n e t e   t h e r m o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f e ,  

w e l c h e   hohe   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

und  an  d i e   A l t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   e r f ü l l e n ,   a b e r   l e i d e r   s i n d  

s i e   noch   r e l a t i v   k o s t s p i e l i g .   Die  E n t w i c k l u n g   auf   d i e s e m   G e -  

b i e t   i s t   im  F l u ß ,   so  daß  in  Z u k u n f t   mit   noch  g r ö ß e r e r   A u s -  
wahl  an  g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f e n   zu  r e c h n e n   i s t .   Die  V e r s t ä r -  

kung   aus   K u n s t s t o f f   kann   au f   i r g e n d   e i n e   Weise   a u f m o n t i e r t ,  

z . B .   a u f g e k l e b t   s e i n ,   de r   Dorn  und  d i e   H ü l s e   k ö n n e n   h i e r m i t  

a b e r   auch   u m g o s s e n   s e i n .  



F e r n e r   k a n n   d i e   V e r s t ä r k u n g   auch   a u s   e i n e m   m e t a l l i s c h e n  

W e r k s t o f f   b e s t e h e n   und  d a n n   a u f g e s c h w e i ß t ,   a u f g e l ö t e t ,   a u f g e -  

n i e t e t ,   a u f g e s c h r a u b t   o d e r   a u f g e k l e b t   s e i n ;   h i n s i c h t l i c h   F e -  

s t i g k e i t   d e r   V e r b i n d u n g  b e s t e h e n   auch   im  l e t z t e r e n   F a l l e   k e i -  

ne  B e d e n k e n ,   und  u . a .   b e i   d i e s e r   B e f e s t i g u n g s w e i s e   w i r d   e i n e  

hohe   E r w ä r m u n g   des   D o r n -   und  H ü l s e - M a t e r i a l s   und  s o m i t   d i e  

G e f a h r   e i n e r   V e r s c h l e c h t e r u n g   s e i n e s   G e f ü g e s   v e r m i e d e n   b z w .  

e i n   d i e s   w i e d e r   k o r r i g i e r e n d e s   N a c h g l ü h e n   e i n g e s p a r t .  

Da  d i e   Q u e r b e l a s t u n g   des   D o r n e s   u n d  d e r   H ü l s e   g r u n d -  

s ä t z l i c h   a n s c h l i e ß e n d   a n s   ä u ß e r e   Ende  des   e i n g e l a s s e n e n   T e i l s  

am  g r ö ß t e n   i s t   und  dann   w e i t e r   h i n t e n   s t a r k   a b n i m m t ,   h ä t t e   e s  

k e i n e n   Z w e c k ,   Dorn  und  H ü l s e   u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t i e f   e i n z u l a s -  

s en   und  e n t s p r e c h e n d   l a n g   a u s z u f ü h r e n ;   d i e   B e l a s t u n g   w ü r d e  

dann   n i c h t   mehr   ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   Länge   v e r t e i l t ,   und  es  e n t -  

s t ü n d e   u n n ü t z e r   Aufwand   an  t e u r e m   M a t e r i a l .   V e r s u c h e   u n t e r   d e n  

v e r s c h i e d e n s t e n   B e d i n g u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d i e   L ä n g e   d e s  

e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   von  D o r n  u n d   H ü l s e   d a n n   o p t i m a l   b e m e s s e n  

i s t ,   wenn  s i e   u n g e f ä h r   g l e i c h   d e m  S i e b e n f a c h e n   d e s   D o r n d u r c h -  

m e s s e r s   i s t .   Die   o p t i m a l e   Länge   d e r   V e r s t ä r k u n g   l ä ß t   s i c h  

n i c h t   e i n f a c h   im  V e r h ä l t n i s   zum  D o r n d u r c h m e s s e r   a n g e b e n ,   w e i l  

h i e r f ü r   a u c h   d e r   D u r c h m e s s e r ,   d i e   Form  und  d i e   M a t e r i a l e i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   V e r s t ä r k u n g   e i n e   R o l l e   s p i e l e n ;   b e i   ü b l i c h e n  

D o r n d u r c h m e s s e r n   e r g i b t   s i c h   e i n e   o p t i m a l e   L ä n g e   von  7  b i s   1D 

cm,  was  im  ü b r i g e n   n i c h t   k r i t i s c h   i s t .  

Auf  d e r   V e r s t ä r k u n g   des   D o r n e s   o d e r   a u f   de r   H ü l s e   k a n n  

am  ä u ß e r e n   Ende   des   e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   e i n e   B e f e s t i g u n g s -  

p l a t t e   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   im  B a u f a c h   a u c h   " N a g e l p l a t t e "   g e -  

n a n n t   w i r d .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e r s c h e i n t   es  a n g e b r a c h t ,  

au f   den  E i n b a u   des   D o r n e s   und  d e r   H ü l s e   e i n z u g e h e n ,   z u m a l   d e -  

r e n   G e s t a l t u n g   h i e r d u r c h   m i t b e s t i m m t   i s t ;   h i e r f ü r   s e i   a n g e -  

nommen,   daß  d i e   in  e i n e m   e r s t e n   B a u t e i l   an  s e i n e r   K a n t e   e i n z u -  

l a s s e n d e n   H ü l s e n   je  e i n e   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   t r a g e n ,   und  d a ß  

in  e i n e m   z w e i t e n ,   b e n a c h b a r t e n   B a u t e i l   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D o r -  

ne  e i n z u l a s s e n   s i n d .   Man  s t e l l t   d i e   V e r s c h a l u n g   des   e r s t e n  

B a u t e i l s   h e r ,   n a g e l t   d i e   H ü l s e n   an  den  v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n  

m i t   i h r e n   B e f e s t i g u n g s p l a t t e n   von  i n n e n   g e g e n   d i e   V e r s c h a l u n g ,  

b r i n g t   g g f .   d i e   A r m i e r u n g   und  s o d a n n   den  B e t o n m ö r t e l   e i n   u n d  



e n t f e r n t   nach   d e s s e n   A b b i n d e n   d i e   V e r s c h a l u n g .   Dann  s t e c k t  

man  d i e   z u g e h ö r i g e n   D o r n e   in  d i e   e i n b e t o n i e r t e n   H ü l s e n ,   s t e l l t  

F u g e n i s o l a t i o n   und  V e r s c h a l u n g   f ü r   den  z w e i t e n   B a u t e i l   h e r ,  

b r i n g t   g g f .   d i e   A r m i e r u n g   und  s o d a n n   den  8 e t o n m ö r t e l   e i n   u n d  

e n t f e r n t   n a c h   d e s s e n   A b b i n d e n   d i e   V e r s c h a l u n g .   S c h l i e ß t   s i c h  

an  den  z w e i t e n   B a u t e i l   e i n   w e i t e r e r ,   mi t   D o r n e n   und  H ü l s e n   z u  

v e r b i n d e n d e r   B a u t e i l   an ,   so  b r i n g t   man  in  de r   d i e s e m   b e n a c h -  

b a r t e n   V e r s c h a l u n g s s e i t e   des   z w e i t e n   B a u t e i l s   d i e   v o r g e s e h e -  

nen  H ü l s e n   wie  z u v o r   b e s c h r i e b e n   an,   und  das   E i n b a u v e r f a h r e n  

s e t z t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  f o r t .  

Wie  v i e l e   Dorne  und  H ü l s e n   e i n z u b a u e n   bzw.  in  w e l c h e n  

A b s t ä n d e n   s i e   a n z u o r d n e n   s i n d ,   d i e s   a n h a n d   d e r   B e l a s t u n g   u n d  

des   F u g e n s p i e l s   j e w e i l s   zu  e n t s c h e i d e n ,   i s t   S a c h e   de r   B a u s t a -  

t i k e r .   D a g e g e n   kann  h i e r   d i e   R e g e l   a n g e g e b e n   w e r d e n ,   daß  d i e  

B e t o n s c h i c h t - D i c k e   r i n g s   um  den  Dorn  o d e r   d i e   H ü l s e   m i n d e -  

s t e n s   v i e r m a l   so  g roß   wie   de r   D o r n d u r c h m e s s e r   s e i n   s o l l .   Muß 

d i e s e r   Wert   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   so  e m p f i e h l t   es  s i c h ,   z u r  

V e r t e i l u n g   d e r   B e t o n - B e a n s p r u c h u n g   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b -  

s c h n i t t   e i n e   S t ü t z a r m i e r u n g   e i n z u b a u e n .  

Dami t   Z e m e n t m i l c h   und  a n d e r e   F r e m d k ö r p e r   n i c h t   e i n d r i n -  

gen  k ö n n e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   ä u ß e r e   Ö f f n u n g   d e r  

H ü l s e   o d e r   de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   e i n e   nach  dem  E i n b a u   l e i c h t  

e n t f e r n b a r e   A b d e c k u n g   a u f w e i s t ,   z . B .   e i n e   a u f g e k l e b t e   F o l i e ,  

und  wenn  d i e   H ü l s e n b o h r u n g   am  a n d e r e n   Ende  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Der  Dorn  und  d i e   B o h r u n g   d e r   H ü l s e   h a b e n   m e i s t e n s   e i n e n  

k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t ,   a b e r   d i e s e r   kann  auch   a n d e r s   g e w ä h l t  

s e i n ,   z . B .   q u a d r a t i s c h ,   r e c h t e c k i g ,   m e h r e c k i g   o d e r   o v a l ;   d i e  

ä u ß e r e   G e s t a l t   de r   H ü l s e   s p i e l t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   k e i n e  

R o l l e ,   und  im  ü b r i g e n   w i r d   m a n  s i c h   d a n a c h   r i c h t e n ,   was  a n  

S t a n g e n -   und  R o h r m a t e r i a l   e r h ä l t l i c h   i s t .  

Auch  de r   Dorn  kann  a l s   r o h r f ö r m i g e r   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n .   Bei  g l e i c h e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   i s t   dann  zwar   d i e   z u -  

l ä s s i g e   S c h e r -   und  B i e g e b e a n s p r u c h u n g   k l e i n e r ,   a b e r   d i e   an  d e r  

E i n s p a n n s t e l l e   a u f t r e t e n d e   m a x i m a l e   B e a n s p r u c h u n g   i s t   dank  d e r  

W i r k u n g   de r   V e r s t ä r k u n g   e b e n f a l l s   k l e i n e r .   Man  kann  e i n e n   r o h r -  

f ö r m i g e n   Dorn  s o g a r   r e l a t i v   d ü n n w a n d i g   a u s f ü h r e n ,   wenn  man  a n -  



g e s i c h t s   m ä ß i g e r   B e l a s t u n g   M a t e r i a l   s p a r e n   w i l l ;   a n d e r e r s e i t s  

i s t   es  o f t   m ö g l i c h ,   b e i   h o h e r   B e l a s t u n g  e i n e n   e t w a s   g r ö ß e r e n  

D u r c h m e s s e r   in  Kauf   z u  n e h m e n .  E i n   Rohr   b e s i t z t   g e g e n ü b e r   V o l l -  

m a t e r i a l   von  g l e i c h e m   Q u e r s c h n i t t   den  V o r t e i l   e i n e s   g r ö ß e r e n  

W i d e r s t a n d s m o m e n t s   u n d  k l e i n e r e r   F l ä c h e n p r e s s u n g   in  dem  u m g e -  
b e n d e n   Körper ,   und  l e t z t e r e s   h a t  a u c h   E i n f l u ß   au f   d i e   S c h e r F e -  

s t i g k e i t ,   mag  d i e s e   auch   ü b e r w i e g e n d   v o m  Q u e r s c h n i t t   a b h ä n -  

gen .   Das  A b s c h e r e n   w i r d   n ä m l i c h   d u r c h   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r  z u l ä s -  

s i g e n   F l ä c h e n p r e s s u n g   [ s p e z i f i s c h e n   B e l a s t u n g ]   u n d  d e m z u f o l g e  

p l a s t i s c h e   D e f o r m a t i o n   an  d e r  O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n d e s   e i n -  

g e l e i t e t ,   s o b a l d   d o r t   d i e   S t r e c k g r e n z e   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ;   s o  

kommt  e s ,   daß  e i n   R o h r  e i n e  g r ö ß e r e   S c h e r f e s t i g k e i t   b e s i t z t  

a l s   e i n   V o l l s t a b   von  g l e i c h e m   Q u e r s c h n i t t  u n d   M a t e r i a l .  



Die  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   s t e l l e n   den  G e g e n s t a n d   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n i g e r   a l s   B e i s p i e l e   a u s g e w ä h l t e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   d a r ,   und  z w a r  

F i g .   1  und  2  H ü l s e   und  Dorn  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  in  A n s i c h t ,  

F i g .   3  und  4  H ü l s e   und  Dorn  e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  in  A n s i c h t ,  

F i g .   5  den  G e g e n s t a n d   von  F i g .   1  in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   6  den  G e g e n s t a n d   von  F i g .   2  in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   7  und  8  H ü l s e   und  Dorn  e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  in  A n s i c h t ,  

F i g .   9  und  1D  H ü l s e   und  Dorn  e i n e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  im  S c h n i t t ,  

F i g .   11  den  G e g e n s t a n d   von  F i g .   10  in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   12  den  G e g e n s t a n d   von  F i g .   8  in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Den  F i g u r e n   1  b i s   4  und  7  b i s   10  g e m e i n s a m   i s t ,   daß  e i n e   B a u -  

t e i l k a n t e   K  a n g e d e u t e t   i s t ;   d i e s   s t e l l t   k l a r ,   wie  w e i t   de r   j e -  

w e i l s   d a r g e s t e l l t e   G e g e n s t a n d   in  den  B a u t e i l   e i n z u l a s s e n   i s t .  

In  F i g . 1   und  2  e r k e n n t   man  e i n e   H ü l s e   11  mit   e i n e r   V e r -  

s t ä r k u n g   12  und  e i n e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   13  s o w i e   e i n e n   in  d i e  

H ü l s e   11  p a s s e n d e n   Dorn  14  mit   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   15.  Die  V e r -  

s t ä r k u n g e n   12  und  15  s i n d   a u ß e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g ,   d a h e r   g e m ä ß  

den  w e i t e r   oben   g e g e b e n e n   H i n w e i s e n   f ü r   hohe   B e l a s t u n g e n   o d e r  

in  B a u t e i l e n   aus   n i c h t   s e h r   f e s t e m   M a t e r i a l   b e s o n d e r s   g e e i g -  

n e t   und  z . B .   aus  e inem  E p o x y d h a r z   mit   Q u a r z s a n d f ü l l u n g   b e s t e -  

h e n d ,   mit   dem  d ie   d a r i n   b e f i n d l i c h e n   T e i l e   u m g o s s e n   s i n d ,   u n d  

das   dann  g l e i c h   auch  d i e   H a l t e r u n g   der   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   13  

ü b e r n e h m e n   k a n n ,   d i e   a n d e r e n f a l l s   mit   der   H ü l s e   11  in  a n d e r e r  

b e k a n n t e r   Weise   zu  v e r b i n d e n   w ä r e .  

Zur  b e s s e r e n   V e r a n s c h a u l i c h u n g   i s t   d e r   G e g e n s t a n d   v o n  

F i g . 1   in  F i g . 5 ,   d e r j e n i g e   von  F i g . 2   und  F i g . 6   p e r s p e k t i v i s c h  



d a r g e s t e l l t ;   in  F i g . 5   e r k e n n t   man  in  d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e  

13  v i e r   L ö c h e r ,   d u r c h   w e l c h e   man  d i e   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   b e i m  

E i n b a u   in  d i e   V e r s c h a l u n g   des   B a u t e i l s   n a g e l t .  

F i g . 3   und  4  z e i g e n   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

e i n e r   H ü l s e   21  m i t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   22  und  e i n e r   B e f e s t i -  

g u n g s p l a t t e   23  s o w i e   e i n e m   in  d i e   H ü l s e   p a s s e n d e n   Dorn  24  m i t  

e i n e r   V e r s t ä r k u n g   25.  Der  e i n z i g e   b e m e r k e n s w e r t e   U n t e r s c h i e d  

g e g e n ü b e r   F i g . 1   und  2  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g e n   2 2  

und  25  in  d i e s e m   F a l l e   a u ß e n   z y l i n d r i s c h   s i n d .   F i g . 3   und  4  

w ü r d e n   n i c h t   a n d e r s   a u s s e h e n ,   wenn  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   V e r -  

s t ä r k u n g e n   22  und  25  a u ß e n   q u a d r a t i s c h   o d e r   r e c h t e c k i g   b e -  

g r e n z t   wä re ,   und  auch   d i e s   würde   e i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a r s t e l l e n .  

F i g .   7  und  B  z e i g e n   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

e i n e r   H ü l s e   31  m i t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   32  und  e i n e r   B e f e s t i -  

g u n g s p l a t t e   33  s o w i e   e i n e m   in  d i e   H ü l s e   31  p a s s e n d e n   Dorn  3 4  

m i t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   35.   In  d i e s e m   F a l l e   h a b e n   d i e   V e r s t ä r -  

k u n g e n   32  und  35  a u s   K u n s t s t o f f   o d e r   M e t a l l   d i e   Form  e i n e s  

K ö r p e r s   mit   R i p p e n ,   was  aus   F i g . 1 2   a n s c h a u l i c h   w i r d ,   d i e   d e n  

G e g e n s t a n d   von  F i g . B   p e r s p e k t i v i s c h   d a r s t e l l t .   R i p p e n r o h r e  

s i n d   h a n d e l s ü b l i c h ;   h i e r a u s   b e i s p i e l s w e i s e   kann   man  d i e   V e r -  

s t ä r k u n g e n   32  und  35  d u r c h   e i n f a c h e s   A b s t e c h e n   h e r s t e l l e n  

und  dann   z . B .   a u f k l e b e n .  

Ein  V e r g l e i c h   z w i s c h e n   den  F i g u r e n   1  b i s   4  l e g t   es  n a h e ,  

daß  man  auch  den  K ö r p e r   mi t   R i p p e n   so  g e s t a l t e n   k a n n ,   daß  e r  

s e l b e r   am  ä u ß e r e n   Ende  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z t  

u n d / o d e r   s e i n e   R i p p e n   d o r t   w e i t e r   a u s l a d e n ,   um  h i e r d u r c h   d i e  

B e l a s t u n g   zu  v e r g l e i c h m ä ß i g e n   und  e i n e   h ö h e r e   B e l a s t b a r k e i t  

zu  e r z i e l e n .   R e l a t i v   d ü n n e   R i p p e n   e r h ö h e n   d i e   G e s a m t - E l a s t i -  

z i t ä t   des   K ö r p e r s   m i t   R i p p e n ,   wovon  man  zuma l   b e i   A u s f ü h r u n g  

aus   M e t a l l   l e i c h t   G e b r a u c h   machen   k a n n ;   in  d i e s e m   F a l l e   k a n n  

er   z . B .   e i n   Guß-  o d e r   S p r i t z g u ß t e i l   s e i n .  

F i g . 9   und  10  z e i g e n   im  S c h n i t t   e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  mi t   e i n e r   H ü l s e   41  mi t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   42  s o w i e   e i n e m  

in  d i e   H ü l s e   41  p a s s e n d e n   Dorn  44  m i t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   4 5 ,  

d i e   e i n e   B e f e s t i g u n g s p l a t t e  4 3   t r ä g t .   Die  V e r s t ä r k u n g e n   4 2  

und  45  s i n d   in  d i e s e m   F a l l e   H o h l k ö r p e r ,   was  d i e   S c h n i t t d a r -  



s t e l l u n g   d e u t l i c h   z e i g t ;   F i g . 1 1   v e r a n s c h a u l i c h t   zudem  den  G e -  

g e n s t a n d   von  F i g . 1 0   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Waren  be i   den  v o r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e g e n ü b e r   d e r  

j e w e i l i g e n   B a u t e i l k a n t e   K  v o r s t e h e n d e   Dorne   und  b ü n d i g e   H ü l -  

sen   v o r g e s e h e n ,   so  i s t   es  b e i   de r   A u s f ü h r u n g   nach   F i g . S   u n d  

10  u m g e k e h r t :   D o r t   s t e h t   g e g e n ü b e r   d e r   j e w e i l i g e n   B a u t e i l k a n t e  

K  d i e   H ü l s e   vor   und  i s t   d e r   Dorn  b ü n d i g   d a m i t .   D ie s   b e d i n g t ,  

daß  um  den  Dorn  44  au f   e i n e   g e w i s s e   T i e f e   e i n   S p a l t   von  r i n g -  

f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   f r e i   b l e i b e n   muß,  d a m i t   s i c h   d o r t   d i e  

H ü l s e   41  ü b e r   den  Dorn  44  s c h i e b e n   k a n n .   Bei  d e r   A u s f ü h r u n g  

nach   F i g . 1 0   i s t   d i e   V e r s t ä r k u n g   45  g l e i c h z e i t i g   dazu  a u s g e -  

n u t z t ,   d i e s e n   S p a l t   f r e i z u h a l t e n ,   indem  s i e   am  ä u ß e r e n   E n d e  

o f f e n   a u s g e f ü h r t   i s t .   Die  K e g e l s t u m p f f o r m   de r   V e r s t ä r k u n g   4 5  

d i e n t   in  d i e s e m   F a l l e   n i c h t   nur   w i e d e r u m   de r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g  

d e r   B e l a s t u n g   und  E r h ö h u n g   de r   B e l a s t b a r k e i t   wie  z u v o r   b e i   d e n  

A u s f ü h r u n g e n   nach   F i g . 1   und  2,  s o n d e r n   z u s ä t z l i c h   auch   d e r  

V e r s t e i f u n g   de r   V e r s t ä r k u n g   45,  was  von  V o r t e i l   i s t ,   da  s i e ,  

nur   am  e i n e n   Ende  au f   dem  Dorn  44  b e f e s t i g t ,   im  ü b r i g e n   f r e i -  

t r a g e n d   i s t .   D i e s   i s t   b e i   de r   V e r s t ä r k u n g   42  n i c h t   de r   F a l l ,  

w e s h a l b   man  s i e   de r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   auch   mi t   ü b e r   i h r e   L ä n -  

ge  g l e i c h b l e i b e n d e m   D u r c h m e s s e r   a u s f ü h r e n   k a n n ,   wie  d o r t   g e -  
z e i c h n e t   und  s o f e r n   d i e   d o r t i g e   B e l a s t u n g   es  z u l ä ß t .   Bei   d ü n n -  

w a n d i g e r   A u s f ü h r u n g   s i n d   d i e   V e r s t ä r k u n g e n   42  und  45  v o r z u g s -  

w e i s e   aus   M e t a l l   h e r g e s t e l l t ,   samt   d e r   B e F e s t i g u n g s p l a t t e   4 3  

je  nach   j e w e i l i g e r   Z w e c k m ä ß i g k e i t   e i n t e i l i g   o d e r   aus  m e h r e r e n  

T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   und  z . B .   a u f g e k l e b t .  

Kann  man,  wie  g e z e i g t ,   den  Dorn  o  d  e  r   d i e   H ü l s e   g e -  

g e n ü b e r   der   j e w e i l i g e n   B a u t e i l k a n t e   K  v o r s t e h e n   l a s s e n ,   so  i s t  

es  d a m i t   n a h e g e l e g t ,   daß  man  auch  den  Dorn  u  n  d   d i e   H ü l s e  

v o r s t e h e n   l a s s e n   k a n n .   D i e s   kann  zu  m e h r e r e n   V o r t e i l e n   f ü h r e n .  

So  b r a u c h t ,   v e r g l i c h e n   mit   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g . S   u n d  

1D,  d e r   r i n g f ö r m i g e   S p a l t   um  den  Dorn  44  n i c h t   so  t i e f   und  d i e  

V e r s t ä r k u n g   45  nur   auf   e i n   w e n i g e r   l a n g e s   S t ü c k   f r e i t r a g e n d   z u  

s e i n ;   f e r n e r   v e r l e g t   d i e s   den  S c h w e r p u n k t   der   z w i s c h e n   D o r n  

und  H ü l s e   a u f t r e t e n d e n   Q u e r k r ä f t e   g e n a u   auf   d i e   Fuge  z w i s c h e n  

den  b e i d e n   b e t r e f f e n d e n   B a u t e i l e n ,   so  daß  d i e   Q u e r k r ä f t e   a u f  

Dorn  und  H ü l s e   mit   g l e i c h e m   H e b e l a r m   w i r k e n .   E i n z e l h e i t e n   e i n e r  

s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g e b e n   s i c h   aus   den  g e z e i g t e n   F i g u r e n  
auf   n a h e l i e g e n d e   W e i s e .  



1.  Dorn  und  H ü l s e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   und  Ü b e r t r a g u n g   von  Q u e r -  

k r ä f t e n   und  den  A u s g l e i c h   von  Schub   in  L ä n g s r i c h t u n g ,   z u r  

V e r b i n d u n g   von  B a u t e i l e n   des   H o c h -   o d e r   T i e f b a u e s   wie  D a c h -  

p l a t t e n ,   B o d e n p l a t t e n ,   D e c k e n ,   Wänden,   S t ü t z e n ,   S t ü t z m a u e r n  

o d e r   von  T e i l e n   h i e r v o n   m i t e i n a n d e r  o d e r   m i t   a n d e r e n  B a u -  

t e i l e n ,   w o f ü r   d i e  H ü l s e   i m  e i n e n   d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   B a u -  

t e i l e ,   d e r   Dorn  im  a n d e r e n   d e r a r t   e i n z u l a s s e n   und  zu  b e -  

f e s t i g e n   i s t ,   daß  d e r   Dorn  u n d / o d e r   d i e   H ü l s e   aus   dem  b e -  

t r e f f e n d e n   B a u t e i l   v o r s t e h t  u n d  d e r   Dorn  d i e   H ü l s e   d u r c h -  

d r i n g t ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,  

daß  de r   Dorn  [14 ,   24,  34,   44]  u n d / o d e r   d i e   H ü l s e   [ 1 1 ,   2 1 ,  

31,  41]  a u ß e n   im  B e r e i c h   des   e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   u n d  m i n -  

d e s t e n s   n a h e   d e s s e n   ä u ß e r e m   Ende  m i t  e i n e r   V e r s t ä r k u n g  

[12 ,   22,  32,  42,   15,  2 5 ,  3 5 ,   45]  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e  

g r ö ß e r e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t   a l s  d e r   d u r c h   d i e   V e r s t ä r k u n g  

ü b e r d e c k t e   A b s c h n i t t   des   D o r n e s   bzw.  de r   H ü l s e .  

2.  Dorn  und  H ü l s e   nach   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r s t ä r k u n g   [ 2 2 ,   25,  32,   35,  42]  a u ß e n   z y l i n d e r f ö r m i g  

o d e r   k u b i s c h   i s t   o d e r   d i e   Form  von  R i p p e n   o d e r   e i n e s  K ö r -  

p e r s   mi t   R i p p e n   h a t   und  den  von  i h r   ü b e r d e c k t e n   A b s c h n i t t  

ganz   o d e r   t e i l w e i s e   u m g i b t .  



3.  Dorn  und  H ü l s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
1 

d i e   V e r s t ä r k u n g   [ 1 2 ,   15,  45]  a u ß e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   o d e r  

p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   i s t ,   den  von  i h r   ü b e r d e c k t e n   A b -  

s c h n i t t   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   u m g i b t   und  den  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   am  ä u ß e r e n   Ende  des  e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   a u f w e i s t .  

4.  Dorn  und  H ü l s e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   [ 1 2 ,   22,  32,  15,  2 5 ,  

35]  aus   e i n e m   K u n s t h a r z   mit   o d e r   ohne  F ü l l s t o f f   o d e r   a u s  

e i n e m   M ö r t e l   au f   Z e m e n t b a s i s   mi t   o d e r   ohne   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h t   und  a u f m o n t i e r t   i s t ,   o d e r   daß  de r   Dorn  [14 ,   24,  3 4 ]  

bzw.  d i e   H ü l s e   [ 1 1 ,   21,  31]  h i e r m i t   u m g o s s e n   i s t .  

5.  Dorn  und  H ü l s e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   [ 3 2 ,   42,  35,  45]  a u s  

e i n e m   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t   und  a u f g e s c h w e i ß t ,  

a u f g e l ö t e t ,   a u f g e n i e t e t ,   a u f g e s c h r a u b t   o d e r   a u f g e k l e b t   i s t .  

6.  Dorn  und  H ü l s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

i h r   e i n z u l a s s e n d e r   T e i l   e i n e   Länge   a u f w e i s t ,   w e l c h e   u n g e -  

f ä h r   g l e i c h   dem  S i e b e n f a c h e n   des   D o r n - D u r c h m e s s e r s   i s t ,   u n d  

daß  d i e   V e r s t ä r k u n g   [12 ,   22,  32,  42,  15,  25,  35,  45]  c a .  

7  b i s   10  cm  l a n g   i s t .  

7.  Dorn  und  H ü l s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf   de r   V e r s t ä r k u n g   [45]   des   D o r n e s   [44]   o d e r   auf   de r   H ü l s e  

[11 ,   21,  31]  am  ä u ß e r e n   Ende  des   e i n z u l a s s e n d e n   T e i l s   e i n e  

B e f e s t i g u n g s p l a t t e   [ 13 ,   23,  33,  43]  a n g e b r a c h t   i s t .  

8.  Dorn  und  H ü l s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   ä u ß e r e   Ö f f n u n g   d e r   H ü l s e   [ 1 1 ,   21,  31,  41]  o d e r   de r   B e -  

f e s t i g u n g s p l a t t e   [ 1 3 ,   23,  33,  43]  e i n e   A b d e c k u n g   a u f w e i s t ,  



w e l c h e   e i n   E i n d r i n g e n   von  Z e m e n t m i l c h   und  a n d e r e n   F r e m d k ö r -  

p e r n   v e r h i n d e r t   und  nach   dem  E i n b a u   l e i c h t   e n t f e r n b a r   i s t ,  

und  daß  d i e   H ü l s e n b o h r u n g   am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  v e r -  

s c h l o s s e n   i s t .  

9.  Dorn  und  H ü l s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
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