EP 0 032 105 A1

Europiisches Patentamt

o European Patent Office @ Veréffentlichungsnummer: 0 032 105

Office européen des brevets A1
(2 EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 80810269.3 @ m.ct: E 01 C 11/14

(@) Anmeldetag: 01.09.80

Prioritdt: 04.01.80 CH 27/80 @ Anmelder: Aschwanden, Ulisse C.
Weiherweg 18
CH-2562 Port(CH)
Veréffentlichungstag der Anmeldung:
15.07.81 Patentblatt 81/28 (2) Erfinder: Aschwanden, Ulisse C.
Weiherweg 18
Benannte Vertragsstaaten: CH-2562 Port{CH)

AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

Vertreter: Héfner, Walter, Dipl.-Ing.
Hildanusstrasse 3
CH-3013 Bern{CH)

Dorn und Hiilse zur Verbindung von Bauteilen des Hoch- und Tiefbaues.

@ Als Verbindungselemente flr benachbarte Bauteile, ins-
besondere aus Beton, sieht die Erfindung eine im einen Bau-
teil eingelassene Hulse (11) und einen im anderen Bauteil
eingelassenen Dorn (14) vor, der die Hiilse {11) durchdringt.
Hulse (11) und Dorn (14) sind am &uBeren Ende ihres einzu-
lassenden Teils mit einer Verstérkung (12,15) von gréRerem
Durchmesser versehen, welche dort, wo die Beanspruchung
am groBten ist, nicht nur die spezifische Betonbelastung ver-
mindert, sondern sie, vor allem dank ihrer Elastizitat, auch
vergleichmaéRigt, so daR die anderenfalls an der Bauteilkante
auftretende Belastungsspitze abgebaut wird.

Fig. 1 «—4 B« Fig. 2
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Ulisse C. Aschwanden, Port BE (Schweiz)

Dorn und Hilse

zur Verbindung von Bauteilen des Hoch~- und Tiefbaues

Die Erfindung betrifft einmen Dorn und eine Hlilse FlUr die
Aufnahme und Ubertragung von Querkrdften und den Ausgleich von
Schub in L&ngsrichtung, zur Verbindung von Bauteilen des Hoch-
und Tiefbaues wie Dachplatten, Bodenplatten, Decken, Winden,
stitzen, Stltzmauern oder von Teilen hiervon miteinander oder
mit anderen Bauteilen, woflr die Hllse im eimen der zu verbin-
denden Bautelle, der Dorn im anderen derart einzulassen und zu
befestigen ist, daB der Dorn und/oder die HlUlse aus dem be-
treffenden Bauteil vorsteht und der Dorn die HUlse durchdringt.
Die Anwendﬁng betrifft in erster Linie Bauteile aus Beton, ist

aber bei anderen Bauteilen nicht ausgeschlossen.

Dorn und Hulse dienen bekanntlich dazu, Bauteile gegen-
seitig in ihrer Ebene zu fixieren, wozu sie imstande sein mls-
sen, in der Querrichtung erhebliche Kr&fte aufzunehmen, wihrend
andererseits der Dorn in der HUlse l&ngs frei verschiebbar sein
und bleiben muB, damit sich die Bauteile unter dem Einfluf3 un-
terschiedlicher Temperaturen zwanglos ausdehnen und zusammen-

ziehen kdnmnen. Daher mlissen Dorn und Hilse korrosionsbest®ndig
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sein und Uber die von Bauten geforderte lange Lebensdauer blei-
ben, weshalb sie meistens aus rostfreiem Stahl bestehen, einem

kostbaren Material von hoher Festigkeit also.

Der umgebende Beton besitzt nicht ann&hernd die gleiche
spezifische Belastbarkeit, weshalb man bisher gezwungen war,
Dorne und Hilsen in unverhiltnismifig groBer Anzahl einzulas-
sen, um hierdurch die Betonbelastung in der Grenzschicht um
die Oormne und Hilsen herum in zul8ssigen Brenzen zu halten.
Dies bedeutet aber gleichzeitig mangelhafte Ausnutzung und
Vergeudung des kostbaren, rar werdenden Materials, aus dem
die Dormne und Hllsen bestehen, und Verschwendung von Arbeits-

zeit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hierin Abhilfe
zu schaffen, und sie besteht darin, dal der Dorn und/oder die
HUlse auBen im Bereich des einzulassenden Teils und mindestens
nahe dessen Suerem Ende mit einer Verstirkung versehen ist,
welche eine gréBere Oberflache aufweist als der durch die Ver-

stirkung Uberdeckte Abschnitt des Dornes bzw. der Hiilse.

BDie Verst@rkung verteilt dank ihrer griferen Oberfl&che
die auftretende Kraft Uber eine gréfere Flache im Beton, so
dall dessen speziFisché Beiastung kleiner ﬁird,fund Zzwar ohne
daf ein gréBerer Durchmesser Flr den Dorn und die Hilse selber
zu wihlen wdre, wahrend die Verst&rkung nicht aus dem gleichen,
kostspieligen Materizl zu beétehen braucht; sie ist einbeto-
niert und dadurch vor Korrosion geschlitzt, und eine Forderung
bleibender Gleitfihigkeit wie fir Oorn und Hllse besteht bei
der Versti#rkung nicht. So wird es mtglich, gleichzeitig flr
den Beton und flr Dorn und Hilse optimale Materialausnutzung
zu erzielen, d.h. Material und Arbeitskosten einzusparen., Dies
hat allerdings noch weitere Griinde, und aus ihrer Betrachtung
wird sich u.a. ergeben, da3 die Verstirkung auch innen gegen-
Uber dem Oorn oder der Hilse nur m&Big beansprucht ist, né@m-
lich weit weniger als an ihrer Stelle bis dorthin reichender

Beton es wire.

Ist keine Verstidrkung vorgesehen, so verteilt sich die

Belastung bei auftretender Querkraft nicht etwa gleichmiBig



-

0032105
iber den eingelassenen Teil von DOorn und Hulse, sondern gro@-
tenteils éuF einen relativ kurzen Abschnitt nahe dem 8uferen
Ende des eingelassenen Telils, mit einer steilen Spitze unmit-
telbar an der Kante des betreffenden Bauteils. Diese steile
Spitze ist es in erster Linie, die den Beton beansprucht und
bisher zu einer Dimensionierung mit sehr schlechter Material-
ausnutzung zwang. Die Verstirkung gema der Erfindung, die
unter diesen UmstBnden nur einen relativ kurzen Abschnitt vom
GuBeren Ende des eingelassenen Teils an zu Uberdecken braucht,
vermindert dort, wo der gropte Teil der Belastung auftritt,
nicht nur die ;pezifische Beanspruchung, sondern sie baut

obendrein jene steile Belastungsspitze ab.,

Das ist besonders auch dadurch der Fall, das3 dis Ver-
starkung eine gewisse Elastizit®t besitzt; minimale elastische
Form&nderungen in der Verst#rkung genligen, damit Uber ihre
L&nge sowohl gegenliber dem Dorn oder der HUlse als auch beton-
seitig die Belastung weitgeshend vergleichm&Bigt wird. Kunst-
stoffe besitzen diese Elastizitit ohne weiteres, und die Ela-
stizit&t von Verstdrkungen aus einem metallischen Werkstoff
kann durch geeignete Formgebung gesteigert werden. Oie Ver-
gleichm&Bigung der Belastung, imsbesondere der Abbau jener
steilen Belastungsspitze, entlastet nicht nur den Beton und
den Dorm oder die Hulse, sondern dies kommt auch der Verstér-
kung selber zugute, so dafl an die Festigkeitseilgenschaften des
fUr die Verstirkung zu verwendenden Werkstoffes keine beson-
ders hohen Anforderungen gestellt werden mUssen und manche

Kunststoffe dem genligen.

Man erkennt aus den vorstehenden AusflUhrungen, daf3 der
Erfindung weit mehr zugrunde liegt als rnur der einfache Gedan-
ke, durch Vergrdferung der Oberfl&che die spezifische Bela-
stung zZu vermindern; aber nicht einmsl auf dies allein ist die
Fachwelt bisher gekommen, obwohl seit vielen Jahren Bedarf be-
standen hat,; den oben geschilderten Mangel schlechter und un-
gleicher Materielausnutzung und der damit verbundenen Mehr-
kosten zu beheben. Man hatte l&ngst erkannt, daf eine blofe

Vergriéferung des Durchmessers von Dorn und Hilse diesen Man-
7 gel nicht beheben, sondern versch&rfen wirde; das Verdienst,

in dieser Richtung weitergedacht zu haben, kommt erst jetzt
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dem Erfinder zu, Die ErFindung ist ferner von der Art, daf3 man
sich - nachdem man sie kennen gelernt hat - unwillkiirlich sagt,
so misse man es ja machen, und so hidtte man es eigentlich schon
immer machen sollen. Es wdre naiv, daraus zu folgern, diese L&-
sung des Problems sel "selbstversténdlich'"; vielmehr ist dies
ein gewichtiges Indiz filir eine besonders gute Erfindung und

flr eine verdienstvolle erfinderische Leistung.

Die Erfindung schlieft auch die MBglichkeit ein, die Ver=-
stédrkung nur auf dem Dorn oder nur auf der Hilse vorzusehen.
Dies kommt dann in Betracht, wenn die beiden betreffenden Bau-
teile aus Stoffen mit sehr verschiedenen Festigkeitseigen-
schaften bestehen; die Verstarkung wird man dann in dem Bau-
teil mit geringerer spezifischer Belastbarkeit seines Materi-

als anordnen.

Die Verstirkung kann in verschiedener Weise zweckm#fig
gestaltet sein; so kann sie auBen zylindrisch oder kubisch
sein oder die Form von Rippen oder eines Korpers mit Rippen
haben, die besonders elastisch gestzltet werden kdnnen, und
den von ihr Uberdeckten Abschnitt des Dornes oder der Hlilse

ganz oder teilweise umgeben.

In AnwendungsfEllen, in denen mit besonders hohen Bela-
stungen zu rechnen ist, ist es vorteilhaft, wenn die Verstér-
kung auffen kegelstumpFFarmig oder pyramidenstumpffdrmig ist,
den von ihr {berdeckten Abschnitt des Dornes oder der Hillse
ganz oder teilweise umgibt und den grtferen Duﬁchmesser am
#uferen Ende des einzulassenden Teils des Dornes bzw. der HUl-
se aufweist. Dort wird die erwZhnte, steile Belastungéspitze
durch die Verstirkung zwar sbgebaut, aber auch bei guter Ela-
stizit&t der Verstérkung mufd m§n immer noch damit rechnen, daB
die Belastung dort um 20 bis 25 % grtfer ist, wenn der Durch-
messer der Verstirkung mZBig und l@ngs gleichbleibend ist.

Die kegel- oder pyramidenstumpff&rmige Ausbildung besitzt dem-
gegenlber den Vorteil, dap die spezifische Belastung dank gré-
Berer Dberfl&Eche an der Stelle der grifiten Belastung und dort
erhthter Elastizitdt Uber die Léhge der Versté@rkung konstant
ausfallt, Es ist bemerkenswerﬁ und éin Vorzug der Erfindung,

da die VergleichmdBigung der spezifischen Belastung nicht
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nur auPBen gegeniiber dem Beton, sondern zumindest annihernd
auch innen zwischen der Verstarkung und dem Dorn oder der HUl-
se eintritt, dank der Rolle der Verstérkung als elastisches
Zwischenglied mit im Falle der kegel~- oder pyramidenstumpffir-
migen Ausbildung nach auBen hin zunehmender Nachgiebigkeit.
Die ohne Verstdrkung amn der Bauteilkante konzentrierte Ein-
spannstelle des Dornes bzw., der Hllse wird durch die Verstsir-
kung Uber einen l&ngeren Abschnitt verteilt, und bei der ke~

gel- oder pyramidenstumpffdrmigen Ausbildung setzt sie noch

sanfter ein,

Es liegt.nun zugleich auch nahe, da mam im Falle unter-
schiedlicher Belastbarkeiten der Bauteile einerseits im Mate-
rial vomn geringerer Belastbarkeit eine kegel- oder pyramiden-
stumpff&rmige, andererseits eine zylindrische oder kubische
Verstérkung vorsehen kann. Ferner ergibt sich ohne weiteres,
daf3 man eine Verstirkung, welche die Form von Rippen oder
eines K&rpers mit Rippen hat, auch derzrt gestalten kann, dafi

sie am einen, 8uferen Ende eine grdBere Oberfl&che als am an-

deren besitzt.

Unter den Kunststoffen, aus denen die Verstarkung be-
stehen kann, ist vor sllem Kunstharz mit oder ohne FUllstoff
sowie eim Mortel auf Zementbasis mit oder ohne Kunststoffzu-~
satz zu erwshnen. Beim Kunstharz kann es sich uv.a. um ein
Epoxydharz handeln, z.B. Bisphenol-A-Epichlorhydrin mit einem
tertiZren Amin als H&rter, was zwar hdhere Temperaturen zur
Hartung erfordert, aber deren Anwendung ist zur Abklrzung der
H&rtungsdauer auch bei Epoxydharzen zu empfehlen, die bei
Raumtemperatur zu hirten vermdgen. Als Flllstoff daflr kommt
flr gewthnlich Quarzsand, im Falle besonders hoher Festig-
keitsanforderungen auch nadelfdrmiges Aluminiumoxyd in Be-
tracht. Es gibt auch geeignete thermoplastische Kunststoffe,
welche hohe Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften
und an die Alterungsbestindigkeit erflllen, aber leider sind
sie noch relativ kostspielig. Die Entwicklung auf diesem Ge-
biet ist im FluB, so daB in Zukunft mit noch groperer Aus-
wahl an geeigneten Kunststoffen zu rechmnen ist. Die Verstir-
kung aus Kunststoff kann suf irgend eine Weise aufmontiert,
z.B. aufgeklebt sein, der Dorn und die Hllse kdnnen hiermit

aber auch umgossen sein.
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Ferner kann die Verstérkuhg auch aus einem metalliséhen
Werkstoff bestehen und dann sufgeschweifft, aufgelttet, aufge-
nietet, aufgeschraubt oder'aqueklebt sein; hinsichtlich Fe-
stigkeit der Verbindung bestehen auch im letzteren Falle kei~-
ne Bedenken, und u.2. bei dieser Befestigungsweise wird eine
hohe ErwSrmung des Dorn= und Hilse-Materials und somit die
Gefahr einer Verschlechterung seines Geflges vermieden bzw.

ein dies wieder korrigierendes Nachglihen eingespart.

Da die Querbelastung des Dornes und der Hﬁlse grund-
sitzlich anschliefend ans &uflere Ende des eingelaséenen Teils
am gréften ist und dann weiter hinten stark abnimmt, h&tte es
keinen Zweck, 0Oorn und Hlilse unverh&ltnismafig tief eimzulas~
sen und entsprechend lang auszufihren; die Belastung wﬁfde
dann nicht mehr Uber einergraﬁere'Lénge verteilt, und es ent-
stiinde unnlitzer Aufwand an téuremrMaterial. Versuche unter den
verschiedensten Bedingungen haben gezeigt, dal die l&nge des
einzulassenden Teils von Dorn. und Hiilse dann optimal bemessen
ist, wenn sie ungef&hr gleich dem Siebenfachen des Oorndurch-
messers ist. Die optimale Linge dér Verstarkung 183t sich
nicht einfach im Verh&ltnis zum Dorndurchmesser angeben, weil
hierflr auch der Durchmesser, die Form und die Materialeigen-
schaften der Versti@rkung eine Rolle spielen; bei Ublichen
Dorndurchmessern ergibt sich eine optimale L&nge von 7 bis 10

cm, was im Ubrigen nicht kritisch ist.

Auf der Verstirkung des Dornes oder eQF'der HlUlse kann
am Buferen Ende des einzulassenden Teils eine Befestigungs-
platte angebracht sein, die im Baufach auch '"Nagelplatte" ge-
nannt  wird. In diesem Zusammenhang erscheint es angebracht,
auf demn Einbau des Dornes und der Hilse einzugehen, zumal de-
ren Gestaltung hierdurch mitbestimmt ist; hierflr sel ange-
nommen, dal die in einem ersten Basuteil an seiner Kante einzu-
lassenden Hllsen je eine Befestigungsplatte tragen, und dap
in einem zweiten, benachbarten Bauteil die'entsprechenden Dor=-
ne einzylassen sind. Man stellt die Verschalung des ersten
Bauteils her, nageit'die Hillsen an den vorgesehenen Stellen
mit ihren Befestigungsplatten von innen gegen die Verschalung,

bringt ggf. die Armierung und sodann den Betonmirtel ein und
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entfernt nach dessen Abbinden die Verschalung. Dann steckt
man die zugehdrigen Dorne in die einbetonierten Hllsen, stellt
Fugenisolation und Verschalung flir den zweiten Bauteil her,
bringt ggf. die Armierung und sodann den Betommdrtel ein und
entfernt nach dessen Abbinden die Verschalung. SchlieBt sich
an den zwelten Bauteil ein weiterer, mit Dornen und Hilsen zu
verbindender Bauteil an, so bringt man in der diesem benach-
barten Verschalungsseite des zweiten Bauteils die vorgesehe~
nen Hulsen wie zuvor beschrieben an, und das Einbauverfahren

setzt sich entsprechend fort.

Wie viele Dorme und Hiilsen einzubauen bzw. in welchen
Abstdnden sie anzuordnen sind, dies anhand der Belastung und
des Fugenspiels jeweils zu entscheiden, ist Sache der Bausta-
tiker. Dagegen kann hier die Regel angegeben werden, daf die
Betonschicht~Dicke rings um den Dorn oder die Hulse minde-
stens viermasl so grof wie der Dorndurchmesser sein soll. Mup
dieser Wert unterschritten werden, so empfiehlt es sich, zur
Vertellung der Beton-Beanspruchung Uber einen gréeren Ab-

schnitt eine Stltzarmierung einzubsuen.

Damit Zementmilch und andere Fremdkorper nicht eindrin-
gen kdmnen, ist es zweckmZBig, wenn die Bufere OFfrnung der
Hllse oder der Befestigungsplatte eine nach dem Einbau leicht
entfermbare Abdeckung aufweist, z.B. eine aufgeklebte Folie,

und wenn die Hllsenbohrung am anderen Ende verschlossen ist.

Oer Dorn und die Bohrung der Hillse hsben melistens einen
kreisrunden Querschnitt, aber dieser kann such anders gewdhlt
sein, z.B. guadratisch, rechteckig, mehreckig oder oval; die
BuPere Gestalt der Hllse spielt in diesem Zusammenhang keine
Rolle, und im Ubrigen wird man sich danach richten, was an

Stangen~- und Aohrmaterial erhdltlich ist.

Auch der Oorn kann als rohrformiger Hohlkdrper asusgebil-
det sein. Bei gleichem AuPendurchmesser ist dann zwar die zu-
l&gsige Scher- und Biegebeanspruchung kleiner, aber die an der
Einspannstelle auftretende maximale Besnspruchung ist dank der
Wirkung der Verstdrkung ebenfalls kleiner. Man kamn einmen rohr-

formigen Dorn sogar relativ dinnwandig susflhren, wenn man an-
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gesichts midRiger Belastung Matehial spafan will; andereﬁseits - £
ist es oft mitglich, bEl hoher Belastung einen etwas groﬁeren 7
Durchmesser in Kauf zu nehmen. Ein Rohr besltzt gegenuber Voll-
materlal ven glelchem Querschnltt den Vortexl e1nes gréperen
Widerstandsmoments und . klelnerer Flachenpressung in dem umge-~
bendenk&wper, und letzteres hat auch ElnFluﬁ auF die ScherFe-r
stigkeit, mag diese azuch ubehw1agend vom - Querschnltt abh&n-
gen. Das Abscheren wird namllch durch Uberschre;ten der zul&s-
sigen Fl&chenpressung {épeiiFisﬁhgnraelgstung] uﬁd'démzufolge
plastische Deformation éh:der'ﬂbéhﬁlééﬁe'des Gegénstapdes éin—
geleitet, sobald dort die Streckgﬁéhzé’Uberséhritten wird;'so
kommt es, dap ein Rohr eine. groﬁers ScherFastlgk61t b651tzt

als ein Vollstab von glelchem Querschnltt und Materlal.—
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Die beigeflgten Zeichrnungen stellen den Gegenstand der
Erfindung anhand einiger als Beispiele susgewihlter Ausfiih-

rungsformen dar, und zwar

Fige 1 und 2 Hilse und Dorn einer ersten Ausflhrungs-

form in Ansicht,

Fig. 3 und 4 HUlse und Dorn einer zweiten AusfUhrungs-

form in Ansicht,

Fig. 5 den Gegenstand von Fig. 1 in perspektivi-

scher Darstellung,

Fig. 6 - den Gegenstand von Fig, € in perspektivi=-

scher Darstellung,

Fig. 7 und 8B Hllse und Dorn einer dritten Ausfuhrungs-

form in Ansicht,

Fige 9 und 10 Hilse und Dorn einer vierten Ausfihrungs-

form im Schnitt,

Fig. 11 den Gegenstand von Figs 10 in perspektivi-

scher Darstellung,

Fig. 12 den Gegenstand von Fig. B in perspektivi-

scher Darstellung.

Den Figuren 1 bis 4 und 7 bis 10 gemeinsam ist, dsf3 eine Bau-
teilkante K angedeutet ist; dies stellt klar, wie weit der je-

weils dargestellte Gegenstand in den Bauteil einzulassen ist.

In Fig.1 und 2 erkennt man eine Hilse 11 mit eimer Ver-
starkung 12 und einer Befestigungsplatte 13 sowie einen in die
Hllse 11 passenden Dorn 14 mit einer Verstirkung 15. Die Ver-
stdrkungen 12 und 15 sind auBen kegelstumpffirmig, dsher gemdf3
denrn welter oben gegebenen Hinweisen flUr hohe Belastungen oder
in Bauteilen sus nicht sehr festem Mzsterial besonders geeig-
net und z.5. aus einem Epoxydharz mit Quarzsandflullung beste-
hend, mit dem die darin befindlichen Teile umgossen sind, und
das dann gleich such die Halterung der Befestigungsplatte 13
Ubernehmen kann, die anderenfalls mit der Hlilse 11 in snderer

bekannter Weise zu verbinden ware.

Zur besseren Veranschaulichung ist der Gegenstsnd von

Fig.1 in Fig.5, der jenige von Fig.2 und Fig.b6 perspektivisch
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dargestellt; in Fig.5 erkennt man in der Befestigungsplatte
13 vier L8cher, durch welche man die Befestigungsplatte beim

Einbau in die Verschalung des Bauteils nagelt.

Fig.3 und 4 zeigen eine zweite Ausfihrungsform mit

einer Hilse 21 mit einer Verstarkung 22 und einer Befesti-
gungsplatte 23 sowie einem in die Hilse passenden Dorn 24 mit
einer Verstirkung 25. Oer einzige bemerkeﬁsﬁerte Unterschied
gegenliber Fig.1 und 2 besteht darin, dap die Verst&rkungen 22
und 25 in diesem Falle auBen zylindrisch sind. Fig.3 und 4
wlrden nicht anders auséehen, wenn detr Querschnitt der Ver-
starkungen 22 und 25 auflen guadratisch oder Eechteckig be-
grenzt wire, und auch dies wlrde eine zweckm8Rige Ausflhrungs-

form des Erfindungsgegenstandes darstellen.,

Figs 7 und B zeigen eine dritte Ausfihrungsform mit
einer Hillse 31 mit einer Verstérkuﬁg 32 und einer Befesti-
gungsplatte 33 sowie einem in die Hulse 31 passenden ODorn 34
mit einer Verstérkung'BS. InrdieSBm Falle haben die Verstir-~
kungen 32 und 35 aus Kunststoff oder Metall die Form eines
K8rpers mit Rippen, was aus Fig.12'anschaulich wird, die den
Gegenstand ven Fig.B perspektivisch darstellt. Rippenrochre
sind handelsiiblich; hieraus beispielsweise kann man die Ver-
starkungen 32 und 35 durch einfaches Abstechen hérstéllen

und dann z.8. aufkleben.

Ein Vergleich zwischen den Figuren 1 bis 4 legt es nzhe,
daff men auch den Ktrper mit Rippen so gestalten kann, da3 er
selber am auferen Ende einen gréferen Durchmesser besitzt
und/oder seine Rippen dort weiter susladen, um hierdurch die
Belastung zu vergleichm&figen und eine hohere Belastbarkeit
zu erzielen, Aelativ dinne Rippen erhthen die Gesamt-Elasti-~

Zzit&t des Kdrpers mit Rippen, wovon man zumal bei Ausflhrung

aus Metall leicht Gebrauch machen kann; in diesem Falle kann

er z.B. ein GuB- oder SpritzguPteil sein,

Fige8 und 10 zeigen im Schnitt eine vierte AusfUhrungs-
form mit eimer Hllse 41 mit einer Versti@rkung 42 sowie einem '
in die Hulse 41 passenden Dorn 44 mit einer Verstérkung 45,
die eine Befestigungsplatte 43 tr&gt. Die Verstiérkungen 42

und 45 sind in diesem Fslle Hohlkdrper, was die Schnittdar-



-1 - 0032105

stellung deutlich zeigt; Fig.11 veranschaulicht zudem den Ge-

genstand von Fig.10 in perspektivischer Darstellung.

Waren bei den vorigen AusfUhrungsformen gegenliber der
jeweiligen Bauteilkante K vorstehende Oorne und blindige HUl-
sen vorgesehen, so ist es bei der Ausflhrung nach Fig.8 und
10 umgekehrt: Dort steht gegenilber der jeweiligen Bauteilkante
K die Hilse vor und ist der Dorn blndig damit. Dies bedingt,
da3d um den Dorn 44 auf eine gewisse Tiefe ein Spalt von ring-
formigem Querschnitt frei bleiben muB, damit sich dort die
Hllse 41 Uber den Dorn 44 schieben kann. Bei der Ausflhrung
rnach Fig.10 ist die Verstarkung 45 gleichzeitig dazu ausge-
nutzt, diesen Spalt freizuhalten, indem sie am &uBeren Ende
of fen ausgeflhrt ist. Die Kegelstumpfform der Verstirkung 45
dient in diesem Falle nicht nur wiederum der Vergleichm&@igung
der Belastung und Erhthung der Belastbarkeit wie zuvor bei den
Ausfihrungen nach Fige.1 und 2, sondern zusatzlich auch der
Versteifung der Versti&rkung 45, was von Vorteil ist, da sie,
nur am einen Ende auf dem Oorn 44 befestigt, im Ubrigen frei-
tragend ist. Dies ist bei der Verstd&rkung 42 nicht der Fall,
weshalb man sie der Einfachheit halber auch mit Uber ihre Lan-~
ge gleichbleibendem Durchmesser ausfihren kamn, wie dort ge-
zeichnet und sofern die dortige Belastung es zuldBt. Bei dinn-
wandiger Ausfihrumng sind die Verstirkungem 42 und 45 vorzugs-
weise aus Metall hergestellt, ssmt der Befestigungsplatte 43
je nach jeweiliger Zweckm&8@igkeit einteilig oder aus mehreren

Teilen zusammengesetzt und z.B. aufgeklebt.

Kann man, wie gezeigt, den Dorn o d e r die Hlulse ge-
genlber der jeweiligen Bsuteilkante K vorstehen lassen, so ist
es damit nahegelegt, de man auch den Dorm u n d die Hilse
vorstehen lassen kann. Dies kemn zu mehreren Vorteilen fuhren,
So braucht, verglichen mit der AusfUhrungsform mach Fig.89 und
10, der ringfdrmige Spslt um den Dorn 44 nicht so tief wund die
Verstarkung 45 nur auf ein weniger langes Stlck freitragend zu
sein; ferner verlegt dies den Schwerpunkt der zwischen Dorn
und Hillse auftretenden Querkrifte genau suf die Fuge zwischen
den beiden betreffenden Basuteilen, so daB die Querkr&fte auf
Dorn und Hllse mit gleichem Hebelarm wirken, Einzelheiten einer

solchen Ausflhrungsform ergeben sich aus den gezeigten Figuren

auf naheliegende Weise,
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Patentanspriche:

Dorn und Hilse fUr dié AanaHme qﬁd'UbertraQung von Quer-
kréften und den Ausgieich §qn Scﬁgbrin Léngshichtung,réurr,
Verbindung vchBauteiié@ des Hoch- ader'Tierauesrwie Dach-
platten, Bodenplatteﬁ, Decken, Winden, Stﬂfzen, St&tzmaueﬁn
odéh von Teilenrhiervon:miteiﬁéndéh'ﬁderrhit éndereﬁﬁéau-r
teilen, woflr die:Hﬁise ih7eiﬁeh dgFriQ veﬁbindendeﬁrBEUe; 
teile, der Dbrn im andeﬁén'défaft einéulassén und zurbe- :
Festigen ist, dap deerDrn und/ééerrdie Hiilse aus'démrbe-'
treFFendén Bauteil vﬁrsféht,und”deEVQQPn die Hilse dutch—r
dringt, | 7 |

dadudr crh ge k erarh'z e'i crhih,eitr,r o

dsB der Dorn (14, 247; 34, 44) und/oder die Hilse (11, e1,
31, 41]) auBen im BereicH des ein;giésseﬁaeﬁ Teils uﬁdﬂmin- B
destens naherde§sen éﬁﬁeﬁémrénde ﬁit'é;ner Verstéerng"
(12, 22, 32, 42; 15, 25’,35,'45) verséhen ist; wglCHé eine
grépBere DberFléqhé aufwéisf éi;,dér dgrch die Verstérkungi

Uberdeckte Abschnitt des Doﬁhesibzw.rder'HUlse.r

Dorn und Hulse nach Anéprucﬁzﬂ;,dadurph gekeﬁnzaichnggy déB”'
die Verstérkungr[ee, 25,,32,”35, 4é] auB;h'zylindePFﬁrmig
oder kubisch ist oder die'Form,vonrﬁiééeniﬁder eines Kor-
pers mit Rippen hat Qnd deﬁ von”ihr ﬁbeééé@kten Abschnitt -

ganz oder teilweise umgibt.
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3. Dorn und Hlulse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap
die Versgérkung (12, 15, 45) auBen kegelstumpfftrmig oder
pyramidenstumpffdrmig ist, den von ihr Uberdeckten Ab-
schnitt ganz oder teilweise umgibt und den grofieren Durch-

messer am sSuPeren Ende des einzulassenden Teils aufwelist,.

4. Dorn und Hilse nach einem der Anspriche 41 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verstadrkung (12, 22, 32, 15, 25,
35) aus einem Kunstharz mit oder ohne FlUllstoff oder aus
einem MBrtel auf Zementbasis mit oder ohne Kunststoff be-
steht und aufmontiert ist, oder daf der Dorn (14, 24, 34)

bzw. die Hilse (11, 21, 31) hiermit umgossen ist.

5. Dorn und Hlilse nach einmem der Amspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Versti&rkung (32, 42, 35, 45) aus
einem metallischen Werkstoff besteht und aufgeschweifit,

aufgeldtet, aufgenietet, aufgeschraubt oder aufgeklebt ist.

6. Dorn und Hllse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daj
ihr einzulassender Teil eine L&nge sufweist, welche unge-
fahr gleich dem Siebenfachen des Dorn-Durchmessers ist, und
da3 die Verst&rkung (12, 22, 32, 42, 15, 25, 35, 45) ca.

7 bis 10 cm lang ist.

7. Dorn und HUlse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap
auf der Verstirkung (45) des Dornes (44]) oder auf der Hilse
(11, 21, 31) am Buferen Ende des einzulassenden Teils eine

Befestigungsplatte (13, 23, 33, 43)] angebracht ist.

8. Dorn und HUlse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap
die #uBere Offrnung der Hlulse (141, 21, 31, 41) oder der Be-

festigungsplatte (13, 23, 33, 43) eine Abdeckung aufweist,
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welche ein Eindringen von ZeMentmilch und anderen Fremdkdr-
pern verhindert und nach dem Eimbau leicht entFernbar ist,
und daf3 die Hﬁlsenbohrung am entgegengesetiteh Ende ver-

schlossen ist.

Dorn und Hilse nach Anmspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap
der Dorn (14, 24, 34, 44) und die Bohrung der Hlilse (11,
21, 31, 41) einen kreisrunden, quadratischen, rechteckigen,

mehreckigen oder ovalen Querschnitt besitzt.

Dormn und HUlse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,; daf3
der Dorn (14, 24, 34, 44} als rohrfdrmiger Hohlk8rper aus-

gebildet ist.
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