
J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0  0 3 2   1 1 5  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  81100016.5  ©Int.CI.3:  B  65  D  17 /32  

@  Date  of  filing:  02.06.78 

©  Priority:  10.06.77  AU  416/77  ©Applicant:  THE  BROKEN  HILL  PROPRIETARY 
COMPANY  LIMITED 
140,  William  Street 

©  Date  of  publication  of  application:  Melbourne  3000  State  of  Victoria(AU) 
15.07.81  Bulletin  81/28 

©  Inventor:  Debenham,  Michael 
©  Designated  Contracting  States:  111,  Humphries  Road 

BE  CH  DE  FR  GB  LU  NL  SE  Frankston  Victoria  3199{AU) 

©  Publication  number  of  the  earlier  application  @  Inventor:  Dalli,  Allan  George 
in  accordance  with  Art.  76  EPC:  0  000  091  9,  Taroona  Avenue 

Warrandyte  Victoria  3113(AU) 

(32)  Inventor:  Revili,  Peter  Lewis 
396,  Richardson  Street 
Middle  Park  Victoria  3206(AU) 

©  Representative:  Kirk,  Geoffrey  Thomas 
BATCHELLOR,  KIRK  &  EYLES  2  Pear  Tree  Court 
Farringdon  Road 
London  ECIRODS(GB) 

©  Improved  pressure  release  closure. 
An  improved  pressure  release  for  use  in  containers  for 

pressurised  liquid  in  which  the  closure  is  formed  partly  within 
a  pouring  closure  and  partly  outside  the  pouring  closure 
whereby  the  pressure  releasing  closure  is  permanently 
opened  by the  opening  of said  pouring  closure to create  an  air 
vent  or liquid  draining  opening  outside  the  pouring  closure. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t s   in  p u s h -  

in  e a s y   o p e n i n g   c l o s u r e s ,   p a r t i c u l a r l y ,   b u t   n o t   e x c l u s -  

i v e l y ,   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   v e n t   c l o s u r e s ,   and  to   c o n t a i n -  

e r   m e m b e r s   i n c o r p o r a t i n g   s u c h   c l o s u r e s .  

In  o u r   A p p l i c a t i o n   N o . 7 8 3 0 0 0 1 2 . 8 ,   f r o m   w h i c h   t h e  

p r e s e n t   a p p l i c a t i o n   i s   d i v i d e d ,   we  d i s c l o s e   s e v e r a l   d i f -  

f e r e n t   c l o s u r e   a r r a n g e m e n t s   as  a p p l i e d   to  can  e n d s   f o r  

c o n t a i n e r s   f o r   h i g h l y   c a r b o n a t e d   b e v e r a g e s .   The  p r o b l e m s  

of  t h e   p r i o r   a r t   and  t h e   s o l u t i o n s   p r o v i d e d   by  t h e   i n v e n -  

t i o n   d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   in   t h i s   a p p l i c a t i o n   a r e   d i s -  

c u s s e d   in   d e t a i l   in   t h e   s p e c i f i c a t i o n   of  our   e a r l i e r   a p p -  
l i c a t i o n   and  t h e   d i s c l o s u r e   of   t h i s   s p e c i f i c a t i o n   i s  

h e r e b y   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n   b y  

c r o s s - r e f e r e n c e .  

In  c e r t a i n   c i r c u m s t a n c e s   i t   may  be  d e s i r a b l e   f o r  

r e s e a l a b l e   c l o s u r e s   of   t h e   g e n e r a l   t y p e   d e s c r i b e d   in   t h e  

above   s p e c i f i c a t i o n   to   be  p e r m a n e n t l y   o p e n e d   when  a  

p o u r i n g   or  d r i n k i n g   c l o s u r e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   h a s   b e e n   o p e n e d   so  t h a t   t h e   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   a c t s   to   v e n t   a i r   i n t o   t he   c o n t a i n e r  

d u r i n g   p o u r i n g   or  d r i n k i n g .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   p u s h - i n   c l o s u r e   a r r a n g e m e n t  

in  w h i c h   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   p e r m a n e n t l y  



o p e n e d   by  t h e   o p e n i n g   of   t h e   p o u r i n g   o r   d r i n k i n g   c l o s u r e ,  

h e r e i n a f t e r   c a l l e d   t h e   " p o u r i n g "   c l o s u r e .  

The  i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   p r o v i d e s   a  c o n t a i n e r  

member   f o r   u s e   in   a  c o n t a i n e r   f o r   p r e s s u r i z e d   l i q u i d ,  

s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r   i n c l u d i n g   a  p u s h - i n   e a s y   o p e n i n g  

p o u r i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e ,   a n d  

a  s m a l l e r   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t  

a  w e a k e n i n g   l i n e   and   c a p a b l e   of  b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h - i n  

f o r c e ,   c h a r a c t e r i s e d   by  s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  

b e i n g   f o r m e d   p a r t l y   w i t h i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   and   p a r t -  

ly   o u t s i d e   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s a i d  p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   b e i n g   a r r a n g e d   so  as  to   be  p e r m a n e n t l y   o p e n e d   b y  

t h e   o p e n i n g   o f   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   t o   c r e a t e   an  a i r   v e n -  

t i n g   p a s s a g e w a y   t o   a s s i s t   i n  t h e  v e n t i n g   of   t h e  c o n t e n t s  

o f   t h e   c o n t a i n e r   d u r i n g   p o u r i n g   or   d r i n k i n g   t h e r e f r o m .  

In  a n o t h e r   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  c o n -  

t a i n e r   e n d   f o r   u s e   in   a  c o n t a i n e r   f o r   p r e s s u r i z e d   l i q u i d ,  

s a i d   c o n t a i n e r   end   i n c l u d i n g   a  p u s h - i n   e a s y   o p e n i n g   p o u r -  

i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e ,   and  a  

s m a l l e r   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t  

a  w e a k e n i n g   l i n e   and   c a p a b l e   of  b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h -  

in   f o r c e ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   f o r m e d  

p a r t l y   w i t h i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   a n d  p a r t l y   o u t s i d e  

s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  

b e i n g   a r r a n g e d   so  as  t o   be  p e r m a n e n t l y   o p e n e d   when  s a i d  

p o u r i n g   c l o s u r e   i s   o p e n e d ,   s a i d   c l o s u r e s   b e i n g   i n t e g r a l l y  

c o n n e c t e d   to   s a i d   c o n t a i n e r   end   a t   a  p o s i t i o n   a d j a c e n t  

t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   e n d   w h e r e b y  s a i d   p e r m a n e n t l y   o p e n e d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   c r e a t e s   a  l i q u i d   d r a i n i n g  

o p e n i n g   w h i c h   f a c i l i t a t e s   s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e   d r a i n i n g  

of   t h e   c o n t e n t s   o f   a  l i q u i d   f i l l e d  c o n t a i n e r   h a v i n g   s a i d  

c o n t a i n e r   e n d .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n  m a y   be  more   r e a d i l y  

u n d e r s t o o d ,   s e v e r a l   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f   t h e  



i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  one  e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n  

a l o n g   t h e   l i n e   1 8 - 1 8   in   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   2  s h o w i n g  

t he   c l o s u r e s   in   t h e   open   p o s i t i o n ;   a n d  

F i g u r e s   4,  5,  6  and  7  a r e   p l a n   v i e w s   of   m o d i f i c -  

a t i o n s   of   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   1 .  

R e f e r r i n g   f i r s t l y   to   F i g u r e s   1  to   3  of   t h e   d r a w -  

i n g s ,   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   i s   shown  f o r m e d  

w i t h i n   a  d e p r e s s e d   r e g i o n   of   a  can  e n d ,   t h e   g e n e r a l  

m e t h o d   of   f o r m a t i o n   t h e r e o f   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   as  d e s -  

c r i b e d   in   t h e   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n   r e f e r r e d   t o   a b o v e .  

The  e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   1  to   3  i n c l u d e s   a  

f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   member   or   t a b   80  w h i c h   o v e r l a p s  

w i t h   and  u n d e r l i e s   t h e   m e t a l   s u r r o u n d i n g   a  g e n e r a l l y  

c i r c u l a r   p o u r i n g / v e n t i n g   o p e n i n g   and  i s   h i n g e d   t o   t h e  

end  a t   81.  A  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   or   t a b   82,  o f  

the   same  t y p e   as  t a b   55  in  F i g u r e s   9  and  10  o f   t h e   e a r l -  

i e r   a p p l i c a t i o n   r e f e r r e d   to   a b o v e ,   i s   f o r m e d   p a r t l y  

w i t h i n   t h e   t a b   80  and  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   end   a t   8 3 ,  

w h i c h   c o n n e c t i o n   i s   l o c a t e d   o u t s i d e   t h e   t a b   80  and  a b o u t  

w h i c h   t h e   t a b   82  f l e x e s   in   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   in   t h e  

e a r l i e r   e m b o d i m e n t s .   As  shown  in   F i g u r e   2,  t h e   t a b   82 

o v e r l a p s   and  u n d e r l i e s   t h e   s u r r o u n d i n g   s h e e t   m e t a l   o f  

t a b   80.  In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   o v e r l a p   of   t h e   t a b s   80  a n d  

82  i s   i n c r e a s e d   by  c o i n i n g   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   t a b s   a n d  

t h e   s h e e t   m e t a l   a d j a c e n t   t h e   o p e n i n g   c l o s e d   by  t a b   8 0 .  

The  d i m e n s i o n s   of  t a b   82  a r e   s e l e c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

the   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n   to   p r e v e n t   p e r m a n e n t   o p e n i n g  

t h e r e o f   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d   f o r c e .  

In  u s e ,   t h e   t a b   82  i s   o p e n e d   to  r e l i e v e   t h e  



p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   c a n .   I n  m o s t   c a s e s ,   t h e   f o r c e   d i g i -  

t a l l y   a p p l i e d   t o   t h e   t a b   82  w i l l   a l s o   o p e n   t h e   t a b   8 0 ,  

o n c e   t h e   p r e s s u r e   i s   r e l i e v e d .   H o w e v e r ,   b e c a u s e   t h e   t a b  

82  i s   l o c a t e d   n e a r   t h e   h i n g e   l i n e   o f   t a b   80,  t h i s   t a b  

w i l l   t e n d   t o   o p e n   c o n t r o l l a b l y   r a t h e r   t h a n   s u d d e n l y   t o  

a v o i d   a c c i d e n t a l   i n j u r y   t o   t h e   d i g i t   f r o m   t h e   s i d e s   o f  

t h e   o p e n i n g .  

When  t h e   c l o s u r e   80  i s   o p e n e d   as  shown  in   F i g u r e  

3,  t h e   c l o s u r e   82  i s   f o r c e d   to   o p e n   a b o u t   i t s   c o n n e c t i o n  

83  and  b e c a u s e   of   t h e   s e p a r a t i o n   b e t w e e n   t h e   h i n g e   8 1  

and  t h e   c o n n e c t i o n   83,   t h e   n e c k   of   m e t a l   j o i n i n g   t h e   t a b  

82  and   t h e   c o n n e c t i o n   83  w i l l   be  d i s p l a c e d   b e l o w   t h e  

s u r r o u n d i n g   m e t a l   o f   t a b   80  and   t h e   can   e n d   t o   c r e a t e   a  

p a s s a g e w a y   84  w h i c h   a c t s   as  an  a i r   v e n t   d u r i n g   t h e   p o u r -  

i n g   or  d r i n k i n g   o p e r a t i o n s .   T h i s   i m p r o v e s   t h e   p o u r i n g  

and  d r i n k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   e n d ,   e s p e c i a l l y   t h e  

d r i n k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   in   t h e   e v e n t   t h a t   t h e   u s e r ' s  

m o u t h   s u b s t a n t i a l l y   c o v e r s   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g .  

A  m o d i f i c a t i o n   o f   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   1  t o  

3  i s   shown  in   F i g u r e   4.  In  t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   p o u r i n g  

and  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b s   80'   and   82'  a r e   i d e n t i c a l   i n  

c o n s t r u c t i o n   to   t h e   t a b s   80  and   82  b u t   t h e   p o s i t i o n   o f  

t a b   82  i s   i n v e r t e d   so  t h a t   t h e   m a i n   o p e r a t i n g   p o r t i o n  

t h e r e o f   l i e s   o u t s i d e   t h e   p o u r i n g   t a b   80'   and   t h e   t a b   8 2 '  

i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   t a b   80'   a t   8 3 ' .  

The  m a i n   a d v a n t a g e s   of   t h i s   e m b o d i m e n t   o v e r   t h e  

p r e c e d i n g   e m b o d i m e n t   a r e   t h a t   t h e   p o u r i n g   t a b   80'  c a n n o t  

be  a c c i d e n t l y   o p e n e d   when  t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   8 2 '  

i s   o p e n e d   and   a  l a r g e r   a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y   i s   f o r m e d  

when  t h e   l a r g e   t a b   i s   o p e n e d   b e c a u s e   t h e   m a i n   o p e r a t i n g  

p o r t i o n   o f   t h e   t a b   82'   i s   r e m o v e d   f r o m   i t s   o p e n i n g   w h e n  

t a b   80'  i s   o p e n e d   to   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   F i g u r e   3 .  

The  same  p o u r i n g / d r i n k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s - m a y   b e  

a c h i e v e d   w i t h o u t   t h e   u s e   o f   a  r e s e a l a b l e  p r e s s u r e  r e l e a s e  



t a b   of  t he   t y p e   d e s c r i b e d   in   t h e   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n  

r e f e r r e d   to  a b o v e .   H o w e v e r ,   t h e   use   of  t h i s   t y p e   o f  

t a b   i s   p r e f e r r e d   f o r   t h e   r e a s o n s   e x p r e s s e d   in   o u r   e a r l i -  

e r   a p p l i c a t i o n .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e   5,  t h e   can  end   i s   f o r m e d  

w i t h   a  f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   member   o r   t a b   90  w h i c h  

o v e r l a p s   w i t h   and  u n d e r l i e s   t h e   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e  

o p e n i n g   in  t he   same  m a n n e r   as  t a b   80.  The  t a b   90  i s  

h i n g e d   to   t he   end  a b o u t   91  and  a  s m a l l   n o n - r e s e a l a b l e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   t a b   92  i s   f o r m e d   o v e r   t h e  

h i n g e   l i n e   w i t h   p a r t   of   t h e   t a b   92  p r o j e c t i n g   i n t o   t h e  

t a b   90.  The  t a b   92  i s   f o r m e d   in   b a s i c a l l y   t h e   same  m a n -  

n e r   as  t ab   82  o n l y   i t   i s   h i n g e d   t o   end   a b o u t   93  in   s u c h  

a  m a n n e r   t h a t   t h e   m e t a l   d e f i n i n g   t h e   c o n n e c t i o n   p e r m a n -  

e n t l y   d e f o r m s   when  t h e   t a b   92  i s   o p e n e d   to   r e l e a s e   t h e  

p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   c a n .   When  t h e   p o u r i n g   t a b   90  i s  

o p e n e d ,   t h e   t a b   92  i s   s t i l l   f u r t h e r   o p e n e d   as  in  t h e  

p r e c e d i n g   e m b o d i m e n t   to   c r e a t e   a  p e r m a n e n t   v e n t i n g   p a s -  

s a g e   f o r   t he   p o u r i n g / d r i n k i n g   o p e r a t i o n s .  

The  e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   5  may  a l s o   be  m o d i f i e d  

s i m i l a r l y   to  t he   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   3  by  i n v e r t i n g   t h e  

t a b   9 2 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in  e a c h   of  t he   p r e -  

c e d i n g   e m b o d i m e n t s ,   t h e   s h a p e   of   e a c h   of   t h e   t a b s   may  b e  

v a r i e d   at   t he   d e s i g n e r ' s   c h o i c e .   For   e x a m p l e ,   as  s h o w n  

in  F i g u r e   6,  t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1  i s   m o d i f i e d   s o  

t h a t   t h e   t a b   80"  i s   o b l a t e   and  t h e   t a b   82"  i s   f o r m e d  

w i t h   a  c i r c u l a r   o p e r a t i n g   p o r t i o n   h a v i n g   a  s t r a i g h t   s i d e d  

neck   e x t e n d i n g   t h e r e f r o m   to   t h e   c o n n e c t i o n   8 3 ' ' .   S i m i l -  

a r l y   t he   t a b   80  or   t h e   t a b   8 2 "   may  be  p e a r - s h a p e d   as  i n  

F i g u r e   9  of  our   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n .   The  t a b s   90  and  92  

in  F i g u r e   4  may  be  s i m i l a r l y   m o d i f i e d .  

A  s t i l l   f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   i s   shown  in  F i g u r e  

7.  In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   t a b   100  i s   p e a r - s h a p e d   a n d  



i t s   h i n g e   1 0 1   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   c o u n t e r s i n k   of  t h e  

can   e n d .   T h e  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   102  i s   s i m i l a r   t o  

t h e   t a b   82  and   h a s   i t s   c o n n e c t i o n   l 0 3   to   t h e   end   l o c a t e d  

o u t s i d e   t h e   t a b   100  and  s p a c e d   f r o m   t h e   h i n g e   101 .   T h e  

two  t a b s   h a v e   t h e   same  b a s i c   c o n s t r u c t i o n   as  t h e   p r e c e d -  

i n g   e m b o d i m e n t s .  

The  a b o v e   e m b o d i m e n t   o p e n s   s i m i l a r l y   t o   t h e   c l o -  

s u r e   shown  in   F i g u r e s   1  to   3  b u t   t h e   t a b   102  d o e s   n o t  

a c t   as  a  v e n t   d u r i n g   p o u r i n g   and  d r i n k i n g .   I n s t e a d   t h e  

o p e n i n g   c r e a t e d   by  t h e   t a b   102  when  t h e   t a b   100  o p e n e d  

f a c i l i t a t e s   a d d i t i o n a l   d r a i n i n g   of  t h e   c o n t e n t s   of   t h e  

can   t h e r e b y   o v e r c o m i n g   one  of   t h e   p r o b l e m s   i n h e r e n t   i n  

p o s i t i o n i n g   t h e   h i n g e   101  n e a r   t h e   c o u n t e r s i n k .  

I t   m a y  b e   d e s i r a b l e ,   w h e r e   t h e   h i n g e s   of   t a b s   8 0 ,  

90  and  8 0 "   and  t a b s   82,   92  and  8 2 "   a r e   l o c a t e d   n e a r  

t h e   c e n t r e   of   t h e   can   e n d ,   to   r e s t r i c t   t h e   e x t e n t   t o  

w h i c h   t h e   t a b s   can   be  b e n t   a b o u t   t h e i r   h i n g e s .   T h i s   c a n  

be  a c h i e v e d   by  f o r m i n g   an  i n d e n t   o r   o t h e r w i s e   s u i t a b l y  

s h a p i n g   t h e   u n d e r s i d e s   o f   t a b s   80,  90  a n d   8 0 "   so  t h a t  

t h e   f o r w a r d   e d g e s   o f   t h e   t a b s   82,  92  and  8 2 "   a r e   e n -  

g a g e d   w i t h i n   t h e   i n d e n t   or  s h a p i n g   w h e r e b y   t h e   t a b s   8 2 ,  

92  and   8 2 "   a c t   as  a  s t r u t   to   p r e v e n t   f u r t h e r   b e n d i n g  

m o v e m e n t   o f   t h e   t a b s   80,  90  and  8 0 "   r e s p e c t i v e l y .   I n  

some  c a s e s   t h i s   f u n c t i o n   may  be  a c h i e v e d   s u f f i c i e n t l y   b y  

t h e   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   two  t a b s   or   by  t h e  

s e a l a n t   a p p l i e d   t o   t h e   t a b s .   Such   an  a r r a n g e m e n t   r e d u c -  

es  t h e   l i k e l i h o o d   t h a t  t h e   h i n g e   m e t a l s   c o n n e c t i n g   t h e  

t a b s   to   t h e i r   e n d s   w i l l   f r a c t u r e .   T h i s   i s   n o t   a  p r o b l e m  

w i t h   t h e   F i g u r e   7  e m b o d i m e n t   s i n c e   t h e   c an   w a l l   p r e v e n t s  

b e n d i n g   b e y o n d   a b o u t   9 0 ° .  

The  e m b o d i m e n t s   of   F i g u r e s   1,  4  and   5  have   s o m e  

s i m i l a r i t y   w i t h   t h e   can   end   d e s c r i b e d   in   W e r t h   e t   a l  

U . S . P a t e n t   No.  3 , 7 4 1 , 4 3 2   in   t h a t   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

t a b s   a r e   l o c a t e d   p a r t l y   w i t h i n   t h e   p o u r i n g   t a b s .  



H o w e v e r ,   in  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

t a b   i s   p a r t l y   l o c a t e d   o u t s i d e   t h e   p o u r i n g   t a b   and  i t s  

h i n g e   or  c o n n e c t i o n   i s   n o t   c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   h i n g i n g  

c o n n e c t i o n   of  t h e   p o u r i n g   t a b   to  t h e   e n d .   T h i s   p r o v i d e s  

t h e   q u i t e   d i s t i n c t   a d v a n t a g e   t h a t   a  s e p a r a t e   a i r   v e n t i n g  

p a s s a g e w a y ,   o u t s i d e   t h e   c o n f i n e s   of   t h e   o p e n i n g   c l o s e d  

by  t h e   p o u r i n g   t a b ,   i s   f o r m e d   when  t h e   p o u r i n g   t a b   i s  

o p e n e d ,   w h e t h e r   or  n o t   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   h a s  

b e e n   o p e n e d   p r e v i o u s l y .   W h i l e   t h e   W e r t h   e t   a l   p a t e n t  

d e s c r i b e s   t he   r e l e a s e   v e n t   t a b   21  as  r e m a i n i n g   open  w h e n  

t h e   t a b   15  i s   o p e n e d   to   c r e a t e   an  a i r   a d m i s s i o n   o p e n i n g ,  

t h i s   o p e n i n g   i s   u n l i k e l y   to   c o n t r i b u t e   s i g n i f i c a n t l y   t o  

t h e   v e n t i n g   of  t h e   c o n t e n t s   d u r i n g   n o r m a l   p o u r i n g   o r  

d r i n k i n g   f rom  t h e   c an   s i n c e   s u f f i c i e n t   a i r   w i l l   be  a d m i t -  

t e d   t h r o u g h   t h e   can   o p e n i n g .   H o w e v e r ,   i f   t h e   can  i s   t i l -  

t e d   so  t h a t   t h e   m a i n   o p e n i n g   i s   i m m e r s e d   in   l i q u i d ,   t h e  

o p e n i n g   c r e a t e d   by  t h e   t a b   21  w i l l   a l s o   be  i m m e r s e d  

t h e r e b y   p r e v e n t i n g   t h e   a d m i s s i o n   of   a i r   to   t he   c a n .  

In  t he   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   s e p a r a t e  

a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y   w i l l   r e m a i n   open   e v e n   when  t h e  

p o u r i n g   o p e n i n g   i s   f u l l   of   l i q u i d   s i n c e   t h e   v e n t i n g   t a b  

e x t e n d s   o u t s i d e   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  

a i r   v e n t   p a s s a g e w a y s   c r e a t e d   in   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t s  

a r e   l e s s   l i k e l y   to   be  c o v e r e d   d u r i n g   t h e   d r i n k i n g   o p e r a -  

t i o n ,   e v e n   i f   t h e   w h o l e   o f   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g   i s   c o v e r e d  

by  t h e   mou th   of  t h e   u s e r .  

The  c l o s u r e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  be  u s e d  

in  can   e n d s   or  in  o t h e r   c o n t a i n e r   m e m b e r s ,   and  can  b e  

f o r m e d   of  any  s u i t a b l e   s h e e t   m e t a l   m a t e r i a l ,   i n c l u d i n g  

a l u m i n i u m   and  s t e e l ,   and  can  be  of  any  s u i t a b l e   s h a p e ,  

d e p e n d i n g   upon  t h e   s h a p e   of  t h e   can  body  to  w h i c h   the   c a n  

end   or  o t h e r   c o n t a i n e r   m e m b e r   i s   to   be  s e c u r e d .   I t   i s  

a l s o   e n v i s a g e d   t h a t   t h e   c l o s u r e s   may  be  made  in  p l a s t i c s  

m a t e r i a l s   by  s u i t a b l e   m o u l d i n g   t e c h n i q u e s .  



T h e r e  i s   no  c r i t i c a l i t y   in   t h e  a b s o l u t e   s i z e   o f  

t h e   p o u r i n g   c l o s u r e ,   a l t h o u g h   n o r m a l l y   t h e   p o u r i n g   c l o s -  

u r e   w i l l   be  o f   s u c h   s i z e  a s   t o  p r e v e n t   c o m p l e t e   i n s e r t i o n  

of   a  u s e r ' s   f i n g e r ,   y e t   l a r g e   e n o u g h   t o   p e r m i t   a d e q u a t e  

o u t f l o w   o f   l i q u i d   c o n t a i n e r   c o n t e n t s .   L i k e w i s e ,  t h e   a b -  

s o l u t e   s i z e   o f   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g / v e n t i n g   a p e r t u r e  

or   o p e n i n g   i s   n o t   c r i t i c a l ,   b u t   n o r m a l l y   t h e   o p e n i n g   w i l l  

be  of   a  s i z e   as  t o   p r e v e n t   c o m p l e t e   i n s e r t i o n   o f   a  u s e r ' s  

f i n g e r ,  y e t   l a r g e   e n o u g h   t o   p e r m i t   a d e q u a t e   o u t f l o w   o f  

i n t e r n a l   c o n t a i n e r   p r e s s u r e   upon   p r e s s u r e   r e l e a s i n g ,   a n d  

to   p e r m i t   a d e q u a t e   i n f l o w   o f  a i r   upon   v e n t i n g .  

The  s e a l a n t   w h i c h   i s   u s e d   f o r   f u l l y   s e v e r e d   c l o -  

s u r e s   can   be  any  s u i t a b l e  m e a n s   o r   m a t e r i a l ,  s u c h   a s  a  

s e a l i n g   c o m p o u n d ,  p l a s t i c   t a p e ,   a d h e s i v e   f o i l ,   h o t   m e l t  

m a t e r i a l ,   a  c o m b i n a t i o n   t h e r e o f ,  e t c .   A  p a r t i c u l a r l y  

s u i t a b l e   s e a l i n g   c o m p o u n d  i s  a   p l a s t i s o l - g r a d e   p o l y -  

v i n y l c h l o r i d e   c o m b i n e d   w i t h  a  c o n v e n t i o n a l   p l a s t i s i z e r  

and   c o m p o u n d i n g   i n g r e d i e n t s .   Such  p l a s t i s o l   s h o u l d   b e  

h e a t   c u r a b l e   to   f o r m   a  n o n - t a c k y ,   s o m e w h a t   y i e l d a b l e  

s o l i d   m a t e r i a l   t h a t   a i d s  i n   r e t a i n i n g   t h e   c l o s u r e   i n  

p l a c e   and   m a i n t a i n s   a  h e r m e t i c  s e a l   u n d e r  p r e s s u r e s   o f  

t h e   m a g n i t u d e s   w h i c h   n o r m a l l y   o c c u r   in   c a n s   of   c a r b o n a t e d  

and  m a l t   b e v e r a g e s .   The  s e a l a n t   m u s t   be  s u f f i c i e n t l y  

f r a n g i b l e   t o   be  r u p t u r e d   upon   t h e   a p p l i c a t i o n  o f   d i g i t -  

a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   on  t h e   r e s p e c t i v e   c l o s u r e s .  

The  maximum  a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t s   o f   t h e   c l o s u r e   m e n t i o n -  

ed  a b o v e   a p p l y   o n l y   t o   t h e  i n d i c a t e d   g r a d e   of   a l u m i n i u m ,  

and   t o   t h e   i n d i c a t e d   t h i c k n e s s   t h e r e o f .   C h a n g e s   of   t h e s e  

and   o t h e r   v a r i a b l e s  i n  t h e   c l o s u r e   c o n s t r u c t i o n   w i l l  

c h a n g e   t h e   maximum  p e r m i s s i b l e   a n g l e   of   d i s p l a c e m e n t .  



1.  A  c o n t a i n e r   m e m b e r   f o r   use   in   a  c o n t a i n e r   f o r  

p r e s s u r i z e d   l i q u i d ,   s a i d   c o n t a i n e r   member   i n c l u d i n g   a  

p u s h - i n   e a s y   o p e n i n g   p o u r i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t  

a  w e a k e n i n g   l i n e ,   and  a  s m a l l e r   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s -  

u re   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e   and  c a p a b l e   o f  

b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h - i n   f o r c e ,   c h a r a c t e r i s e d   by  s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   f o r m e d   p a r t l y   w i t h i n  

s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   and  p a r t l y   o u t s i d e   s a i d   p o u r i n g   c l o -  

s u r e ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   a r r a n g e d   s o  

as  to   be  p e r m a n e n t l y   o p e n e d   by  t h e   o p e n i n g   of   s a i d   p o u r -  

i ng   c l o s u r e   to   c r e a t e   an  a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y   t o   a s s i s t  

in  t h e   v e n t i n g   of  t h e   c o n t e n t s   of   t h e   c o n t a i n e r   d u r i n g  

p o u r i n g   o r   d r i n k i n g   t h e r e f r o m .  

2.  The  c o n t a i n e r   member   of   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   c o n t a i n e r   member   o r   to   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   f l e x i n g   a b o u t   s a i d   c o n n e c t i o n  

d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   b e i n g   c o n t r u c t e d   to   r e t u r n   s u b s t a n t i a l l y   t o   i t s  

c l o s e d   p o s i t i o n   in  t h e   a b s e n c e   of  s a i d   p u s h - i n   f o r c e .  

3.  The  c o n t a i n e r   m e m b e r   of  c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   c o n s t r u c t e d   t o   p r e v e n t   d e -  

f l e c t i o n   o f   s a i d   c l o s u r e   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n  

f o r c e   b e y o n d   t h e   a n g l e   a t   w h i c h   t h e   e l a s t i c   l i m i t   of  t h e  

m e t a l   a t   s a i d   c o n n e c t i o n   i s   e x c e e d e d .  

4.  The  c o n t a i n e r   m e m b e r   of  c l a i m   3,  w h e r e i n   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   s u f f i c i e n t l y   s p a c e d   f r o m  

i t s   c o n n e c t i o n   to   s a i d   c o n t a i n e r   member   to   p r e v e n t   d e f l -  

e c t i o n   of  s a i d   c o n n e c t i o n   b e y o n d   s a i d   a n g l e .  

5.  The  c o n t a i n e r   member   of   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   c o n t a i n e r   member   and   a b o u t   w h i c h   c o n n e c t i o n   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   h i n g e s   d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p -  

e r a t i o n ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   c o n s t r u c -  



ed  to   p e r m a n e n t l y   d e f o r m   s a i d   c o n n e c t i o n   on  o p e n i n g  

t h e r e o f .  

6.  The  c o n t a i n e r  m e m b e r   of  a n y  o n e   of   c l a i m s   1  t o  

5,  w h e r e i n  s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r   i s   f o r m e d   f r o m   s h e e t  

m e t a l ,   s a i d   p o u r i n g  c l o s u r e   and   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   b e i n g   f u l l y   s h e a r e d   f r o m  s a i d  s h e e t  m e t a l   e x c e p t  

f o r   a  p o r t i o n   c o n n e c t i n g  e a c h  o f   s a i d   c l o s u r e s   t o   s a i d  

c o n t a i n e r  m e m b e r ,   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   and  s a i d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   o v e r l a p p i n g   a n d  u n d e r l y i n g   t h e   s h e e t  

m e t a l  s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   c l o s e d   by  s a i d   c l o s u r e s .  

7.  A  c o n t a i n e r   e n d   f o r  u s e   in   a  c o n t a i n e r   f o r  

p r e s s u r i z e d   l i q u i d ,   s a i d  c o n t a i n e r   end   i n c l u d i n g   a  p u s h -  

in  e a s y   o p e n i n g   p o u r i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  

w e a k e n i n g   l i n e ,  a n d   a  s m a l l e r  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  

d e f i n e d   b y  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e   and  c a p a b l e   o f   b e i n g  

o p e n e d   by  a  p u s h - i n   f o r c e ,  s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s -  

u r e   b e i n g   f o r m e d   p a r t l y   w i t h i n  s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   a n d  

p a r t l y   o u t s i d e   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l -  

e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   a r r a n g e d   s o  a s   to  be  p e r m a n e n t l y  

o p e n e d   when   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   i s   o p e n e d ,   s a i d  c l o s u r e s  

b e i n g   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   t o  s a i d   c o n t a i n e r   e n d  a t  a  

p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e   p e r i p h e r y  o f   t h e   end   w h e r e b y   s a i d  

p e r m a n e n t l y   o p e n e d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   c r e a t e s   a  

l i q u i d   d r a i n i n g   o p e n i n g   w h i c h   f a c i l i t a t e s   s u b s t a n t i a l l y  

c o m p l e t e   d r a i n i n g   o f   t h e  c o n t e n t s   of   a  l i q u i d   f i l l e d  

c o n t a i n e r   h a v i n g  s a i d   c o n t a i n e r   e n d .  
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