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@ Antriebs- und Fithrungsvorrichtung fiir eine Stranggiesskokille.
@ Eine Antriebs- und Flihrungsvorrichtung fiir die oszillie-
rende Bewegung einer Durchlaufkokille (10) in Stranggiefan-
lagen Giber gesténgelosen Exzenterantrieb fiir den die Kokille
tragenden Hubtisch (9). Der geflihrte Hubtisch ist an Blattfe-
dern {11) aufgehiéingt, die den Bewegungen der Antriebsex-
zenter (13) folgen und eine oszillierende Bewegung des Hub-
tisches mit der Kokille auf einer bogenférmigen Bahn zulas-
sen.
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Antriebs- und Fuhrungsvorrichiung

fur eine StranggicBkokille

Die Erfindung betrifft cine Antricbs- und Fihrungsvorrichlung fir

die osvillierende Bewegung einer Durchlaufkokille in StranggieBan-
lagen, insbesondere Bogen-StranggicBanlagen mit bogenformiger Kokille,
mit gestangelosem Exzenteranirieb fiir den die Kokille tragenden Hub-
iisch, mit seitlichen Leisten am Hubtisch, die die Bewegungshahn' des
Hubtisches und damit der Kokille im Zusammenwirken mit beiderseits

der Iecisten angreifenden, ortsfesten Fihrungen bestimmen.

Die osvillierenden Bewegungen von StranggieBhokillen werden behann—
terweise iiber Lenhhebel- und Exventersysteme erscugt. Dabei weisen
allerdings die Ausfihrungen, hei denen die Bewegung auf die Kokille
mitiels Tenkhebel ibertragen wird (2.B. DE-0S 1 758 554), den grofien
Nachteil auf, daB sich wegen der viel-faliigen Verzweigungen und der
damit verbundenen grofien Anzahl von Gelenkstellen bei Verschleif das
Lagerspiel addiert, was zu mangelnder Genanigheitl und 7u einer Ver-
anderung der Lage des Hubtisches fihrt. Eine Mindesttoleranz in der
Rihrung der StranggieBkokille gegeniiber dem im Stiitzwalvzengerist

gefiihrten Strang muf aber unbedingt cingehalten werden.

Fin behamnter Fxzenieranirieb (DE-AS 2 012 170), Lei dem am Hub-
tisch um waagerechie Achsen drehbare Rollen gelapert <ind, die
sich auf synchron angetriebenen Fxzenterscheiben absiiizen, so daB

bei deren Unlauf cine oszillierende Bewegung des die Kokille tra-
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genden Hubtlisches entsieht, vermeidet zwar die vielen Hebel-Gelenk-
stellen,y weil der RKokillenhub nicht mehr von Hebelgestingen iiher-
tragen wird sondern von gestingelosen Exventerantriceben, besiirzi

aber wegen der zusiitzlichen Hubtischrollen andere schnell verschleis-
sende und zu Betriebsstorungen fiihrende Lagerstiellen und Bauteile.
Dariiber hinaus hat der Kokillenhubiisch zur Ribrung der Hubbewepgung
mindestens einen im mittleren Bereich sejitlich angebrachten Vorsprung-
bzw. eine Leiste, der bzw. die zwischen seitlich ahliegenden Rollen
gefiihrt ist. Diese Fuhrungsrollen, die kleinste Schwenkbewegungen
machen, sind durch die geringen Winkelbewegungen einem holien Verschleifs
unterworfen, wodurch Laﬁfgenauigkeit und -ruhe erheblich gestort sind.
Im tibrigen werden bei dem bekannten Antrieb dann, wenn die Kokille buzw.
der Hubtisch auf einer kreisbogenformigen Bahn oszilliert wird, Kurven-
scheiben mit unterschiedlicher Exzentrizitat verwendet. Hierbei ist die
Exzen-trizitdt der bogeninneren Kurvenscheiben kleiner als die der

bogenduBeren Scheiben. '

"Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung

der storanfdlligen, wartungsaufwendigen und zu Ungenauigkeiten 4
fiihrenden Gelenkstellen auch die Verwendung von zusdtzlichen Stiitz-
und seitlichen Fuhrungsrollen mit den dann erforderlichen Lagerungen

iiberfliissig zu machen.

Gemdfl der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch vier im Bereich
der Ecken des Hubtisches angeordnete, synchron angelriebene Exzenter
und mit an die Exrenter umgebenden Lagern befesligien Blatifedern

vur Ubertragung der Exzenterhiibe auf den an den Blattfedern hingenden
Hubtisch., Dabei ist jeweils eine Blaltfeder mit dem Lager eines Ex-
zenlers und mit dem Hubtisch verbunden. Die durch die Exzenter be-
wirkten Oszillationshewegungen werden iiber die Blatifedern direkt

auf den Hubtisch iiberiragen. Zusidtzliche Stiutzrollen am Hubiisch
entfallen vollkommen. Die Anzahl der Lager ist auf die Lagerstellen
fiir die Fxventer reduziert, die zudem als problemfrci an,usehen sind,

da sie als handelsiibliche Pendelrollenlager ausgefiibhrt werden konnen.
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Fir die ﬁhcrtrugung der Fxvzenterhibe auf den Hubtisch durch die
Blatifedern ist es gleichy ob nach einer bevorzugtien Auspestalfung
der Frfindung die Exventer mit ihren Wellen orisfest pelagert und

die freien Fnden der Blattfedern am Hubtisch festgelegt sind, oder

ob in kinematischer Umkehr die freien Enden der Blatifedern orisfest
festgelegt sind und die Exzenter mit ihren Wellen auf dem Hubtisch ge-
lagert sind. In dem ersten Fall sind die Exzenler auf e¢inem orisfesten
Rahmen des Strangfithrungsgeristes angeordnet, und in dem zweciten Fall

befinden sich die Exzenter auf dem Hubtisch, d.h. ihre Lager sind in

10 Ruhe und die Exzenterwellen fiuhren die FExventerhiibe unier Miinahme
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des Hubtisches aus, wozu in ilrem Antrieb Gelenhwellen vorgeschen

werden miften. Hierbei sind dann die freien Enden der Blattfedern

mit dem orisfesten Rahmen verbunden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgedankens sind
den Unteransprﬁchen 4 bis 8 zu entnchmen, wobei insbesondere den
Anspriichen 6 bis 8 die Bedeutung zukommt, fiir eine bogenformige
Kokille und beim Oszillieren auf einer bogenformigen Bahn die bis
dahin bekannten seitlichen Fuhrungsrollen durch Federelemente 2
erselzen. An den Fuhrungsrollen walzen sich Vorspriinge oder leisten
des NHubtisches ab, wodurch der Hubtisch auf dem Gieflradius gehalten
wird. Durch die erfindungsgemdaB vorgeschlagenen Federstabe ist jetzt
ein Maschinenelement zur Hubiischfihrung und zur Aufnahme der bei
der Hubbewegung auftretenden Krdafte im Einsatz, das im Daverfestig-
keitsbereich liegt und wegen des Wegfalls von Roll- und Gleitreibung
unbeeinflufbar von auBeren Einwirkungen, wie z.B. Hitze und Schmutz,
ist. Um beim Einbau der Federstdabe keine Durchbicgung der Stidbe zuzu-

lassen, kann es vorteilhaft sein, die Stabe hydraulisch vorzuspannen.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der Frfindung dar-
gestellt und im folgenden naher erlauteri. Es zeigt
Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung der Sciten-
ansicht des erfindungsgemifien Kokillen-lub-
systems mit den crsten, auf dem Grundrahmen

einer StranggicBanlage montierten Segmenten,
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1 Fig. 2 die Draufsicht auf die Kokillenbhubvorrichiung
zur-Hdlftie,
Fig. 3 die schematische Abbildung der Draufsicht der
Kokilienhubvorrichtung mit Darstellung des
5 Antriebes 2zu den Exzenterwellen,
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie I - I in
Fig. 2 zur Hdlfte, _
Fig. 5 einen Schnitt enlilang der Linie II -~ II in
Fig. 4,
10 Fig. 6 die Anordnung und Festlegung der Federstdbe
zur Fibrung des Hubtisches auf der bogenformigen

Bahn in vergroflertem MaBstab in der Draufsicht,

Fig. 7 die Seitenansicht der Fig. 6, und
Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie III - YYY in
15 : Fig. 6 .

Die Seitenansicht nach Fig. 1 1dBt den oberen Teil einer Strang-
gieBanlage erkennen, die mit dem erfindungsgemafen Kokillen-Hubsysiem
ausgeriistet ist. Das mit dem nicht dargestellten Fundament des Héiten—
20 flurs verankerte Grundgeriist 1 tragt die die Sliitzrollen 2 fiir den
Strang aufnehmenden Segmente, von denen lediglich die beiden obersten
Segmente 4, 5 abgebildet sind. Zwischen dem obersten Segment 4 und
einem ortsfesten, mit dem Grundgeriist 1 in Verbindung stchenden
Rahmen 8 befindet sich der bewegliche Hubtisch 9, auf welchem die
25 Kokille 10 aufsitzt. Der Hubtisch 9 hﬁhgt hierbei an vier im Bereich
der Ecken des Hubtisches angreifenden Blattfedern 11, die jeweils
mit einem Ende an hochgezogenen Stiitzen 8a des ortsfeslen Rahmens
8 mit den Aussenlagern 12 von Exzentern 13 und an dem anderen, sozu-
sagen freien Ende mit dem Hubtisch 9 verbunden sind (Fig. 4 und Fig. 5).
30 Die Verbindung kann z.B. mittels Bolzen 14, 14a, 14b hergestellt werden.

Der Antrieb der Exzenter 13 erfolgt von einem Motor 15 uiber Winkel-
getriebe 16 und Wellen 19 (Fig. 3), wobei die Wellen synchron laufen.
Die Fxzenterwellen 19 sind in Lagern 18 auf den Siiitzen 8a des orts-
35 festen Rahmens 8 gelagert, und beim Betdtigen des Motors 15, in dessen
Ausgangswelle 20 noch eine Kupplung 21 zwischengeschaltet ist, werden

die Fxzenierhiibe von den Blattfedern 11, die die Verbindung zwischen
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1 dem ortsfesten Ralmen 8 und dem beweglichen Hublisch 9 herstellen,
auf den Hubtisch tbertragen, so dafi die Kokille die gewinschie Auf-

und Abwirisbewegung ausfihrt,

5 Wie aus Fig. 4 und 5 entnommen werdeh kann, ist jede Blatifeder
iiber ein losbares Anschluflstiick 22 mit dem jeweiligen Exzenter-
lager 12 verbunden, wobei die Anschlufisiiicke 22 unter Zwischenlage
von Distanzblechen 23 iiber die Schrauben 14a mit den Lagern 12
zusammengefigt sind. Zur Justierung des Hubtisches 9 brauchen nur

10 die Bolzen 14a etwas geldst zu werden, da die Dislanzbleche 23, die
beim Anziehen der Schrauben geklemmt werden, und somit von den
Schrauben nicht durchgriffen sind,quer zu den Schrauben 14a ent-
nommen und durch andere Distanzbleche mit gewlinschter Dickenab-
messung ersetzt werden konnen (Fig. 4). Die Festlegung der nicht

15 an den Lagern 12 der Exzenter 13 angreifenden freien Enden der
Blattfedern 11 mit dem Hubtisch 9 erfolgt ebenfalls unter Einbe-
ziehung eines Zwischenstiickes 24, das mil dem Hubtisch 9 iiber

Schrauben 14b und mit der Blattfeder 11 iiber die Bolzen 14 die
Ve
Verbindung herstellt (Fig. 5).

20
Soll die Kokille 10 beim Oszillieren auf einer bogenformigen
Bahn bewegt werden, muffi der Hubtisch 9 mit einer entsprechenden
Radiusfihrung versehen sein. Aufier der bekannten Unterschiedlich-
keit der Exzenter - die nach Fig. 3 in Pfeilrichtung gesechen

25 bogeninneren Exzenter 12 haben eine kleinere Exventriziiit et
wie die bogendufBeren Exzenter 12 mit der Fxzentrizitdt e2 -~
weisen deshalb die Schmalseiten des Hubtisches neuartige Fihrungen
auf, die in Fig. 6 allgemein mit 25 beveichnet sind. Die Anordnung
dieser Fuhrungen 25 ist aus Fig. 2 crsichtlich. Sie bestehen aus

30 als Rundstabe ausgebildeten Federelementen 25a, von denen jeweils
die duBleren Enden an dem ortsfesten Rahmen 8 verankert sind,
wihrend die mittleren Bereiche an winhelformigen Ieisten 26, 26Ga
festgelegt sind, die sich in der Mitie an den Schmalseiten des
Hubtisches 9 befinden. Es empfiehlt sich, mehrere Federstibe 25a

35 nebeneinanderliegend vorzuschen. Zur Aufnahme der Fihrungs- und

Gegenkrafte miissen die Federstiabe in Einbaulage in Richtung zum
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Mittelpunkt des Giefradius der Stranggiefanlage ausgeriehiet scein.
Jeder Federstab 25a kann auch anstatt aus einem einheillichen Feder-
stab aus cinem Paar von Federstidben bestehen, wobei dann die inneren

Enden eines jeden Federstabes an den leisten 26, 26a festgelegt sind.

Die Federstidbe 25a sind als kompletie Finheit leicht montierbar,

Dazu werden die Federstabenden von Blcken 29; 30 aufgenommen,

welche auf eine Tradgerplatte 31 aufgesetzt und mit dieser z.B.
verschweiflt sind. Im mittleren Bereich besitzen die Federstihe

jeweils eine Wulst 32 (Fig. 8), die in entsprechenden Ausnehmungen 33
der Leisten 26, 26a passen, dfgigg}(Zusammenfﬁgen, wodurch die Wulste
32 in den Ausnehmungen 33 zentriert werden, durch Schrauben 34 mit-
einander verbunden werden. Beim Einbau wird dann an den beiden Schmal-
seiten der Kokille je ein Leistenpaar 26, 26a an den beweglichen
Hubtisch 9 mittels Schrauben 35 angeschraubt, wihrend die Triger-
platte 31 ebenfalls durch Schrauben 36 mit dem ortsfesten Rahmen 8
verschraubt wird. Als Montagehilfe konnen die Leisten durch eine
Zwischenlage 39 unterstiitzt werden, die nach dem Verschrauben wieder
entfernt wird. Sobald der Oszillationsantrieb in Bewegung gesetz£
wird, fithren die zum Mittelpunki ausgerichteten Federstiabe 25a den
Hubtisch auf der gewiinschten bogenformigen Bahn, wobei sic etwas
gedehnt werden. Es empfiehlt sich, die Federstdbe 25a iiber aufiere

Muttern 40 (Fig. 8) vorvuspannen.

Aus Fig. 1 sind noch Ausbauhaken 41 ersichtlich, in die Seil-
schlaufen eingehidngt werden konnen, so daB mittels des Hallen-
kranes im Storfalle die Einheit, bestehend aus Hubtisch 9, Kokille

10 und dem oberen Segment 4, ausgehoben werden kann.

PP S
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Antriebs- und Fuhrungsvorrichiung fiir die oszillierende Bewegung
einer Durchlaufkokille in StranggieBanlagen, insbesondere Bogen-
StranggieBanlagen mit bogenformiger Kokille, mit gestangelosem

Exzenterantrieb fiir den die Kokille tragenden Hubtisch, mit seit-
lichen Leisten am Hubtisch, die die Bewegungsbahn des Hubtisches
und damit der Kokille im Zusammenwirken mit beiderseits der Aei-
sten angreifenden, ortsfesten Fuhrungen bestimmen, gekennzeichnet
durch vier im Bereich der Ecken des Hubtisches (9) angeordnete,

synchron angetriebene Exventer (13) und mit an die Exvzenter umge-
benden Lagern (12) befestigten Blattfedern (11) zur Ubertragung

der Exventerhitbe auf den an den Blattfedern hdngenden Hubiisch.

Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Exven-
ter (13) mit ihren Wellen (19) ortsfest gelagert sind und die
freien Enden der Blattfedern (11) am Hubtisch (9) festgelegt sind.

Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
freien Fnden der Blattfedern orstfest festgelegt sind und die
Exzenter (13) mit ihren Wellen (19) auf dem llubtisch (9) gelageri

sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 mit 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Blaitfedern (11) iiber ein lGsbares AnschluB-
stiick (22) mit den Exzenterlagern (12) verbunden sind, das iiber

Schrauben (14 a) unter Zwischenlage eines Distanvbleches (23)
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mit den Fxzenlerlagern verbunden ist, das nach dem Igsen der

Schrauben quer zu-den Schrauben auswechselbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 mit 2 oder 3, fir eine bogenformige
Kokille, dadurch gekennzeichnei, daBl, wie an sich bekannt, das
dem Kriimmungsmitielpunkt der Bogenform'dcr Kokille ﬁﬁchstliegcnde
Fxzenterpaar einen kleineren Exzenterhub (e 1) hat als das andere
Exzenterpaar derart, dafl die Bewegungsbahn der Kokille dem Radius

der Bogenform entspricht.

Vorrichtung nach den Ansprﬁéhenri bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daf die ortsfesten Fihrungen (25) aus zum Kriimmungsmittelpunkt |
der Bogenform ausgerichteten Federeleménten (25a)'bestehen, die
an den HuBeren Enden orstfest verankert sind und im mittleren

Bereich an den Leisten (26, 26a) festgelegt sind.

Yorrichtung nach Amspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die
Federelemente (25a) aus als Rundstidbe ausgefiihrten Federstidben

bestehen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet,
daB jedes Federelement (25a) aus Paarehvon Federstdben gebildet ist,
die an den duBeren Enden orstfest verankert sind und an den inneren,

gegeniiberliegenden Enden an den Leisten (26, 26a) Testgelegt sind.
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