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©  Antriebs-  und  Führungsvorrichtung  für  eine  Stranggiesskokille. 
Eine  Antriebs-  und  Führungsvorrichtung  für  die  oszillie- 

rende  Bewegung  einer  Durchlaufkokille  (10)  in  Stranggießan- 
lagen  über  gestängelosen  Exzenterantrieb  für  den  die  Kokille 
tragenden  Hubtisch  (9).  Der  geführte  Hubtisch  ist  an  Blattfe- 
dern  (11)  aufgehängt,  die  den  Bewegungen  der  Antriebsex- 
zenter  (13)  folgen  und  eine  oszillierende  Bewegung  des  Hub- 
tisches  mit  der  Kokille  auf  einer  bogenförmigen  Bahn  zulas- 
sen. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Antr iebs-   und  Führungsvorr ichtung  f ü r  

die  o s z i l l i e r e n d e   Bewegung  einer  Durch l au fkok i l l e   in  S t r a n g g i e ß a n -  

lagen,  insbesondere   Rogen-St ranggießanlagen   mit  bogenformiger  K o k i l l e ,  

mit  ges tängelosem  E x z e n t e r a n t r i e b   für  den  die  Kokille  tragenden  Hub- 

t i s c h ,   mit  s e i t l i c h e n   Leis ten   am  Hubtisch,   die  die  Bewegungshahn dese 

Hubt isches   und  damit  der  Kokil le  im  Zusammenwirken  mit  b e i d e r s e i t s  

der  Leis ten   a n g r e i f e n d e n ,   o r t s f e s t e n   Führungen  bestimmen. 

Die  o s z i l l i e r e n d e n   Bewegungen  von  S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   werden  bekann- 

t e rweise   über  Lenkhebel-   und  Exzentersysteme  e rzeugt .   Dabei  weisen 

a l l e r d i n g s   die  Ausführungen,   bei  denen  die  Bewegung  auf  die  K o k i l l e  

m i t t e l s   Lenkhebel  übe r t r agen   wird  (7.B.  DE-OS  1 758  554),  den  großen 
Nachte i l   auf,  daß  sich  wegen  der  v i e l - f ä l t i g e n   Verzweigungen  und  d e r  

damit  verbundenen  großen  Anzahl  von  Ge lenks t e l l en   bei  Verschleiß  das  

Lagersp ie l   a d d i e r t ,   was  zu  mangelnder  Genauigkeit   und  zu  einer  Ver-  

änderung  der  Lage  des  Hubt isches   führ t .   Eine  Mindesttofleranz  in  de r  

Führung  der  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   gegenüber  dem  im  S t ü t z w a l z e n g e r ü s t  

geführ ten   Strang  muß  aber  unbedingt  e ingeha l t en   werden.  

Ein  bekannter   E x z e n t e r a n t r i e b   (DE-AS 2  012  270),  bei  dem  am  Hub- 

t i sch   um  waagerechte   Achsen  drehbare  Rollen  ge lager t   sind,  d i e  

sich  auf  synchron  ange t r i ebenen   Exzentersche iben   abs tü tzen ,   so  daß 

bei  deren  Umlauf  eine  o s z i l l i e r e n d e   Bewegung  des  die  Kokille  t r a -  



genden  Hub t i sches   e n t s t e h t ,   vermeide t   zwar  die  v i e l en   H e b e l - G e l e n k -  

s t e l l e n ,   weil  der  K o k i l l e n h u b  n i c h t   mehr  von  Hebelges tängen   ü b e r -  

t r agen   wird  sondern  von  g e s t ä n g e l o s e n   E x z e n t e r a n t r i e b e n ,   b e s i t z t  

aber  wegen  der  z u s ä t z l i c h e n   H u b t s i c h r o l l e n   andere  s chne l l   v e r s c h l e i s -  

sende  und  zu  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   führende  L a g e r s t e l l e n   und  B a u t e i l e .  

Darüber  h inaus   hat  der  K o k i l l e n h u b t i s c h   zur  Führung  der  Hubbewegung 

mindes t ens   einen  im  m i t t l e r e n   Bereich  s e i t l i c h   angebrach ten   V o r s p r u n g  

bzw.  eine  L e i s t e ,   der  bzw.  die  zwischen  s e i t l i c h   an l i egenden   R o l l e n  

g e f ü h r t   i s t .   Diese  F ü h r u n g s r o l l e n ,   die  k l e i n s t e   Schwenkbewegungen 

machen,  sind  durch  die  ger ingen  Winkelbewegungen  einem  hohen  V e r s c h l e i ß  

u n t e r w o r f e n ,   wodurch  L a u f g e n a u i g k e i t   und  -ruhe  e r h e b l i c h   g e s t ö r t   s i n d .  

Im  übr igen   werden  bei  dem  bekannten   Ant r ieb   dann,  wenn  die  Kok i l l e   bzw. 

der  Hubt isch  auf  e i n e r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Bahn  o s z i l l i e r t   wird,  Kurven-  

sche iben   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   E x z e n t r i z i t ä t   verwendet .   Hierbe i   i s t   d i e  

E x z e n - t r i z i t ä t   der  bogen inne ren   Kurvenscheiben   k l e i n e r   als   die  d e r  

bogenäußeren   S c h e i b e n .  

Der  Er f indung  l i e g t   somit  die  Aufgabe  zugrunde,   un te r   Vermeidung 

der  s t ö r a n f ä l l i g e n ,   war tungsaufwend igen   und  zu  U n g e n a u i g k e i t e n  

führenden  G e l e n k s t e l l e n   auch  die  Verwendung  von  z u s ä t z l i c h e n   S t ü t z -  

und  s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s r o l l e n   mit  den  dann  e r f o r d e r l i c h e n   Lagerungen  

i i b e r f l ü s s i g   zu  machen.  

Gemäß  der  E r f indung   wird  d iese   Aufgabe  ge lö s t   durch  v ier   im  B e r e i c h  

der  Ecken  des  H u b t i s c h e s   a n g e o r d n e t e ,   synchron  a n g e t r i e b e n e   E x z e n t e r  

und  mit  an  die  Exzen te r   umgebenden  Lagern  b e f e s t i g t e n   B l a t t f e d e r n  

zur  Über t ragung  der  Exzenterhübe   auf  den  an  den  B l a t t f e d e r n   hängenden  

Hub t i s ch .   Dabei  i s t   j e w e i l s   eine  B l a t t f e d e r   mit  dem  Lager  e ines   Ex- 

z e n t e r s   und  mit  dem  Hubt isch  verbunden.   Die  durch  die  Exzenter   b e -  

w i rk t en   O s z i l l a t i o n s h e w e g u n g e n   werden  über  die  B l a t t f e d e r n   d i r e k t  

auf  den  Hubt isch   ü b e r t r a g e n .   Z u s ä t z l i c h e   S t ü t z r o l l e n   am  H u b t i s c h  

e n t f a l l e n   vollkommen.  Die  Anzahl  der  Lager  i s t   auf  die  L a g e r s t e l l e n  

für  die  Exzenter   r e d u z i e r t ,   die  zudem  als  p r o b l e m f r e i   anzusehen  s i n d ,  

da  sie  als   h a n d e l s ü b l i c h e   P e n d e l r o l l e n l a g e r   a u s g e f ü h r t   werden  können .  



Für  die  Über t ragung  der  Exzenterhübe  auf  den  Hubtisch  durch  d i e  

B l a t t f e d e r n   i s t   es  g l e i ch ,   ob  nach  e iner   bevorzugten  A u s g e s t a l t u n g  

der  Erf indung  die  Exzenter   mit  ihren  Wellen  o r t s f e s t   ge l age r t   und 

die  f r e i e n   Enden  der  B l a t t f e d e r n   am  Hubtisch  f e s t g e l e g t   s ind,   o d e r  

ob  in  k i n e m a t i s c h e r   Umkehr  die  f r e i en   Enden  der  B l a t t f e d e r n   o r t s f e s t  

f e s t g e l e g t   sind  und  die  Exzenter   mit  ihren  Wellen  auf  dem  Hubtisch  g e -  

l a g e r t   s ind .   In  dem  e r s t en   Fall   sind  die  Exzenter   auf  einem  o r t s f e s t e n  

Rahmen  des  S t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t e s   angeordne t ,   und  in  dem  zweiten  F a l l  

be f inden   sich  die  Exzenter   auf  dem  Hubt isch,   d.h.  ihre  Lager  sind  i n  

Ruhe  und  die  E x z e n t e r w e l l e n   führen  die  Exzenterhübe  unter   Mitnahme 

des  Hubt i sches   aus,  wozu  in  ihrem  Antr ieb  Gelenkwellen  v o r g e s e h e n  

werden  müßten.  Hierbei   sind  dann  die  f r e i en   Enden  der  B l a t t f e d e r n  

mit  dem  o r t s f e s t e n   Rahmen  ve rbunden .  

Weitere   v o r t e i l h a f t e   Ausges t a l t ungen   des  Er f indungsgedankens   s i n d  

den  Unte ransprüchen   4  bis  8  zu  entnehmen,  wobei  insbesondere   den 

Ansprüchen  6  bis  8  die  Bedeutung  zukommt,  für  eine  bogen fö rmige  

Koki l l e   und  beim  O s z i l l i e r e n   auf  e iner   bogenförmigen  Bahn  die  b i s  

dahin  bekannten  s e i t l i c h e n   Füh rungs ro l l en   durch  Federe lemente   z u  

e r s e t z e n .   An  den  F ü h r u n g s r o l l e n   wälzen  sich  Vorsprünge  oder  L e i s t e n  

des  Hubt i sches   ab,  wodurch  der  Hubtisch  auf  dem  Gießradius   g e h a l t e n  

wird.  Durch  die  e r f indungsgemäß  vorgesch lagenen   Feders täbe   i s t   j e t z t  

ein  Maschinenelement   zur  Hub t i schführung   und  zur  Aufnahme  der  b e i  

der  Hubbewegung  a u f t r e t e n d e n   Kräfte  im  E in sa t z ,   das  im  D a u e r f e s t i g -  

k e i t s b e r c i c h   l i e g t   und  wegen  des  Wegfal ls   von  Roll-   und  G l e i t r e i b u n g  

u n b e e i n f l u ß b a r   von  äußeren  Einwirkungen,   wie  z.B.  Hitze  und  Schmutz ,  

i s t .   Um  beim  Einbau  der  Feders täbe   keine  Durchbiegung  der  Stäbe  z u z u -  

l a s s e n ,   kann  es  v o r t e i l h a f t   se in ,   die  Stäbe  h y d r a u l i s c h   v o r z u s p a n n e n .  

In  der  Zeichnung  i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erfindung  d a r -  

g e s t e l l t   und  im  folgenden  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

Fig.  1  eine  p r i n z i p i e l l e   D a r s t e l l u n g   der  S e i t e n -  

a n s i c h t   des  erf indungagcmäßen  K o k i l l e n - H u b -  

systems  mit  den  e r s t e n ,   auf  dem  Grundrahmen 

e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   mon t i e r t en   Segmenten,  



Fig.  2  die  D r a u f s i c h t   auf  die  K o k i l l e n b u b v o r r i c h t u n g  

z u r  H ä l f t e ,  

Fig.  3  die  s chema t i s che   Abbildung  der  D r a u f s i c h t   d e r  

K o k i l l e n h u b v o r r i c h t u n g   mit  D a r s t e l l u n g   d e s  

A n t r i e b e s   zu  den  E x z e n t e r w e l l e n ,  

Fig.  4  einen  S c h n i t t   e n t l a n g   der  Linie  I  -   I  i n  

Fig.  2  zur  H ä l f t e ,  

Fig.  5  einen  S c h n i t t   en t l ang   der  Linie   I I  -   II  i n  

Fig.  4 ,  

Fig.   6  die  Anordnung  und  Fes t l egung   der  F e d e r s t ä b e  

zur  Führung  des  Hubt i sches   auf  der  b o g e n f ö r m i g e n  

Bahn  in  v e r g r ö ß e r t e m   Maßstab  in  der  D r a u f s i c h t ,  

Fig.   7  die  S e i t e n a n s i c h t   der  Fig.  6,  und 

Fig.   8  einen  S c h n i t t   en t l ang   der  Linie   I I I  -   I I I   i n  

Fig.  6  .  

Die  S e i t e n a n s i c h t   nach  Fig.  1  l äß t   den  oberen  Tei l   e ine r   S t r a n g -  

g i e ß a n l a g e   e r k e n n e n ,  d i e   mit  dem  e r f indungsgemäßen  K o k i l l e n - H u b s y s t e m  
/  

a u s g e r ü s t e t   i s t .   Das  mit  dem  n i ch t   d a r g e s t e l l t e n   Fundament  des  H ü t t e n -  

f l u r s   v e r a n k e r t e   Grundgerüs t   1  t r ä g t   die  die  S t ü t z r o l l e n   2  für  den 

Strang  aufnehmenden  Segmente,  von  denen  l e d i g l i c h   die  beiden  o b e r s t e n  

Segmente  4,  5  a b g e b i l d e t   s ind .   Zwischen  dem  obe r s t en   Segment  4  und 

einem  o r t s f e s t e n ,   mit  dem  Grundgerüs t   1  in  Verbindung  s t e h e n d e n  

Rahmen  8  b e f i n d e t   s ich   der  bewegl iche   Hubtisch  9,  auf  welchem  d i e  

Koki l l e   10  a u f s i t z t .  D e r   Hubt isch   9  hängt  h i e r b e i   an  v i e r   im  B e r e i c h  

der  Ecken  des  H u b t i s c h e s   a n g r e i f e n d e n   B l a t t f e d e r n   11,  die  j e w e i l s  

mit  einem  Ende  an  hochgezogenen  S tü tzen   8a  des  o r t s f e s t e n   Rahmens 

B  mit  den  A u s s e n l a g e r n   12  von  Exzentern   13  und  an  dem  anderen,   s o z u -  

sagen  f r e i e n   Ende  mit  dem  Hubt isch   9  verbunden  s ind  (Fig.  4  und  Fig.  5 ) .  

Die  Verbindung  kann  z.B.  m i t t e l s   Bolzen  14,  14a,  14b  h e r g e s t e l l t   werden .  

Der  A n t r i e b   der  Exzenter   13  e r f o l g t   von  einem  Motor  15  über  W i n k e l -  

g e t r i e b e   16  und  h e l l e n   19  (Fig.   3),  wobei  die  Wellen  synchron  l a u f e n .  

Die  E x z e n t e r w e l l e n   19  sind  in  Lagern  18  auf  den  S tü tzen   8a  des  o r t s -  

f e s t e n   Rahmens  8  g e l a g e r t ,   und  beim  Be tä t i gen   des  Motors  15,  in  d e s s e n  

Ausgangswel le   20  noch  eine  Kupplung  21  z w i s c h e n g e s c h a l t e t   i s t ,   werden 

die  Exzen te rhübe   von  den  B l a t t f e d e r n   11,  die  die  Verbindung  zwi schen  



dem  o r t s f e s t e n   Rabmen  8  und  dem  beweglichen  Hubtisch  9  h e r s t e l l e n ,  

auf  den  Hubtisch  ü b e r t r a g e n ,   so daß  die  Koki l le   die  gewünschte  Auf- 

and  Abwärtsbewegung  a u s f ü h r t .  

die  aus  Fig.  4  und  5  entnommen  werden  kann,  i s t   jede  B l a t t f e d e r  

uber  ein  l ö s b a r e s   Ansch lußs tück   22  mit  dem  j e w e i l i g e n   E x z e n t e r -  

lager   12  verbunden,   wobei  die  Ansch lußs tücke   22  un te r   Z w i s c h e n l a g e  

von  D i s t a n z b l e c h e n   23  über  die  Schrauben  14a  mit  den  Lagern  12 

zusammengefügt  s ind .   Zur  J u s t i e r u n g   des  Hubt i sches   9  brauchen  n u r  

die  Bolzen  14a  etwas  g e l ö s t   zu  werden,  da  die  D i s t a n z b l e c h e   23,  d i e  

beim  Anziehen  der  Schrauben  geklemmt  werden,  und  somit  von  den 

Schrauben  n ich t   d u r c h g r i f f e n   s i n d  q u e r   zu  den  Schrauben  14a  e n t -  

nommen  und  durch  andere  D i s t a n z b l e c h e   mit  gewünschter   D i c k e n a b -  

messung  e r s e t z t   werden  können  (Fig.  4).  Die  F e s t l e g u n g   der  n i c h t  

an  den  Lagern  12  der  Exzen te r   13  a n g r e i f e n d e n   f r e i e n   Enden  d e r  

B l a t t f e d e r n   11  mit  dem  Hubt i sch   9  e r f o l g t   e b e n f a l l s   un te r   E i n b e -  

ziehung  e ines   Zwischens tückes   24,  das  mit  dem  Hubtisch  9  ü b e r  

Schrauben  14b  und  mit  der  B l a t t f e d e r   11  über  die  Bolzen  14  d i e  

Verbindung  h e r s t e l l t   (Fig.   5 ) .  

Soll   die  Koki l le   10  beim  O s z i l l i e r e n   auf  e iner   b o g e n f ö r m i g e n  

Bahn  bewegt  werden,  muß  der  Hubtisch  9  mit  e iner   e n t s p r e c h e n d e n  

Rad ius führung   versehen  se in .   Außer  der  bekannten  U n t e r s c h i e d l i c h -  

k e i t   der  E x z e n t e r  -   die  nach  Fig.  3  in  P f e i l r i c h t u n g   ge sehen  

bogen inne ren   Exzenter   12  haben  eine  k l e i n e r e   E x z e n t r i z i t ä t   e1 

wie  die  bogenäußeren  Exzen te r   12  mit  der  E x z e n t r i z i t ä t   e 2  -  

weisen  deshalb  die  S c h m a l s e i t e n   des  Hubt i sches   n e u a r t i g e   Führungen 

auf,  die  in  Fig.  6  a l l geme in   mit  25  b e z e i c h n e t   s ind.   Die  Anordnung 

d i e s e r   Führungen  25  i s t   aus  Fig.  2  e r s i c h t l i c h .   Sie  bes tehen  aus  

als   Rundstäbe  a u s g e b i l d e t e n   Federe lementen   25a,  von  denen  j e w e i l s  

die  äußeren  Enden  an  dem  o r t s f e s t e n   Rahmen  8  v e r a n k e r t   s i n d ,  

während  die  m i t t l e r e n   Bere iche   an  winke l fö rmigen   Le i s ten   26,  26a 

f e s t g e l e g t   s ind,   die  s ich  in  der  Mitte  an  den  Schmalse i t en   des  

Hub t i sches   9  be f inden .   Es  empf i eh l t   s ich ,   mehrere  Feders täbe   25a 

i  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   vo rzusehen .   Zur  Aufnahme  der  Führungs-  und 

Gegenkräf te   müssen  die  Fede r s t äbe   in  Einbaulage   in  Richtung  zum 



M i t t e l p u n k t   des  G i e ß r a d i u s   der  S t r a n g g i e ß a n l a g e   a u s g e r i c h t e t   s e i n .  

Jeder   F e d e r s t a b   25a  kann  auch  a n s t a t t   aus  einem  e i n h e i t l i c h e n   F e d e r -  

s tab  aus  einem  Paar  von  Fede r s t äben   b e s t e h e n ,   wobei  dann  die  i n n e r e n  

Enden  e ines   jeden  F e d e r s t a b e s   an  den  Le i s t en   26,  26a  f e s t g e l e g t   s i n d .  

Die  F e d e r a t ä b e   25a  sind  a ls   komple t t e   E i n h e i t   l e i c h t   m o n t i e r b a r .  

Dazu  werden  die  F e d e r s t a b e n d e n   von  Blöcken  29,  30  aufgenommen, 

welche  auf  eine  T r ä g e r p l a t t e   31  a u f g e s e t z t   und  mit  d i e se r   z . B .  

v e r s c h w e i ß t   s ind .   Im  m i t t l e r e n   Bereich  b e s i t z e n   die  F e d e r s t ä b e  

j e w e i l s   eine  Wulst  32  (Fig.  8),  die  in  e n t s p r e c h e n d e n   Ausnehmungen  33 

der  L e i s t e n   26,  2Ga  passen ,   die/dem  Zusammenfügen,  wodurch  die  W u l s t e  

32  in  den  Ausnehmungen  33  z e n t r i e r t   werden,  durch  Schrauben  34  m i t -  

e i n a n d e r   verbunden  werden.  Beim  Einbau  wird  dann  an  den  beiden  S c h m a l -  

s e i t e n   der  Kok i l l e   je  ein  L e i s t e n p a a r   26,  26a  an  den  b e w e g l i c h e n  

Hubt i sch   9  m i t t e l s   Schrauben  35  a n g e s c h r a u b t ,   während  die  T r ä g e r -  

p l a t t e   31  e b e n f a l l s   durch  Schrauben  36  mit  dem  o r t s f e s t e n   Rahmen  8 

v e r s c h r a u b t   wird.   Als  Mon tageh i l f e   können  die  Le i s t en   durch  e i n e  

Zwischen lage   39  u n t e r s t ü t z t   werden,  d i e  n a c h   dem  Verschrauben  w i e d e r  

e n t f e r n t   wird.   Sobald  der  O s z i l l a t i o n s a n t r i e b   in  Bewegung  g e s e t z t  

wird,   führen  die  zum  M i t t e l p u n k t   a u s g e r i c h t e t e n   Fede r s t äbe   25a  den 

Hubt i sch   auf  der  gewünschten  bogenförmigen  Bahn,  wobei  sie  e t w a s  

gedehnt  werden.  Es  e m p f i e h l t   s i ch ,   die  F e d e r s t ä b e   25a  über  ä u ß e r e  

Muttern  40  (Fig.  8)  v o r z u s p a n n e n .  

Aus  Fig.  1  sind  noch  Ausbauhaken  41  e r s i c h t l i c h ,   in  die  S e i l -  

s c h l a u f e n   e ingehäng t   werden  können,  so  daß  m i t t e l s   des  H a l l e n -  

k ranes   im  S t ö r f a l l e   die  E i n h e i t ,   bes tehend   aus  Hubt isch  9,  K o k i l l e  

10  und  dem  oberen  Segment  4,  ausgehoben  werden  k a n n .  



1.  A n t r i e b s -   und  F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   für  die  o s z i l l i e r e n d e   Bewegung 

e iner   D u r c h l a u f k o k i l l e   in  S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   Bogen- 

S t r a n g g i e ß a n l a g e n   mit  bogenförmiger   Kok i l l e ,   mit  g e s t ä n g e l o s e m  

E x z e n t e r a n t r i e b   für  den  die  Koki l l e   t ragenden  Hub t i sch ,   mit  s e i t -  

l i chen   Le i s t en   am  Hubt isch ,   die  die  Bewegungsbahn  des  H u b t i s c h e s  

und  damit  der  Koki l le   im  Zusammenwirken  mit  b e i d e r s e i t s   der  L e i -  

sten  a n g r e i f e n d e n ,   o r t s f e s t e n   Führungen  bestimmen,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  v ie r   im  Bereich  der  Ecken  des  Hubt i sches   (9)  a n g e o r d n e t e ,  

synchron  a n g e t r i e b e n e   Exzenter   (13)  und  mit  an  die  Exzenter   umge- 
benden  Lagern  (12)  b e f e s t i g t e r   B l a t t f e d e r n   (11)  zur  Ü b e r t r a g u n g  

der  Exzenterhübe   auf  den  an  den  B l a t t f e d e r n   hängenden  H u b t i s c h .  

2.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch 1 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Exzen-  

ter   (13)  mit  ihren  Wellen  (19)  o r t s f e s t   g e l a g e r t   s ind  und  d i e  

f r e i e n   Enden  der  B l a t t f e d e r n   (11)  am  Hubtisch  (9)  f e s t g e l e g t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f r e i e n   Enden  der  B l a t t f e d e r n   o r s t f e s t   f e s t g e l e g t   sind  und  d i e  

Exzenter   (13)  mit  ihren  Wellen  (19)  auf  dem  Hubt isch  (9)  g e l a g e r t  

s i n d .  

4.  Vor r i ch tung   nach  den  Ansprüchen  1  mit  2  oder  3,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  B l a t t f e d e r n   (11)  über  ein  l ö s b a r e s   A n s c h l u ß -  

stück  (22)  mit  den  E x z e n t e r l a g e r n   (12)  verbunden  s ind ,   das  ü b e r  

Schrauben  (14  a)  un te r   Zwischenlage   e ines   D i s t a n z b l e c h e s   (23)  



mit  den  E x z e n t e r l a g e r n   verbunden  i s t ,   das  nach  dem  Lösen  d e r  

Schrauben  quer  zu den  Schrauben  auswechse lba r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  m i t   2  oder  3,  für  eine  b o g e n f ö r m i g e  

K o k i l l e ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß,  wie  an  s ich  bekannt ,   d a s  

dem  Krümmungsmit te lpunkt   der  Bogenform  der  Koki l l e   n ä c h s t l i e g e n d e  

E x z e n t e r p a a r   einen  k l e i n e r e n   Exzenterhub  (e  1)  hat  a ls   das  a n d e r e  

E x z e n t e r p a a r   d e r a r t ,   daß  die  Bewegungsbahn  der  Koki l l e   dem  R a d i u s  

der  Bogenform  e n t s p r i c h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  b is   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  o r t s f e s t e n   Führungen  (25)  aus  zum  Krümmungsmi t t e lpunk t  

der  Bogenform  a u s g e r i c h t e t e n   Fede re l emen ten   (25a)  b e s t e h e n ,   d i e  

an  den  äußeren  Enden  o r s t f e s t   v e r a n k e r t   s ind  und  im  m i t t l e r e n  

Bereich   an  den  L e i s t e n   (26,  26a)  f e s t g e l e g t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Amspruch  6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Fede re l emen te   (25a)  aus  a ls   Rundstäbe  a u s g e f ü h r t e n   F e d e r s t ä b e n  

b e s t e h e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  6   und  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  jedes   Federe lement   (25a)  aus  Paaren von  Fede r s t äben   g e b i l d e t   i s t ,  

die  an  den  äußeren  Enden  o r s t f e s t   v e r a n k e r t   sind  und  an  den  i n n e r e n ,  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden  an  den  L e i s t e n   (26,  26a)  f e s t g e l e g t   s i n d .  
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